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mtöTTSCMÊm, 

DOOR 


GöTTsr.HE   te   Altona   heeft    in  j.  müllbr^s  Archiv  voor 

852,   p.  488,   de    opmerking   medegedeeld,   dat    zich  in 

het  vliegenoog,  evenzeer  omgekeerde  beeldjes    vormen   van 

het  aauBchonwde  voorwerp,  als  in  dat  der  gewervelde  dieren. 

In  een  bijschrift  voegt  J.  vüller  daarbij,  dat  die  beeld- 
jes reeds  lang  geleden  door  anderen,  ook  door  mij,  zijn 
waargenomen ;  doch  dat  het  hem  toeschijnt,  dat  er  iets 
nieuws  in  gelegen  is,  dat,  terwijl  men  vroeger  alleen  de 
comea  gebruikte  tot  het  aantoonen  dier  beeldjes,  gÖttsche 
tevens  de  kristalkegels  had  gebezigd. 

Indien  de  bewering  van  göTTSGHE,  dat  er  zich  ten  ge- 
volge van  den  invloed  van  lens  en  kristalkegel  te  zamen, 
omgekeerde  beeldjes  op  de  zoogenaamde  retina,  (de  uit- 
einden der  zenuwdraden)  vormen,  waarheid  behelst,  dan 
wordt  aan  mijne  theorie  van  het  zien  der  gelede  dieren, 
een  gevoelige  stoot  toegebragt.  Volgens  deze  toch  vormt 
zich  geenszins  een  acmtal  omgekeerde  beeldjes  op  de  uit- 
einden der  gezigtszenuw  :    doch   er  wordt  daar  niet  meer 
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dan  een  regtstaudig  beeld  gevormd.  Er  lag  mij  das  aan 
gelegen,  toen  ik  voor  korten  tijd  kennis  aan  bovenge- 
noemd opstel  kreeg,  aan  te  toonen,  dat  het  op  eene  dwa- 
ling berust,  en  ten  einde  mijne  beschouwingen  dienaangaande 
meer  gewigf  bij  te  zetten,  ze  ter  openbaarmaking  der 
Akademie  aan  te  bieden. 

Tot  goed  begrip  der  zaak  vang  ik  aan,  met  het  zamen- 
stel  van  het  oog  der  gelede  dieren  en  mijne  zienswijze 
aangaande  de  werking  daarvan,  met  verwijzing  naar  mijne 
vroegere  opstellen,  in  fuwt  ooDlrekktfi  «n  beknopt  uit  eeu 
te  zetten  •). 

Dat  het  buitenste  vlies  der  zamengestelde  oogen  geens- 
zins een  glad  homogeen  hvidje  i^,  -doch  een  verbazend 
aantal  vakjes,  facetten,  bevat,  is  te  zeer  bekend  om  hier- 
bij stil  te  staan;  dat  alle  deze  vakjes  ligchaampjes  be- 
vatten, die  als  lensjes  werken,  dat  is,  de  lichtstralen  tot 
elkander  buigen  en  een  omgekeerd  beeld  van  het  voorwerp, 
waar  deze  afkomstig  van  zijn,  achter  hun  brandpunt  doen 
ontstaan,  wordt  thans  niet  meer  betwijfeld. 

Achter  elk  dezer  lensjes»  vindt  men  een  kegelvormig 
doorschijnend  ligchaam  met  bolle  voor-  en  achtervlakte, 
den  kristalkegel,  die  dikwijls  uit  twee  verschillende  voch- 
ten bestaat,  Aan  het  einde  van  dien  kegel  hecht  zich  een 
zenuwdraady  die  zijn  oorsprong  uit  de  gezigtszenuw  neemt 
en  in  eene  scheede  bevat  is. 

Tusschen  deze  toestellen  liggen  de  zeer  eigenaardig  ge- 


*)  M^ne  hier  bedoelde  opstellen  s^a  geplaatst  ia  het  T^lsehrifi 
voor  Nat4  Oeschiedenis  en  Phythhgie  van  J.  van  der  U0£VB2i    en 

W.   H.   DE   VRIE8E. 

A.  Bydragê  tot  de  kenniê  van  de  eenvuudige  oogen  der  geMe 
dieren,  in  Deel  lY.  p.  185.  1887. 

B*     Over  het  geitgttwerktuig  der  gelede  dieren.  Deel  X.  p.  12. 1843. 

C.  Over  de  luchttttuzen  in  het  zamengetUelde  Oftn  der  gelede  dieren. 
Deel  XII.  p.  233.  1846. 
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vormde  bUnde  uiteinden  der  luchtbaizen,  die  ik  in  mijn 
opstel  C  bet  eerst  heb  doen  kennen.  Alle  kristalk^els  en 
zenuwdraden  zijn  met  kleurstof  bekleed. 

Tusschen  den  kristalkegel  en  de  cornea  ligt  nog  een 
een  deel»  dat  ik  in  navolging  van  will,  en  ten  einde  geen 
nieuwe  nomenclatuur  in  te  voeren,  eenvoudig  eene  weeke 
massa  genoemd  heb,  met  bijvoegii^y  dat  het  eigenlijk  be- 
staat uit  een  vlies  dat  tegen  de  cornea  ligt,  met  evenveel 
ringvormige  ophoopingen  van  kleurstof  beladen  als  er  fa- 
cetten, als  er  glaskegels  ssijn,  welks  doel  daarin  schijnt  te 
bestaan,  om  behalve  het  weren  der  overtollige  lichtstralen 
ook  den  afstand  te  regelen  tusschen  de  lensjes  en  de 
kristalkegels.  De  ringen  van  kleurstof  op  dit  vlies  om- 
geven de  kristalkegels  aan  hunne  naar  de  cornea  gerigte 
broedere  uiteinden,  en  veroorzaken  alzoo  dat  het  licht, 
dat  door  eenige  facette  valt,  geen  anderen  kristalkegel 
dan  den  daaronder  liggenden  treffen  kan. 

Joh   müllbb,  die  aanvankelijk  de  lichtbrekende  midden- 
stoffen  in  het  saamgestelde  oog  niet  den  invloed  toeschreef, 
dien  zij  inderdaad  schijnen  te  bezitten,   was  de  eerste  die 
begreep  en  uitsprak,  dat,  zouden  de  insecten  met  die  veel- 
vuldige toestellen,  uit  lens  en  kristalkegel  gevormd,  kunnen 
zien,   zij    dan    niet  door  elk  dier  toesteUen,  als  door  oen 
afzonderlek  oog,  het  voorwerp  zouden  gewaar  worden ;  doch 
dat  daarentegen    door  een  dier  toestellen  slechts  een  deel 
van  het    voorwerp,    door   alle   te   zamen   of  door  zooveel 
als  er  toe   benoodigd   waren  het  voorwerp  in  zijn  geheel 
ter   gewaarwording   zou   moeten  komen ;  zoodat  het  beeld 
daarvan*  dat    de   zenuw  treft,   als   het   ware  een  mozaïk 
zoude  zijn. 

De  juistheid  dier  opvatting  waarderende,  heb  ik  in  mijn 
opstel  B  uiteengezet  waarin  het  mij  toescheen  dat  de 
theorie  van  müllbr  overigens  gebrekkig  was,  en  daarbij 
aangetoond,  dat  uit  de  zamenstelling  van  het  oog  uit  een 
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aantal  afdeelingen,  gepaard  aan  het  gemis  van  accomodatie- 
vermogen,  voortvloeit  dat  er  twee  bijzonderheden  aan  dat 
oog  eigen  behooren  te  zijn,  die  men  bij  geen  ander  ge- 
zigtswerktuig  aantreft,  zal  men  zich  van  zijne  werking 
rekenschap  kunnen  geven. 

l".  Dat  het  beeld,  dat  de  oogzennw  treft,  regtstandig, 
d.  i.  in  stand  overeenstemmend  met  het  voorwerp,  waar 
het  eene  afbeelding  van  is,  zal  moeten  zijn ;  want,  te  za* 
mengesteld  uit  een  aantal  deelen,  kunnen  die  deelen  niet 
anders  dan  regtstandig  ^ijn,  zullen  zij  zich  tot  eene  ge- 
regelde afbeelding  aaneenvoegen. 

^^  Dat  dit  regtstamdige  beeld,  hoe  veel  of  hoe  weinig 
het  voorwerp  verwijderd  zij,  altijd  op  denzelfden  afstand 
achter  de  doorschijnende  deelen  gevormd  wordt,  zonder 
dat  er  in  deze  verplaatsing  of  verandering  noodig  zij. 

Dat  zulks  inderdaad  plaats  vindt,  en  op  welke  wijze,  heb 
ik  in  mijn  laatst  aangehaald  opstel  p.  SI  en  volgg.  breed- 
voerig uiteengezet.    Ik  heb  er  niets  bij  te  voegen.     Hier 
zij  alleen  herinnerd,    dat  beide  voorwaarden  vervuld   wor- 
den in  een  door  mij  uitgedacht  werktuigje,  welks  zamen- 
stelling   gegrond   is,    op   die  van    het   insectenoog.    Even 
als    dat  oog  bestaat  liet  uit  eene  vereen  iging  van  toestel- 
len,   die    zamengesteld    zijn    uit    eene    convexe    lens    met 
eenen    daar  achter  geplaatsten  kegel  van  glas,  wier  voor- 
en  achtervlakte  convex  zijn  geslepen.  Gelijk  in  dit  werk- 
tuigje de  loop  der  lichtstralen  is,  vooronderstel  ik  dien  in 
het  overeenkomstig  gevormde   zamengestelde  oog  der  Ge- 
koTvenen ;  te  weten :  de  vooraan  geplaatste  lens  geeft  een 
omgekeerd  beeld   van   het  voorwerp  dat  men  er  mede  be- 
ziet, de  glaskegel  keert  dit  nogmaals  om  en  geeft  daardoor 
achter   zich   een  regtstandig  beeldje ;  dit  laatste  is  echter 
slechts    een   gedeelte   van   het  eerste,  en  wel  dat  gedeelte 
dat  bij  de  naast  liggenden  ontbreekt.  Het  moest  mij  dos 
¥fel  treffen,  toen  oöttsciie  bekend  maakte,  dat  hij  beivou- 
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den  had,  dat  zich  achter  de  glaskegels  evenveel  omge* 
keerde  beeldjes  vormen  als  er  zoodanige  kegels,  ei^  derhalve 
vakjes  in  de  cornea  zijn.  Dat  zonde  geheel  in  strijd  wezen 
met  mijne  wijze  van  zien.  Zal  deze  eenig  vertrouwen  ver- 
dienen» dan  behoort  het  beweren  van  göttsghb  te  worden 
wederl^d. 

De  eigene  woorden  van  oöttschb  zijn  de  volgende: 
tf  Die  Umdrehnng  des  Bildes  auf  der  Sclerotica  im  rothen 
Kaninchenauge  lasst   sich    im  Pliegenauge  folgendermasse 
darstellen,  nnd  ich  besitze   ein   derartiges  Fraeparat  unter 
Glycerin,  was  alle  meine  Bekannteu  in  Erstannen  gesetst  hat. 
Ich  iiehme  das  Auge  einer  eben  getödteten  Fliege  (toe- 
vallig Musea  vomitoria),  trenne  die  hintere  Wand,  so  dass 
ich  nur  Cornea  mit  den  optischen   Einrichtung  habe,  ich 
halte  diese  Cornea  am  einen  Ende  fest,   and  entferne  mit 
der  Beersche  Staarlanze  die  rothe  Partie  des  Auges,  d,  A. 
alle    Schlaüche  oder  Sehnervenfasern  der  Autoren.     Diese 
reissen  am  Absatz  ab  an  den  bintern  Enden  der  Cristalkör- 
pem,    and   vor  mir   liegt  jetzt    die    samtartige   röthliche 
Höhlung  der  Cornea,  dass  heist,  die  Cornea  mit  allen  Cris- 
talkörpern,  deren  hintere  Pigmentbekleidang  mit  den  Schlaü- 
chen  abgerissen  ist,  so  dass  das  Licht  darchgehen  kan.  So 
weit  ist  das  Fraeparat  mit  einiger  Geschicklichkeit  leicht  zu 
macheo»   aber  nun  ist  wie  im  Kaninchen  Auge  ein  Raum 
hinterder  Linze  und  eine  dnrchsichtige  Hinterwandherstellig 
VI  machen.    Sie  legen  die  Cornea  mit  der  Convexitat  auf 
eine   trockne    Glasplatte,   doch    muss    soviel    Pènchtigkeit 
anter  der  Cornea  sein,  dass  sie  an  den  Platte  haftet.  Legen 
ein  dunnes  Deckglasschen  anf  das  Fraeparat,  und  sehen  zu 
dass  sie  ein  Luftblasschen  in  der  Höhlung  der  Cornea  abs- 
pcrren  *),  was  haüfig  gelingt,  aber  ist  nicht  elegant,  wenn 


*)  De  hierboven  door  den  Schrijver  aangevoerde  rede  acht  ik  on- 
g^rond.  In  de  voorouderstelling,  dat  de  coniea  van  het  vliep^enoog 
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man  das  Deckglasachen  etwas  aufdrückt.  Dabei  macht  die 
Cornea  Palten,  «nd  zwiaclien  den  Falten  Weibt  leicht  ein 
LnftWaschen  hangen,  und  wenn  dieCriatalkörperchen  nicht 
verdrückt  sind,  ist  ihr  Praeparat  fertig.  Jetst  legen  aie  ihr 

biconvexe  lensjes  bevatte,  en  in  het  algemeen,  waar  de  Torm  d^r 
lensje*  «wdanig  is.  loade  «oh  het  nut  der  lachtblaas  eerder  als 
volgt  laten  bepalen.  «Bg  het  geringer  verschil  in  lichtbrekend  ver- 
.  mogen  tussohen  vloeistof  en  lensielfstandigheid,  dan  tusschen  lens- 
.  zelfstandigheid  en  lucht,  veroorzaakt  eene  luchtblaa»,  dat  de  lens 
.nog  kracht  genoeg  behoude,  om  op  eenen  vereisohten  kleinen  af- 
« stand  heelden  te  vormen.'» 

Doch  ook  de  zaak  is  niet  aoo  aU  cöixacHB  die  voorstelt. 

Wel  is  het  noodig,  om  de  beeldje»  helder  te  aen,  dat  er  b»j  eene 
in  vocht  liggende  cornea  van  het  vliegenoog  eene  luchtblaas  aan- 
wezig zij.  doch  zoodanige  luchtblaas  doet.  aan  de  bovenzijde  van  het 
praeparaat  (de  binnenvlakte  der  cornea)  liggende,  d«  '"••"K^»  «*; 
Werking  niet,  dan  tenrij  er  ook  aan  de  tegenovergeste  de  z^de  boht 
aanwezig  zij.  Eene  luchtblaas  aan  de  buitenvlakte  alleen  is  reed. 
voldoende  en  zelfs  verkieslijk.  Er  is  alzoo  geen  Hinlererra^  m,l 
durchMichlige  Hintencand  noodig,  doch  alleen  een  laagje   lucht   aan 

de  buitenzijde  der  cornea. 

Herhaalde  proefm-ningen  met  de  geheel  gereinigde  cornea  van  het 
vliegenoog  hebhen  doen  «ien.  dat  «oodra  er  vocht  «a«  de  buiten- 
vlakte ««wezig  is,  er  geen  duidelijke  beelden  gevormd  wo«»en:  doch 
dat,  zoolang  deze  zyde  slechts  droog  blijft,  de  vorm.ng  van  beelden 
plalts  vindt,  hetzij  de  cornea  inwendig  bevochtigd  worde,    hetzij  ze 

^'opmÏelük  is  het,  dat  zulks  niet  bij  •"«  I"»«^"  P''**^'"^" 
Biidie.  welke  wij  konden  onderzoeken,  had  de  verschillende  bevoch- 
tiging  den  invloed  niet.  die  bij  het  oog  der  vliegen  was  opgemerkt. 
Het  duidt  alzoo  een  verschil  aan  in  den  vorm  der  ^^^'^'/'^  l^"' 
daad  is  er  een  aanmerkelijk  verschil  aanwezig  tusschen  de  lensjes 
in  het  oog  der  Vliegen  en  der  andere  Insecten. 

De  Hoogleeraar  vak  0EB  willwen  te  Deventer,  wien  ik  hierom- 
trent raadpleegde,  wees  mij  de  geziglspunten  aan  die  ter  oplossing 
van  het  verschijnsel  dienstig  kunnen  zijn  en  bereid,  veel  hebben  op- 
eelost.  Het  onderzoek  is  echter,  wegens  gebrek  aan  voorwerpen  m» 
onderscheidene  afdeelingen  der  Insecten,  nog  niet  als  gesloten  te  be- 
Mjhouwen.  Wij  vleijen  on»  echter,  dat  eeue  vergelijking  der  optisch» 
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Praeparat  unter  das  Microscop,  nnd  sehen  sechseckige 
Facetten,  dan  mussen  sie  das  Rohr  so  hoch  8ohrauben> 
dass  sie  die  hinteie  Bandung  der  Cristalkörperchen  sehen, 
aber  nicht  ganz  scharf  einstellen.  Wenn  sie  nnn  eine  Stahl- 
feder,  deren  Spitze  etwas  aos  ein  ander  gebogen  ist,  nm 
das  Bild  dentlicher  zn  erkennen,  zwischen  d«n  Spiegel 
ihies  MIcroscops  nnd  das  Object  bringen,  se  sehoi  «e  die* 
ses  Bild  in  allen  Facetten  gant  Irlar  nnd  zwar  in  der 
Richtung  wie  sie  den  G^egenstand  halten;  also  kehrt  das 
Cristalkörperchen  des  einzelnen  Fli^enanges  das  Bild  eben 
so  gnt  am  als  die  Linze  des  Kaninchenanges. 

Eücken  sie  den  Gegenstand  tiefo  gegen  den  Spiegel,  so 
erscheint  das  Bild  doppelt  in  jeder  Paeette,  einmahl  dent- 
lich,  das  zweite  zwar  auch  dentlich,  aber  etwas  verworfen,  so 
dassz.b.  die  Fliege  eine  Breitevon  1  ZoU  dentlicher  Sehweite 
hat,  dan  fangt  sie  an  mit  jedem  Ange  doppelt  za  sehen. 
Dieses  entstehende  Bild  in  den  Facette  des  Auges^  oder  viel 
mehranden  Basen  der  Cristal  kegel  ist  nnn  nicht  ein  leiehter 
Schatten,  sondern  ein  vollkommnés  scharfes  Miniaturbild.*" 

Ik  heb  de  bovenvermelde  proefneming  vaii  oöTTSGbe 
zonder  ved  moeite  herhaald,  en  het  verschijnsel  gezien  t 
doch  ik  verschil  daarin,  dat  ik  liever  eene  Inohtblaas 
onder  de  comea  dan  boven  haar  toelaat,  omdat  zoo  de 
lachtblaas  aan  de  bovenzijde  gelegen  is,  de  spiegeling  en 
het  vnil  dat  aan  het  dekplaatje  kan  hechten  voor  het  zien 
hmderlijk  kan  worden.  Altijd  behoort  er  onder  de  oornea 
Incht  en  geen  vocht  te  zijn.  Men  vergelijke  dienaangaande 
de  voorafgaande  noot. 

Aangaande  den  toestand  van  het  praeparaait  moet  ik  ook 
het  een  en  ander  vooraf  doen  gaan. 

vcrschijnseien,  die  door  de  onderscheidene  vormen  der  lensjes  in  hef 
lusectenoog  worden  teweeg  gebragt,  eenig  lidit  aangaande  der/elver 
eigenaardigheden  zullen  verspreiden.  Welligt  komen  wij  later  hii*ro{i 
tenig. 
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Met  hoeveel  zorg    men   eene   cornea  bereide,  doorgaans 
is   de   fluweelachtige  bekleeding  der  binnenzijde  (ik  bezig 
die   uitdrukking   omdat  gotische  die  gebruikt)  op  eenige 
plaatsen    dikker    dan  op    andere;   niet    te   gedenken    dat 
ook  hier  en  daar  alle  de  aan  de  cornea  hechtende  deeleu 
zijn  weggerukt  Waar  de  bekleeding  dun  is,  is  zij  van  eene 
donker  bruinxoode  klear ;  waar  zij  dikker  is,  ligt  eene  meer 
heldere  laag   tegen   de   even    vermelde  aan*    Ik  heb  mij 
vergewist    dat,   waar  deze   donker  brainroode  laag  alleen 
voorhanden  is,   er  niets  meer  tegenwoordig  is  dan  de  zoo- 
genaamde  weeke  massa  van  will  ;  dat  echter,  waar  men 
tevens   de  meer  ligt  gekleurde  laag  ontdekt,  kristalkegels 
aanwezig  zijn.    Deze  zag  ik  echter  altijd  met  een  daaraan 
hechtend  gedeelte  van  den  zenuwdraad  voorzien.  Zij  liggen 
gebogen  en  verschoven,  als  hunnen  oorspronkelijken  stand 
niet   kunnende  bewaren  wegens  den  verbroken  zamenhang 
der   deeleja  en  het  gemis  van  luchtbuizen,  die  ze  eeniger- 
mate  uiteen  houden.  In  dien  toestand  stemt  nu  derzelver 
optische  as  niet  meer  overeen  met  die  der  lensjes. 

Wanneer  deze  kristalkegels  niet  al  te  ongeregeld  opeen- 
gehoopt  zijn  en  er  zich  eene  geschikte  luchtblaas  bevindt, 
ziet  men  evenzeer  door  de  aldaar  donker  gekleurde  met 
donkeren  rand  omgevene  facetten  beeldjes,  als  door  de  hel- 
dere, die  men  bespeurt,  waar  alleen  de.  bruinroode  laag, 
die  geen  kegeltjes  bevat,  aanwezig  is. 

Deze  beschouwing  doet  het  ongegronde  der  zaak,  zoo 
als  6ÖTTSGHB  die  voorstelt,  reeds  in  het  oog  vallen ;  doch 
er  is  meer. 

Ik  acht  het  onmogelijk  om  geregeld  al  de  zenuwdraden 
op  de  wijze,  die  hij  opgeeft,  te  doen  afbreken.  Ook  komt 
mij  dat  afbreken  hoogst  twijfelachtig,  zoo  niet  onmogelijk 
voor,  zonder  tevens  den  kristalkegel  te  vernielen.  Deze 
toch  bestaat  uit  vocht,  in  een  vliesje  bevat.  Nimmer  heb 
ik  bij  versche  voorwerpen  kristalkegels    kunnen    behande- 
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len,  of  zij  vervloeideD,  zoodza  de  vliezen  werden  bescha- 
digd ;  zij  behooren  daartoe  zoo  lang  in  sterken  spiritus  te 
hebben  gelegen,  totdat  de  vochten  gestremd  zijn  *) ;  ten 
andere  komt  het  mij  voor,  dat  de  kristalkegela  onmogelijk 
imnnen  eigenen  stand  kunnen  behouden  hebben. 

Is  het  hierdoor  reeds  onwaarschijnlijk,  dat*  gotische  de 
kristalkegels  in  den  zin,  zoo  als  hij  het  opgeeft,  gebruikt 
hebbe,  nog  onwaarschijnlijker  wordt  het,  zoodra  men  be- 
denkt, dat  de  cornea  met  de  teed^e  kristalkegels  moet 
worden  *plat  gedrukt,  zoodat  zij  plooijen  vormt.  Bij  die 
onzachte  behandeling  laten  de  kegeltjes,  waar  eene  plooi 
ontstaat,  los  of  worden  gekwetst ;  de  vochten  vervloeijen 
zigtbaar  en  er  blijven  slechts  vliezen  over;  op  andere  plaat- 
sen hoopen  zij  zich  opeen. 

Niettemin  ziet  men  overal  omgekeerde  beeldjes,  waar 
zich  eene  passende  luchtblaas  bevindt:  mits  de  koeltjes 
zich  niet  dermate  hebben  opgehoopt,  dat  het  voorwerp 
daardoor  of  om  eenige  andere  oorzaak  ondoorschijnend  is. 
Opmerkelijk  is  het  nu,  dat,  terwijl  sommige  facetten  ge- 
heel kleurloos  zijn,  andere  helder  met  gekleurden  rand, 
andere  weder  meer  of  min  gekleurd  en  dikwijls  eenen 
gekleurden  rand  vertoonende,  men  door  alle  het  omge- 
keerde beeldje  even  groot  en  in  denzelfden  stand  ziet. 
Dat  de  geheel  kleurlooze  facetten  van  alle  aanhangende 
deelen  beroofd  zijn»  zal  wel  niet  betwijfeld  worden ;  men 
ziet  bij  deze  dus  door  de  lens  alleen.  Zag  men  nu  bij  de 
overige  door  lens  en  kristalkegel  in  den  zin  van  göttsghb, 
dan  behoorde  het  beeld  zoo  niet  in  stand,  dan  ten  minste 
in  grootte  te  verschillen,  wegens  het  voorhanden  zijn  van 
eene  sterk  lichtbrekende  stof.  Bat  heeft  echter  geen  plaats 
bij  de  heldere  met  een  gekleurden  rand  omgevene  facetten ; 
bij  de  gekleurde  is  eenig,  doch  hoogst   onbeduidend    ver- 


*)  Zie  opstel  C,  pag.  287  in  de  noot. 
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schil  op  te  merken ;  bij  dease  schijnt  dus  iets  voor- 
lianden,  dat  het  licht  eenigermate  breekt.  Uit  het  gezegde, 
gepaard  aan  eene  beschouwing  van  het  voorwerp  bij 
sterk  opvallend  laroplicht,  waartoe  eene  100-malige  ver- 
grooting toereikt,  kan  overtuigend  blijken  wat  er  plaats 
heeft. 

Bij  de  klenriooze  fkcet  ziet  men  de  ontbloote  achter- 
zijde der  eomea ;  hier  is  dus  niets  meer  dan  de  lensjes, 
die  ter  vorming  der  beeldjes  bijdragen. 

Bij  die,  welke  helder  zijn  met  eenen  geklenrden  rand, 
heeft  hetzelfde  plaats;  dè  geklenrde  randen  zijn  de  meer 
gedachte  ringvormige  ophoopingen  van  kleurstof.  Van 
kristalkegels  is  er  geen  spoor  aanwezig. 

Bij  de  gekleurde  facetten  zonder  gekleurden  rand, 
ziet  men  evenmin  kristalkegels;  daar  zijn  de  ringvor- 
mige ophoopingen  van  kleurstof  ook  vernietigd,  en  deze 
facetten  schijnen  gekleurd,  omdat  zij  door  ledig  geloopene 
vliezen  der  kristalkegels  verontreinigd  zijn.  Bij  de  andere 
daarentegen  zijn  de  kristalkegels  voorhanden,  doch  ze  zijn 
verschoven,  verdraaid,  uit  hunnen  natuurlijken  stand  ge- 
rukt ;  het  licht  gaat  dus  niet  meer  door  de  as  dier  ke- 
geltjes, doch  valt  schuins  door  hen.  Zij  oefenen  dus 
in  het  praeparaat  op  den  toestand  van  het  beeldje  den 
invloed  niet  uit,  dien  zij  inderdaad  bezitten. 

GöTTSCHE  drukt  zich  niet  duidelijk  uit  omtrent  hetgeen, 
dat  hij  onder  zeshoekige  facetten  verstaat.  Bedoelt  hij  daar- 
mede die,  welke  in  het  midden  helder  als  glas  met  eenen 
donkeren  rand  omgeven  zijn,  dan  houd  ik  het  er  voor, 
dat  hij  niet  door  kristalkegels,  maar  door  lensjes  alleen, 
achter  welke  zich  de  weeke  massa  van  wiLt  bevond,  ge- 
zien heeft.  Zag  hij  echter  de  beeldjes  achter  gekleurde 
facetten,  hetzij  met,  hetzij  zonder  gekleurden  rand,  dan 
zag  hij  of  door  verontreinigde  facetten,  of  door  zoodanige, 
waar  verschoven  glaskegels  achter  gelegen  waren.  Tn  geen 
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geftl  Dun  hij  de  werkiug  van  den  kratilkegcl  waai,  die 

èue  in  het  ongeschonden  oog  uitoefent. 

liangaande  het  eerste  geval  heb  ik  hier  nog  bij  te  voe* 
gen,  dat  het  gezegde  bevestigd  wordt,  indira  men  ter  ver* 
geli)king  voorwerpen  ondersoekt,  die  eenen  korten  tijd  in 
spiritaa  hebben  gelden.  Bij  deze  is  het  gemakkelrjk  waar 
te  nemen,  dat  aan  de  dealen,  die  uit  het  oog  genomen 
xijn  op  die  plaatsen,  waar  de  oornea  heldere  facetten  met 
eenen  donkeren  rand  vertoont,  de  kristalkegels  zijn  blijven 
hangen,  en  dat  daar  alaoo  nirts  voorhanden  is,  dan  de 
zoc^naamde  weeke  massa  van  will,  de  vroeger  vermelde 
donker  gekleurde  laag. 

Deze  acht  ik  door  eöTTSCBi  te  zijn  aangemerkt  als  eene 
laag  kristalkegeltjes,  welker  klearstof'-bedekking  aan  de 
achterzijde  beuevens  de  zenuwdraad  is  weggerukt. 

Bijna  zonde  ik  huiverig  zijn  eene  zoodanige  vergissing 
te  vooronderstellen,  doch  de  Heer  göttschb  heeft  zich  even- 
zeer laten  misleiden  ten  aanzien  van  het  vermeend  dub-» 
beid  zien  der  vliegen.  (Gelede  dieren  in  het  algemeen?) 
Dat  er,  gelijk  hij  vermeldt,  een  tweede  omgekeerd  beeldje 
achter  elke  facette  ontstaat,  zoodra  men  het  voorwerp 
nader  bij  den  spiegel  des  microscoops  brengt,  is  volkomen 
waar,  doch  dit  ligt  in  geenen  deele  aan  de  inrigting  van 
het  oog,  en  heeft  niets  gemeen  met  een  dubbeld  zien. 

Immers,  zoo  men  den  spiegel  beweegt,  zal  men  een  der 
beeldjes,  en  wel  het  laatst  verschenen,  zich  zien  bewegen , 
terwijl  het  andere  zijne  plaats  behoudt.  Dit  eenigzins 
grootere  en  duidelijker  beeldje  wordt  gevormd  door  stra* 
len,  die  onmiddellijk  van  het  voorwerp  naar  de  lensjes 
gaan ;  het  andere  vormen  de  stralen,  die  van  hetvirtuëele 
beeld  achter  den  spi^l  de  lensjes  treffen,  en  wordt  slechts 
zigtbaar  als  het  voorwerp  nabij  den  spiegel  wordt  gebragt. 

In  het  bijschrift    van    den    Hooglecraar   siüllbr    wordt 


(  12  ) 

mijne  theorie  besproken;  doch  de  aanmerking  gemaakt, 
dat  ik  de  bezwaren  niet  heb  oit  den  weg  geruimd,  die 
uit  de  menigvuldigheid  der  beeldjes  ontstaat.  Een  beeld , 
zegt  genoemde  Hoogleeraar,  dat  uit  vele  afdeelingen  te 
zamen  gesteld  is,  maakt  het  noodig  dat  er  eene  inrigting 
voorhanden  zij,  waardoor  alleen  het  centrale  ^)  gedeelte 
van  elk  der  beeldjes  ter  gewaarwording  kome. 

Ik  moet  toestemmen,  dat  ik  in  mijne  opstellen,  dit  punt 
niet  afzonderlijk  heb  behandeld,  omdat  het  een  noodwendig 
gevolg  is  der  breedvoerig  omschrevene  werking  van  het 
door  mij  vervaardigde  werktuigje,  en  ik  dus  niet  dacht, 
dit  punt  meer  opzettelijk  te  behoeven  doen  uitkomen. 
Thans  echter  bemerkende,  dat  ik  mij  niet  duidelijk  ge- 
noeg schijn  te  hebben  uitgedrukt,  is  het  mij  aangenaam 
dat  te  kunnen  herstellen. 

Wanneer  de  stralen  van  eenig  voorwerp  een  aantal  fa- 
cetten treffen,  dan  vormt  zich  achter  elke  dezer  facetten 
een  omgekeerd  beeldje  van  dat  voorwerp.  Deze  beeldjes 
komen  niet  ter  gewaarwording,  zij  kunnen  voor  en  ook 
in  den  kristalkegel  liggen.  In  mijn  werktuigje  vindt  het 
laatBte  als  het  meest  waarschijnlijke  geval  plaats.  De  licht- 
kegel,  die. tot  nu  toe  door  den  invloed  der  facette  achter 
elk  derzelve  convergerend  was,  wordt  in  den  kristalkegel 
achter  het  beeldje  divergerend.  Hierdoor  gaan  de  buitenste 
lichtbundels  verloren  in  de  met  kleurstof  bekleede  wanden 
van  den  kristalkegel.  Slechts  weinige  treffen  dus,  en  dat 
na  zich  nogmaals  gekruisd  te  hebben,  de  zennw  en  komen 
ter  gewaarwording.  Het  zijn  die,  welke  niet  veel  van  de 
as  des  kristalkegels  afwijken. 

Van  elk  beeldje,  dat  zich  achter  de  lensjes  vormt,  komt 
dus  slechts  het  gedeelte  ter  gewaarwording,  dat  zoo  weinig 
van  de  as  des  kristalkegels  afwijkende  stralen  zendt,    dat 


*)  De  mccning  zal  zijn  con  Tersehillend. 
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dease  den  zenuwdraad  kannen  treffen.  Dat  gedeelte  is  bij 
elk  beeldje  verschillend,  want  alleen  in  dien  kristalkegel, 
velks  as  gerigt  is  op  het  midden  van  het  voorwerp,  ligt 
het  beeld  ook  in  het  midden ;  in  alle  andere  zal  het  beeld 
meer  zijdelings  gelegen  zijn  naar  gelang  der  rigting  van 
de  optische  as.  Alzoo  zal  achter  eiken  kristalkegel  niet  alleen 
slechts  een  gedeelte  van  het  beeldje  ter  gewaarwording 
komen,  maar  achter  elke  een  verschillend  gedeelte. 

In  de  zesde  fignnr  van  mijn  opstel  B  heb  ik  den  boven- 
gemelden  loop  der  lichtk^ls  afgebeeld ;  het  schijnt  noodig 
om  ook  den  loop  der  lichtstralen  aan  te  duiden.  De  Hoog- 
leeraar VAN  DER  WILLIGEN,  te  Deventer,  stond  mij  hierin 
hulpvaardig  bij  en  ontwierp  de  bijgevoegde  afbeelding,  die 
allen  twijfel  zal  oplossen,  hoedanig  ik  mij  den  loop  der 
lichtstralen  voorstel. 

a^eob  zij  het  voorwerp. 

Bij  A  drie  lensjes  der  cornea,  achter  deze  bij  B  de 
kristalkegels  uit  kristal  en  glasvocht  bestaande,  bij  C  de 
zenawdraad. 

De  stralen,  welke  van  het  punt  a  des  voorwerps  gaan, 
treffen  alleen  de  zenuw  van  den  kristalkegel  1,  eii  gaan 
verloren  bij  2  en  3,  Bij  het  nagaan  der  stralen,  die  ge- 
acht kunnen  worden  van  andere  deelen  des  voorwerps  af 
te  stralen,  zal  men  bevinden,  dat  bij  1  slechts  de  stralen 
die  tnsschen  a  en  +,  bij  2  die  welke  tnsschen  •^  en  o,  bij 
3  diegene  welke  tusschen  o  en  6  uitgaan,  de  zenuw 
treffen,  en  dat  wel  treffen  in  dezelfde  orde,  waarin  zij  van 
het  voorwerp  komen.  Dat  mitsdien  het  beeld,  dat  van  het 
voorwerp  op  de  uiteinden  van  de  gezigtszenuw  ontstaat» 
als  een  mosaïk  werk  uit  afdeelingen  gevormd  is,  welke 
afdeelingen  een  gedeelte  zijn  van  het  'beeldje,  dat  zich 
achter  de  lens  vormt,  en  wel  bij  eiken  glaskegel  een  ge- 
deelte, dat  bij  geen  anderen  de  zenuw  treft ;  zoodat  op  de 
uiteinden  der  gezigtszenuw  zich  eene  aaneenschakeling  vnu 
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gedeelten  dee  beelds  vormt,  die  geaanenlijk  het  beeld  ia 
zijn  geheel  daaratelleni  en  zolka  in  den  eUnd,  dien  het 
voorwerp  heeft,  wtarvui  dat  beeld  afkomstig  ia. 

Het  aal  vel  niet  behoeven  geaegd  te  worden»  dat  boven- 
genoemde afbeelding  geheel  achematisch  ia»  en  geene  waarde 
hedt  voor  aoo  verre  den  vorm  der  deelen  bebrcft. 

Joppe,  Oetober  1854. 


Giwam  vn«iDitiii6,  fiieoiiDRN  kn  n^^  novbmur  issi 


TegmwtHtrdiff^  de  Heeren:  j,  tan  GmiiSt  v.j.stauaut, 

A.  A.  SBRAffnAIf ,  P.  BABTflfO,  F.1. 1.  DS  miHSRV,  V.  1.  DOIfüBRS, 
F.BeST,  B.  «.  BAUUBITSHA,  %.LOBArVO^  W.  TR0LIK|  J.G.  9. TAN 
■USBA,  e.  TBOLIK,  O.  B.  TOOBBBUI  aCBlfBBTOOOT. 


^^WI^jMW^^^^^^*^^^*^^^^^^^^^' 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
28»tcii  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 

Gelezen  brieven  ter  verontschuldiging  over  het  niet  ver* 
vallen  hunner  spreekbeurten  van  de  H.H.  j.  w.  l.  van  oobdt 
en  H.  J.  HALBBBTSMA,  welke  laatste  zijne  spreekbeurt  wenscht 
oitgesteld  te  zien. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  niquel,  waarin  hij  berigt 
de  hem  heden  opgedragen  spreekbeurt  niet  te  zullen  ver- 
vullen. Deze  drie  brieven  worden  aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveb'ng  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  ter  verontschuldiging  over  het  niet  bij- 
wonen dezer  vergadering  van  de  H.H.  scuroeder  van  der 

KOLK.  A.    BRANTS,   VAN  DER   KUN,    R.    VAN  REES,   O.    J.  MULDER. 

Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brieven  ten  geledde  van  boekgeschenken  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  (7  November, 
20  November  j.1.);  van  den  Heer  j.  g.  fldgbl,  Conaul 
der  Yereenigde  Staten  van  Noord-Amerika  ^25  September 
1854) ;  van  den  Heer  gbaux  (Brussel,  14  Novembw  1854j  i 
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van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  f  s  Qravenhage« 
3  November  1854).  Wordt  tot  schriftelijke  dankzegging, 
en  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  Boekerij  besloten. 


Gelezen  brieven  van  dankzegging  voor  ontvangen  boek- 
geaehenken  van  Z.  K.  H.  Prins  fbbdbbik  dbb  nbmrlanden  ; 
van  den  Heer  vollbhhovsn,  Chef  der  Vijfde  Afdeeling  bij 
het  Departement  van  Binnenlandsohe  Zaken ;  van  den  Heer 
BUDBS  DBS  LON6G0AMP8,  Secretans  der  Soeiété  Lmnienimde 
Normandie;  van  den  Heer  ch*.  b.  tbbgo»  Secretaris  van 
de  PhiloBophical  Society  hdd  at  PhüaddpUa;  van  den 
Heer  sauveub,  Secretaris  der  Académie  Royale  de  Mede-- 
cine  de  Belgique;  van  den  Heer  e.  h.  webbb.  Secretaris 
der  Königlich  Saehsische  GesdUcha/t  der  Wissenschaften 
(Leipzig  21  November  1851) ;  van  den  Heer  n.  spae. 
Secrétaire  de  la  Societé  Royale  d*Agr%cuUure  et  de  Botanique 
de  Gand.  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  Ingham,  Secretaris  van  de 
Misconsin  State  agricultural  Society  (Madison  Misconsin, 
M^ch  10,  1854),  strekkende  ten  geleide  van  de  Trans- 
actions  of  the  Misconsin  State  agricultural  Society^  en  be- 
helzende het  verzoek,  om  daarvoor  in  rail  te  mogen  ont- 
vangen de  werken  door  de  Akademie  uitgegeven. 

Wordt  besloten  dit  verzoek  toe  te  staan. 


De  Secretaris  berigt  brieven  ontvangen  te  hebben  vaiv 
de  H.H.  Hoofd -Ingenieurs  van  den  Waterstaat  van  het 
9^«  en  10^«  district  (Haarlem  18  en  ^sGravenhage  17  No- 
vember j.1.),  waarvan  hij  afschriften  zond  aan  de  Com- 
missie, belast  met  het  onderzoek  naar  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederland. 

De  Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  deze  han- 
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deling  van  haren  Secretaris,  en  besluit  deze  brieven  voor< 
loopig  aan  te  nemen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  Verhandeling  van  den  Heer 
BBA!fTs»  in  de  jongste  Vergadering  ingebragt,  voor  de  Ver- 
slagen en  Mededeelingen  der  Akademie  is  aangenomen. 


Gelezen  brief  van  de  Commissie  voor  de  geologische 
kaart  en  beschrijving  van  Nederland  (Haarlem,  22  No- 
vember 1854)  waarin  ten  gebrnike  worden  verlangd  de 
doozen,  in  den  tijd  door  den  Heer  stoop  aan  de  Eerste 
Klasse  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Institnnt  geschon- 
ken, de  grondstoffen  bevattende,  die  bij  de  pntboring  te 
Zeijst  zijn  opgebragt.  Wordt  besloten  deze  aan  voornoemde 
Commissie  ten  gebrnike  af  te  staan. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Koloniën  fsOra- 
venhage,  9  November  1854),  in  antwoord  op  het  schrijven 
der  Akademie  van  den  31**«o  October  j.1.  N%  164,  berig- 
tende,  dat  eene  inlassching  van  de  zinsnede,  voorkomende 
in  de  bij  het  schrijven  der  Akademie  gevoegde  nota,  de  be* 
denking  Zijner  Excellentie  tegen  het  openbaar  maken  van 
het  Verslag  van  den  Heer  sghneevoogt  doet  vervallen. — 
Het  zal  den  Minister  aangenaam  zijn  van  het  nit  te  geven 
Verslag  eenige  afzonderlijke  exemplaren  te  mogen  ontvangen. 

Aangenomen  voor  berigt,  met  lastgeving  aan  den  Secre- 
taris om  aan  het  verlangen  van  den  Minister  te    voldoen. 


Wordt  in  beraadslaging  gebragt  de  vraag,  of  een  naam- 
looze  briefi  geteekend  Phüanthropoa^  bij  da  Akademie  ont- 
vangen, zal  worden  gelezen. 

Be  Heer  stamkart  wenscht,  dat  de  ter  zijde  stelling 
van  naamlooze  brieven  niet  als  standvastig  beginsel  worde 
aangenomen,  vermits  het  mogelijk  is,  dat  zij  wetenschappe- 
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lijke  bijdragen  bevatten,  waarvan  het  goed  ware,  dat  door 
de  Akademie  kennis  wierd  genomen. 

De  Heer  van  breda  verlangt  het  onderwerp  van  den 
brief  te  kennen  en  zijne  voorlezing  te  hooren. 

De  Voorzitter  doet  opmerken,  dat  het  beneden  de  waar- 
digheid der  Akademie  zonde  wezen,  kennis  te  nemen  van 
brieven,  waarvan  de  steller  zijn  naam  niet  wenscht  open- 
baar te  maken,  als  strijdig  met  bet  beginsel  van  openbaar- 
heid der  zittingen  van  de  Akademie,  en  als  ligt  aanleiding 
gevende  tot  grove  misbruiken. 

De  Heer  w.  vrolik  ondersteunt  deze  zienswijze  des 
Voorzitters  en  beantwoordt  nader  den  Heer  stamkart 
omtrent  het  gemis,  dat  de  wetenschap  door  het  niet  ken- 
nis nemen  van  naamlooze  brieven  zoude  kunnen  lijden. 
Naar  zijn  inzien  moet  het,  in  geval  van  wetenschappelijke 
aanbieding,  den  inzender  vrijstaan  daaraan  een  verzegeld 
naambillet  te  voegen,  met  vergunning  dit  te  openen  en 
zijnen  naam  bekend  te  maken,  zoo,  na  beoordeeling,  het 
stuk  door  de  Akademie  goedgekeurd  en  in  hare  handelin- 
gen opgenomen  worde.  Hij  herinnert,  dat  de  voorganster 
der  Akademie,  de  Eerste  Klasse  van  het  Koninklijk  Ne» 
derlandsch  Instituut,  in  dien  geest  handelde,  toen  zij  eene 
merkwaardige  op  deze  wijze  haar  toegezonden  verhandeling 
beoordeelde  en  later  met  den  naam  des  inzenders  in  hare 
werken  opnam,  waarvan  zij,  volgens  getuigenis  der  eerste 
sterrekundigeu  van  Europa,  een  sieraad  uitmaakt. 

De  Heer  van  breda  vraagt,  of  het  dan  alleen  aan  Voor- 
zitter en  Secretaris  vergund  zal  zijn,  kennis  te  nemen  van 

naamlooze  brieven. 

De  Secretaris  antwoordt,  dat  al  de  Leden  der  Akademie 

onbetwisten    toegang   hebben   tot   haar  archief,  en  van  de 

aldaar   bewaarde   stukken   de  kennis  kunnen  nemen,  welke 

zij  dienstig  achteu;  mits  onder  die  voorzorgen  enwaarbor^ 

gen,  welke  de  handhaving  der  orde  vordert. 
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De  Heer  van  breda  dankt  den  Secretaris  voor  deze 
inlichting,  waarmede  hij  zich  geheel  bevredigd  gevoelt,  en 
alsnu  zich  met  het  voorstel  tot  ter  zijde  stelling  van  den 
ontvangen  brief  vereenigt. 

Bij  hoofdelijke  omvraag  wordt  met  eenparige  stemmen 
het  beginsel  vastgesteld,  dat  brieven,  naamloos  tot  de  Aka- 
demie  gerigt,  ter  zijde  znllen  worden  gelegd,  en  wordt  dit 
besluit  op  dezen  brief  toegepast. 

Wordt  in  beraadslaging  gebragt  de  bedenking  van  een 
der  leden»  of  het  niet  beter  ware,  in  het  gegeven  geval, 
den  brief,  onder  couvert,  aan  het  daarin  opgegeven  adres 
terug  te  zenden,  en  met  10  tegen  1  stem  besloten,  den 
brief  in  het  Archief  der  Akademie  ter  zijde  te  leggen. 


Wordt  gelezen  het  Verslag  van  HH-  J.  van  oer  hoeven 
en  H.  8GHLBGBL,  op  de  aangeboden  Verhandeling  van  den 
Heer  blebkbb,  ocer  eenige  Visschen  van  Van  Diemensland,  De 
Venlaggevers  meenen  aan  de  Akademie  het  opnemen  der 
toegezonden  Bijdrage  in  hare  Werken*  in  het  belang  der 
Wetenschapi  te  moeten  aanraden.  De  Vergadering  besluit 
dien  overeenkomstig. 


De  Heer  lobatto  leest  in  eigen  naam  en  dien  vanden 
Heer  stamkart  een  Verslag  voor  op  de  door  den  Heer 
BADON  6HTBEN  aangeboden  Verhandeling  over  het  onderzoek 
der  rigixngen  van  de  Hoofdalen  enz.  De  conclusien  van 
het  Verslag  zijn:  dat  deze  arbeid  op  oorspronkelijkheid 
aanspraak  mag  maken,  en  vooral  wegens  de  sierlijke  en 
zorgvuldige  wijze,  waarop  het  onderwerp  behandeld  is,  de 
aandacht  der  wiskundigen  ten  hoogste  waardig  is.  Vol- 
gaarne doen  de  Verslaggevers  hulde  aan  het  wiskundig 
talent,  in  genoemde  Verhandeling  ten  toon  gespreid,  en 
stellen  zij  voor  het  aangeboden  stuk  onder  de  werken  der 
Akademie   op   te   nemen,   alwaar   het  gewis    eene  eervolle 
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plaats  onder  de  wiskundige   verhandelingen  zal  bekleeden. 
De   Akaderaie    vereenigt   zich    met   deze  conclnsiën  en 
besluit  dien  overeenkomstig. 


De  Heer  harting  spreekt  ot)er  de  bron  der  stikstof  voor 
de  planten  en  over  het  ainmonia-géhaUe  der  dampkrüiffduckt^ 
en  licht  deze  voordragt  toe  door  afbeeldingen  op  groote 
schaal  ontworpen,  door  tabellarische  voorzigten,  als  ook 
door  schetsen  op  het  bord.  De  daarover  door  hem  voor 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  verhandeling 
wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  donders  spreekt  over  de  zigtbare  verschijnse- 
len van  bloedsomloop  in  het  oog: 

>y  Sedert  Dr.  van  trigt,  in  het  physiologisch  laboratorium 
te  Utrecht,  de  aan  de  hartswerking  beantwoordende  pols- 
beweging in  de  vena  centralis  retinae  ontdekte,  is  van  ver- 
schillende zijden  de  aandacht  'op  dit  gewigtig  verschijnsel 
gevestigd.  Ooccius,  die  het  zelfstandig  waarnam,  schreef  het 
zamenvallen  der  ader  aan  verhoogde  drukking  in  het  oog 
bij  de  systole  der  gezamenlijke  slagaderen  toe.  Hij  vond, 
even  als  van  trigt,  dat  het  door  drukking  nagebootst  kan 
worden,  dat  het  bij  aanhoudende  drukking  versterkt  werd 
en  dat  daarna  de  aderen  sterk  werden  uitgezet.  Dr.  schadrh- 
BURG  komt  in  zijne  vertaling  van  van  trigt^s  dissertatie 
tegen  de  verklaring  van  coccius  op.  Jaegbr  uit  Weenen 
ontdekte  den  slagaderpols,  onder  enkele  omstandigheden, 
en  vestigde,  bij  de  verklaring  van  den  aderpols,  vooral  zijne 
aandacht  op  eene  vooronderstelde  dri^king  in  den  annn- 
lus  scleroticae.  Yon  graefe  liet  deze  drukking  in  denan- 
nulus  zich  tot  de  binnen  vlakte  uitstrekken,  meende  bij 
het  schaap  ook  eenigen  invloed  der  ademhaling  waar  te 
nemen,  bragt  bij  dit  dier  door  sterke  drukking  kunstma- 
tig slagaderpols  voort  en  verklaarde  deze  daaruit,  dat,  bij 
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zeer  sterke  drukking  op  het  oog,  alleen  bi]  de  systole  van 
het  hart  bloed  in  de  slagader  geperst  werd.  Den  slagader- 
pols  heeft  hijy  even  als  jabger,  s]x>ntaan  waargenomen  bij 
glancoma,  waarbij  bij  dezen  van  gedeeltelijke  verstopping 
der  toevoerende  slagader  afhankelijk  maakt. 

Ik  acht  het  niet  ongepast,  de  uitkomsten  mijner  onderzoe- 
kingen van  deze  verschijnselen  in  korte  trekken  aan  de  Aka 
demie  mede  te  deelen,  en  eene  verklaring  te  geven,  waarbij  de 
drukkingsverhoadingen  in  de  vaten  worden  in  acht  genomen. 

Alvorens  de  verschijnselen,  zoo  als  (zij  door  mij  zijn 
waargenomen,  te  beschrijven  en  te  verklaren,  schijnt  het 
mij  wenscheiijk,  de  uitkomsten  van  mijn  anatomisch  on- 
derzoek en  mijne  beschouwingen  over  de  drukking's  ver- 
boadingen  in  het  oog  te  laten  voorafgaan.  Be  n.  opti- 
eus  heefb  twee  vezelachtige  scheeden,  door  eene  laag  los 
bindweefsel  van  elkander  geschieden.  De  buitenste  dikkere 
verliest  zich,  rondom  de  intrede  der  gezigtszenuw,  in  de 
twee  derde  buitenste  gedeelten  der  sclerotica ;  de  binnenste 
loopt  tot  het  binnenste  gedeelte  der  sclerotica  door  en  hangt 
zelfs  zamen  met  de  choroïdea.  Bijna  even  ver  reikt  de 
laag  los  bindweeftel.  Tusschen  dit  losse  bindweefsel  en 
de  choroïdea  gaat  van  de  sclerotica  de  zoogenaamde  lamina 
cribrosa  uit,  die  niet,  zoo  als  köllikkr  en  h.  muller  on- 
langs beweerden,  grootendeeis  van  de  choroïdea  uitgaat. 
Het  zwart  pigment  is  hier  in  de  choroïdea  vermeerderd, 
vertoont  zich  juist  hier  ook  zeer  dikwijls  ia  de  binnenste 
lagen  der  sclerotica,  en  in  zeldzame  gevallen  in  de  lamina 
cribrosa,  hetwelk  bij  sommige  dieren,  bijv.  bij  het  Bund 
bestendig  is.  Een  weinig  beneden  de  lamina  cribrosa  ver* 
liezen  de  zenuwbnisjes  hunne  mergscheeda  De  hoofdstaaf 
men  der  vaten  loopen  genoegzaam  in  het  centrum  der 
zenuw,  en  bereiken  de  papilla  n.  optici,  vangen  in  het 
doorschijnende  gedeelte  aan  zich  te  verdeelen,  bereiken 
soms  over  eene  kleine  uitgestrektheid  de  oppervlakte,  doch 
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steken  niet  daar  boven  uit  en  blijven  zelfs  in  de  meeste 
gevallen  geheel  door  zenuwzelfstandigheid  bedekt.  Is  dit 
soms  in  het  midden  der  papilla  niet  het  geval,  dan  ver- 
bergen zich  toch  de  aftredende  takken  reeds  op  de  papilla 
in  de  zenuwzelfstandigheid,  waarin  zij,  in  han  geheel  ver- 
loop door  het  netvlies  besloten  blijven.  In  de  eerste  ver- 
takkingen f  die  op  de  papilla  n.  optici  voorkomen,  heerscht 
de  grootste  onregelmatigheid;  maar  het  resultaat  is  toch 
constant,  dat  twee  slagaderlijke  stammen  links  en  regis 
naar  boven  en  evenveel  links  en  regts  naar  beneden  gaan, 
en  dat  de  hoofd  verdeeling  der  aderen,  zonder  dat  deze 
kunnen  gezegd  worden  de  slagaderen  te  vergezellen,  daar- 
aan beantwoordt.  Zijdelings  gaan  slechts  slechts  zeer 
kleine  takjes  af.  Het  kwam  mij  niet  overtollig  voor,  het 
verloop,  naar  eene  goed  gelakte  injectie  geteekend,  af  te 
beelden.  Verbinding  van  het  vaatstelsel  der  retina  met 
dat  van  andere  deden  van  het  oog  schijnt  niet  voor  te  ko- 
men; het  is  een  zelfstandig  afgestoleu  stelsel. 

Wat,  in  de  tweede  plaats,  de  drnkkingsverhouding, 
waaronder  de  binnenvlakte  der  netvliesvaten  en  het  glas-» 
achtig  ligchaam  (de  binnenvlakte  van  den  oogbol)  staan, 
moet  ik  opmerken,  dat  deze  laatste  van  de  bloeddrakking 
in  de  slagaderen  afhankelijk  is.  De  uitzetbaarheid  der 
vliezen  is  gering,  zoodat  eene  geringe  vermeerdering  van 
inhoud  belangrijke  drukkingsverhooging  voortbrengt.  Altijd 
is  de  drukking  van  het  glasachtig  ligchaam  geringer  dan 
de  bloedsdrukking  in  de  slagaderen ;  de  weerstand  biedende 
wanden  van  deze  dragen  een  deel  der  drukking,  en  wel  te 
meer,  hoe  sterker  zij  zijn  uitgezet.  Onder  gewone  omstaa^ 
digheden  rust  vrij  sterke  drukking  op  het  glasachtig  lig* 
chaam;  want  men  ziet,  dat,  wanneer  de  weerstand  van  het 
glasvocht  door  kunstmatig  voortgebragte  opslorping  ver- 
minderd is,  de  slagaderen  zich  belangrijk  uitzetten.  Be 
bloedsdrukking   op    elk  punt  van  het  vaatstelsel  is  gelijk 
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aan  de  weerstanden,  die  op  de  bloedsbaan  te  overwinnen 
bliJTen.  Zij  is  dns  in  de  aderen  geringer  dan  in  de  slag- 
aderen en  het  geringste  in  de  hoofdstammen  der  aderen. 
In  de  grootste  aderen  van  het  oog  is  zij  echter  nog  grooter 
dan  de  drakking,  waaronder  de  geheele  binnenvlakte  staat ; 
want,  in  weerwil  van  den  weerstand  harer  wanden,  blijven 
zij  nitgezet.  Belemmering  van  afvoer  van  het  aderlijke 
bloed  doet  de  bloedsdmkking  in  aderen  stijgen;  zij  kan 
die  der  slagaderen  bereiken,  wanneer  de  afvoer  is  afgesneden. 
Onmiddellijk  vó6r  eene  vernaanwing  bestaat  plaatselijke 
drokkingsverhooging.  De  betrekking  tasschen  de  zijdeling- 
sche  drukking  in  de  vaten  en  de  drukking  op  het  glasachtig 
ligehaam  wordt  bepaald  door  het  endosmotisch  evenwigttns* 
schen  bet  bloed  en  het  omringende  vocht.  Wordt  de  digtheid 
van  het  glasachtig  ligehaam  verhoogd,  dan  is  hoogere  drok- 
kiDg  daarvan  met  naanwere  bloedvaten  te  wachten ;  wordt 
door  drukking  op  den  oogbol  de  drukking  van  den  inhoud 
verhoogd,  dan  ontstaat  opslorping  in  de  vemaauwde  vaten. 
Neemt  de  bloedsdrokking  toe  of  wordt  het  endosmotisch 
aequivalent  van  het  bloed  verhoogd,  dan  ontstaat  opslor* 
ping  van  vochten  en  verwijding  der  vaten. 

Wij  gaan  thans  over  tot  de  zigtbare  verschijnselen  in 
de  diepe  vaten  van  het  oog,  zoo  als  ze  met  den  oogspie- 
gel  worden  waai^enomen. 

l^  Eene  polsbeweging  van  een  of  meer  der  grootste 
aderen  wordt  in  alle  rustige  oogen,  zonder  uitzondering, 
gezien  en  komt  dns  zeker  algemeen  voor.  Een  gedeelte 
der  ader  wordt  naar  de  peripherische  zijde  toe  snel  ver- 
naanwd  op  het  oogenblik  dat  de  pulsus  radialis  gevoeld 
wordt,  en  onmiddeliijk  daarop  begint  de  ader  aan  de  peri- 
pherische aijde  der  vernaanwing  te  zwellen,  totdat  eene  nieuwe 
vernaanwing  volgt.  Bij  de  diastole  der  slagaderen  (ook 
in  de  choroïdea)  ontstaat  verhoogde  drukking  der  vochten 
van  het  oog;    die  drukking   overtreft  nu  tijdelijk  die  der 
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aderen,  en  de  vena  moet  vernaauwd  worden,  waar  die  druk- 
king  het  geringste  is,  alzoo  aan  den  grootsten  stam  op  en 
in  de  papilla.  Die  vernaauwing  leidt  tot  minderen  af- 
voer, tot  eenige  zwelling  boven  de  vemaauwde  plaats,  tot 
verhoogde  bloedsdmkking  in  de  ader,  waardoor  weldra  de 
vemaaawing  zou  opgeheven  worden,  ook  wanneer  de  slag- 
aderen in  diastole  verbleven.  Houdt  nu  de  diastole  daar- 
enboven op,  dan  vermindert  de  uitwendige  drukking  op  de 
aderen,  en  de  hoogere  drukking,  waarin  het  bloed  in  de 
peripherische  takken  gekomen  is,  overwint  nu  zeer  gemak- 
kelijk de  vernaauwing  en  doet  het  bloed  snel  uitvloeijen. 
Eene  drukking  der  ader  door  uitzetting  der  slagader  in 
den  n.  opticns  kan  zich  mogelijkerwijze  eenigermate  doen 
gelden;  maar  van  eene  bijzondere  beteekenis  van  den  an- 
nulus  scleroticae  kan,  na  de  gegevene  ontleedkundige  be- 
schrijving, geene  sprake  meer  zijn. 

2^.  Bij  afwisselende  drukkingen  op  den  oogbol  ziet  men 
afwisselende  vernaauwing  en  verwijding  der  aderen  joist 
weder  op  de  papilla  n.  optici,  omdat  in  deze  aderen  het 
bloed  onder  de  geringste  drukking  staat;  terwijl  de  hier 
intredende  vernaauwing  den  bloedafvoer  en  daarmede  de 
vernaauwing  der  meer  peripherische  aderen  belet. 

S"*.  Is  de  kloppende  beweging  der  ader  gering,  dan  ver- 
meerdert zij  bij  zeer  geringe  aanhoudende  drukking  op  den 
oogbol,  die  met  zigtbare  algemeene  adervemaauwing  en  met 
sterke  vernaauwing  der  ader  op  en  in  de  papilla  gepaard 
gaat.  Die  vernaauwing  is  het  gevolg  van  de  verhoogde 
drukking  van  de  vochten  van  het  oog.  Het  bloed  vloeit 
langzamer,  onder  hoogere  drukking  door  vemaauwde  vat^. 
De  diastole  der  slagader  doet  zich  sterker  op  de  aderen 
gevoelen :  l"".  omdat  de  verhooging  der  bloedsdmkking  bij 
elke  zamentrekking  van  het  hart  bij  de  vernaauwing  der 
slagaderen  zelve  sterker  is;  2"".  omdat  eene  gelijke  druk- 
kingsverhooging,  bij  naanwerc,  minder  gespannen  slagaderen 
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reeds   meerd^e   oitzetting   voortbrengt.     Van  daar  wordt 
de  aderpols  duidelijker. 

4^.  Bij  toenemende  drukking  op  den  oogbol  vermindert 
het  lomen  der  vaten  meer  en  meer.  Weldra  vertoont  zich 
een  alagaderpols,  bij  den  mensch  ook  zeer  gemakkelijk 
waarneembaar:  bij  elke  diaslole  van  het  hart  vertoont  zich 
de  slagader  nabij  de  papilla,  waar  de  negative  golf  het 
eerst  een  oogenblik  aankomt^  bloedledig;  het  bloed  der 
kleinere  slagaderen  wijkt  intusschen  naar  de  aderen  uit ;  bij 
de  diastole  der  slagader  ziet  men  eene  of  meerdere  aderen 
op  de  papilla  zich  telkens  duidelijk  vemaauwen.  Die  toe-  , 
stand  moet  intreden,  zoodra  de  drukking  op  het  oog  grooter 
wordt  dan  de  zijdelingsche  drukking  in  de  slagaderen, 
gedurende  de  diastole  van  het  hart*  Bij  den  voortdurenden 
en  tijdelijk  beletten  belemmerden  afvoer,  moet  de  drukking 
van  het  bloed  in  de  aderen  slechts  weinig  beneden  die  der 
slagaderen  staan.  De  grootere  bloedshoeveelheid ,  die  bij  de 
systole  van  het  hart  in  het  oog  voorhanden  is,  moet  door 
eeue  geringe  opheffing  van  den  drukkenden  vinger  of  door 
afvloeijing  van  bloed  uit  de  choroïdaalvaten  verklaard  wor* 
den.  Met  zekerheid  kan  ik  geenen  pols  van  het  oog  met 
den  drukkenden  vinger  waarnemen. 

5^  Bij  nog  sterkere  drukking  met  den  vinger  treedt 
sleehts  op  het  hoogste  punt  der  positive  bloedgolf  eenig 
bloed  in  de  slagader  en  bijna  te  gelijk  in  de  uittredende 
ader«  Hierbij  moest  gedurende  de  diastole  van  het  hart 
de  bloedsdrukking  in  slagaderen  en  aderen  bijna  gelijk 
worden,  met  genoegzame  opheffing  der  bloedsbeweging ;  de 
aderen  op  de  papilla  zijn  daarbij  bloedledig.  Zeer  snel 
moet  de  drukkingsverhooging  zich  door  de  slagaderen  aan 
het  bloed  en  de  aderen  mededeelen  en  op  hetzelfde  oogen* 
blik,  dat  bloed  in  de  skgader  treedt,  bloed  door  de  ader 
doen  uitvloeijen.  Bij  nog  sterkere  drukking  houdt  alle 
bloedsbeweging  door  het  netvlies  op. 
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6^  Zoodra  de  drakking  op  den  oogbol  zap  groot  wordt, 
dat  de  slagaderpols  duidelijk  intreedt,  vermindert  de  licht- 
perceptie  en  houdt  weldra  op.  Dit  is  uit  gestoorde  stof- 
wisseling  bij  beletten  bloedsomloop  te  verklaren.  Bij  het 
ophouden  der  drakking  keert  met  den  bloedsomloop  de 
lichtperceptie  terstond  terug,  zonder  eenige  stoornis  na 
te  laten. 

V.  Bij  het  ophouden  der  uitwendige  drukking  treedt 
plotseling  sterke  vaatoitzetting  in,  het  sterkst  in  de  ade* 
ren,  die  wel  het  dubbele  lumen  verkrijgen  en  van  plat 
cilindrisch  worden,  maar  zeer  merkbaar  ook  in  de  slag» 
aderen.  Opslorping  van  vochten  uit  het  oog  gedurende  de 
drukking  verklaart  deze  uitzetting ;  aderen  en  slagaderen 
worden  zoo  wijd  als  zij  bij  de  gewone  bloeddmkking  zon- 
der drukking  van  buiten  worden  kunnen.  De  mindere 
uitzetting  der  slagaderen  is  aan  de  meer  weerstand  bie* 
dende  wanden  te  wijten.  Die  uitzetting  is  na  eene  minuut 
naauwelijks  meer  merkbaar  en  het  gezigtsvermogen  lijdt 
daaronder  niet. 

8"".  Bij  sterk  voortgezette  uitademings-drukking  ver- 
wijden zich  de  aderen  en  weldra  vernaauwen  zich  de  slag- 
aderen ;  het  laatste  hangt  af  van  verminderde  bloedsdruk- 
king  (bij  onderdrukte  hartwerking)  in  de  slagaderen ; 
het  eerste  deels  van  den  geringeren  omvang  der  aderen, 
deels  van  hoogere  drukking  in  het  geheele  aderlijke  stel- 
sel, waardoor  de  afvloeijing  belemmerd  wordt.  Zoo  lang 
de  pulsus  radialis  duidelijk  waarneembaar  is,  ziet  men 
ook  de  aderklopping.  Negative  ademhalingsdmkking  geeft 
dikwijls  vernaauwing  der  aderen,  ongetwijfeld  met  mindere 
drukking  op  dé  binnenvlakte  van  hét  oog. 

V.  Bij  witte  konijnoi  overtuigde  ik  mij,  dat  de  ver- 
schijnselen bij  drukking  ook  in  de  vaten  der  choroïdea 
zich  duidelijk  openbaren :  drukking  bragt  sterke  vernaau- 
wing  voort,    die,    wanneer    de  drukking  eenigen  tijd  was 
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voortgezet,  bij  het  ophooden  daarvan^  plotading  door 
sterke  venrijding  werd  vervolgd.  Wanneer  bij  de  diastole 
der  slagaderei  de  monden  der  yenae  vernaanwd  worden  en 
de  afvoer  das  eenigzins  belemmerd  wordt»  kan  de  hieruit 
voortvloeijende  verhoogde  drukking  door  snellere  afvloei^ 
jing  van  bloed  uit  de  choroïdea  welligt  bevorderd  worden. 
In  elk  geval  kan  de  bloedsomloop  door  de  choroïdea  als 
r^olator  voor  die  in  het  netvlies  dienen.^^ 

Hierna  ontstaat  eene  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten  over  deze  voordragt»  waarbij  de  Heer  o.  vrolik 
tot  den  spreker  de  vraagt  rigt,  of  de  drukking  der  damp- 
krinj^Inchty  bij  de  waardeering  der  verschijnsels  van  den 
bloedsomloop  in  het  oog,  niet  even  zoowel  in  aanmerking 
behoort  genomen  te  worden,  als  zulks  bij  den  gehoortoe- 
stel  dient  te  geschieden,  waarbij  hij  de  aandacht  van  den 
spreker  rigt  op  de  werking  der  Eustachiaansche  trompet 
en  op  de  verschijnsels,  waargenomen  b\j  het  nederdalen 
met  de  dnikersklok  naar  den  bodem  der  zee. 

De  Heer  dordbrs  zegt  daaromtrent  geen  bepaald  on* 
derzoek  in  het  werk  gesteld  te  hebben,  vermoedt  echter 
niet,  dat  de  drukkingswaarde  der  dampkringslucht  op  het 
oog  hoog  mag  gesteld  worden,  wijl  de  bijzondere  omstan- 
digheid, waardoor,  bij  wijziging  der  drukking,  verschijnselen 
in  het  gehoor  orgaan  worden  waargenomen,  geheel  eigen- 
aardig is  en  alzoo  geen  besluit  ex  ancUogia  tot  het  oog 
toelaat:  wat,  namdijk,  de  verschijnselen  op  het  trommel- 
vb'es  betreft,  gelooft  hij,  dat  deze  alleen  worden  waarge- 
nomen, wanneer  de  Eustachiaansche  buis  afgesloten  is  en 
aan  den  doorgang  der  lucht  in  den  weg  staat,  zoodat 
bet  evenwigt  tusschen  de  spanning  der  boitenlaoht  en  de 
lacht  in  de  trommelholte  verbroken  wordt. 

De  Heer  VAiv  brkda  rigt  nader  de  aandacht  der  Verga* 
dering  op  de  groote  individueele  verscheidenheid,  welke 
daarbij  in  aanmerking  verdient  genomen  te  worden. 
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De  Heer  w.  vrolik  ondersteuut  dit,  door  in  het  ge- 
hengen  terng  te  roepen  de  voor  een  dertigtal  jaren  welligt 
geboekte  waarnemingen  van  Dr.  hamel  en  van  wijlen  Prof. 
MOLL9  waarvan  de  eerste  de  spanning  op  het  trommelvlies, 
naar  binnen  en  naar  baiten»  bij  het  nederdalen  en  oprij- 
zen der  klok,  met  krachtige  klearen  schilderde;  terwijl  de 
tweede,  zoo  zijn  geheugen  hem  niet  bedriegt,  haar  ten 
eenenmale  ontkende,  althans  zegde  niet  waargenomen  te 
hebben. 

De  Heer  o.  vrolik  op  het  door  hem  gezegde  terng 
komende,  voert  aan,  dat  al  wat  hij  hoorde,  hem  voorkomt 
in  geene  tegenspraak  te  zijn  met  de  mogelijkheid,  dat  de 
drukking  der  dampkringslncht  invloed  uitoefent  op  den 
bloedsomloop  in  het  oog. 

De  Heer  Donders  geeft  zulks  toe,  en  merkt  aan,  dat 
niets  in  den  weg  staat,  dit  onderzoek  in  de  duikersklok 
te  bewerkstelligen. 

De  Heer  ^schnbbvoogt  vraagt  den  Spreker  of  de  wijze, 
waarop  de  vaten  zich  in  het  netvlies  verspreiden,  en  de 
belemmering  in  de  afvloeijing  van  het  bloed,  die  zoo  ligt 
ontstaan  kan,  ook  eenigen  invloed  zoude  kunnen  hebben 
op  hetgeen  men  gewoon  is  duizeligheid  te  noemen,  die, 
bijv.  bij  het  zien  van  aanmerkelijke  hoogte  naar  beneden, 
bij  den  een  zooveel  meer  ontstaat  dan  bij  den  ander. 

De  Heer  6.  vrolik  dringt  dit  nader  aan,  door  te  doen 
opmerken,  dat  stoornis  van  het  gezigtsvermogen  het  eerste 
verschijnsel  der  duizeligheid  is,  en  dat  het  juist,  bij  stoor- 
nis van  den  bloedsomloop,  in  de  eene  of  andere  heftige 
krachtsinspanning,  kan  voorkomen. 

De  Heer  donders  acht  hetgeen  hier  ter  sprake  gebragt 
wordt  zeer  gewigtig ;  is  echter,  door  gemis  van  onderzoek, 
onbevoegd  om  daaromtrent  voor  het  oogenblik  een  oordeel 
te  uiten,  maar  zal  dit  vraagpunt  gaarne  tot  onderwerp  van 
een  nader  onderzoek  maken. 
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Na  sluiting  der  beraadslaging  en  dankzegging  van  den 
Voorzitter,  vraagt  en  erlangt  de  Heer  donders  gaarne  ver- 
gunning, om  de  Vergadering  nog  even  met  een  onderwerp 
van  ziektdnmdige  arUleedkunde  des  oogbols  bezig  te  hou- 
den. Bij  enkele  stoornissen  des  gezigtsvernoogens,  meent 
hij,  dat  zij  moeten  gezocht  worden,  in  een  opdrijven  van 
het  netvlies,  door  het  pigment  der  choroïdea,  en  wel  ten 
gevolge  eener  ontaarding  der  kernen  van  de  pigment- 
cellen door  eene  eigenaardige  metamorphose,  die  welligt 
tot  de  colloïd-metamorphose  kan  gerekend  worden.  Hier* 
mede  gaat  ongelijkmatige  verdeeling  van  het  pigment  ge- 
paard. Sommige  lichte  en  donkere  vlekken,  die  zich  niet 
zelden  door  den  oogspiegel  in  den  bodem  des  oogbols 
laten  herkennen,  meent  hij  hieruit  te  moeten  verklaren. 
Hij  vertoont  zoowel  afbeeldingen  als  praeparaten  van  deze 
degeneratie,  schrijft  er  vooral  de  chronische  senile  am- 
blfopie  aan  toe,  en  acht  het  ten  slotte  mogelijk,  dat  hef 
zweven  van  het  netvlies  in  het  glasachtig  vocht  aan  eene 
mechanische  voortstuwing  toe  te  schrijven  is  van  ver- 
weekte colloïdmassa. 

De  Heer  o.  vrolik  vraagt  of  dergelijke  ontaarding  welligt 
ook  de  eerste  phase  konde  wezen  der  verbeening  van  het 
netvlies,  waarvan  hij  een  voorbeeld  in  zijn  anatomisch  museum 
bezit.  De  Spreker  zegt  dat  dit  eerst  zal  kunnen  uitge- 
maakt worden,  als  de  ontaarding  waarvan  hier  spraak  is,  in 
hare  wording,  voortgang  en  uitgang  ten  volle  bestudeerd 
zij,  waartoe  de  feiten  heden  nog  ontbreken. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 
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BRON  DER  STIKSTOF  VOOB  DE  PLANTEN 

BH  HBT 

AMH0MAJC6EHALTE  DER  DAIPKRINGSLÜCHT. 

BOOB 

J.  W.  «ITlVlflNCI  BN  P.  HJLBTIlVe. 


Een  der  gewigtigste  planten-physiologische  Traagstukken 
van  den  dag  is  dat,  aangaande  de  bron  waaruit  de  plant 
hare  stikstof  put. 

Wel  is  waar  meende  men»  tot  Toor  korten  tijd  daar- 
omtrent tot  zekerheid  te  zijn  gekomen.  De  reeds  vele 
jaren  vroeger  door  db  saüssdbx  als  vermoeden  geuite  mee- 
ning,  dat  de  planten  de  stikstof  onder  den  vorm  van 
ammoniak  uit  de  lucht  opnemeni  werd  door  libbig  als 
ontwijfelbaar  zeker  uitgesproken.  Boussingadlt  en  mulder 
hadden  ieder  van  hunne  zijde  het  bewijs  geleverd,  dat 
planten,  groeijende  in  eenen  stikstofvrijen  bodem,  meer 
stikstof  bevatten  dan  in  de  zaden  oorspronkelijk  aanwezig 
was;  en  alhoewel  de  eerste  het  in  het  midden  liet  of  die 
meerdere  stikstof  afkomstig  was  van  de  stikstof  des  damp- 
krings  of  van  de  daarin  bevatte  ammoniak,  terwijl  de 
laatste  uit  zijne  proeven  besloot,  dat  in  den  bodem  am- 
moniakvorming  plaats  grijpt  door  verbinding  van  de 
stikstof  des  dampkrings  met  de.  waterstof  m  «tofu  fuucentt, 
vrij   geworden    door  de  omzetting  van  organische,  hoewel 
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dan  ook  stikstof  vrije  stoffen,  —  zoo  bestond  er  bij  de 
planten^pbysiologen  weinig  of  geen  twijfel  meer»  of  alle 
stikstof  werd  door  de  planten  onder  den  vorm  van  am- 
moniak geassimileerd,  zoodat  er  derhalve  geene  regtstreek- 
sche  opneming  van  stikstof  nit  de  Incht  door  de  planten 
zonde  plaats  hebben. 

Deee  meening  nn  is  onlangs  bestreden  door  6.  villk^j, 
die,  zich  grondende  op  eene  groote  reeks  van  gedur^ide 
drie  jaren  voortgesette  proefnemingen,  tot  het  besluit  is 
gdcomen,  dat,  hoewel  de  plantengroei  door  ammoniakale 
dampen  bevorderd  wordt,  en  dus  planten  werkelijk  stikstof 
onder  den  vorm  van  ammoniak  vermogen  op  te  nemen,  de 
tegenwoordigheid  van  ammoniak  toch  geenzins  em  nood- 
wendig vereischte  is  om  stikstof  door  de  weefsels  der  plant 
te  doen  assimileren ;  want  dat  planten,  gegroeid  in  eenen 
vooraf  gegloeiden  bodene  die  derhalve  aoch  organische  stof* 
feo,  noch  ammoniakzonten  bevat,  en  omspoeld  van  eene 
Ineht,  waarait  alle  ammoniak  alsmede  alle  daarin  zwevende 
stcrfdedtje»  verwijderd  sijn,  bij  den  oogst  blijken  eene  veel 
grootere  hoeveelheid  stikstof  te  bevatten  dan  oorspronkelijk 
in  de  zaden  bestond. 

Tot  een  lijnregt  t^novergei^d  beslnit  is  daarentegen 
soussniOAüLi!  gekomen,  die  eenigen  tijd  UtQr  de  uitkom- 
aten van  niet  minder  talrijke  proeven  bekend  maakte,  welke 
zich  mede  over  een  tijdperk  van  drie  jaren  uitbreidden  f). 
Volgens  hem  vindt  men  in  de  planten,  gekweekt  in  eenen 
ammoniakvrijen  bodem  en  omgeven  van  eene  ammoniakvrije 
lacht,  steeds  dezelfde  hoeveelheid  stikstof  terug,  welke  in 
de  zaden  bevat  was. 

AVamieer   twee  onderzo^ers,  die  beide  met  gelijjk  regt 


*)  Ueekerckes  exf^nmeniakê  sur  la  véffé(aiion.    Paris  1853. 

t)  Atm»  dé  CfUm.  et  dé  Pkyê,  1854 •  Mai,  p,  5.  60.  Ann*  des  se. 
Rdl.  Bol  én«  Ser«  T.  I,  p.  241. 
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zich  beroepen  mogen  op  dè  uitkomsten  van  talrijke,  blQk' 
baar  met  veel  zorg  en  groote  naanwkearigheid  geBomea 
proeven,  ten  slotte  zalke  geheel  niteenloopende  besluiteu 
daaruit  afleiden,  dan  ligt  het  vermoeden  voor  de  hand, 
dat  dit  verschil  moet  gezocht  worden  in  de  verschillende 
wijzCy  waarop  het  onderzoek  is  in  het  werk  gesteld. 

Inderdaad  hebben  ville  en  fiOOSSiiiGAULT,  elk  voor  zich, 
hunne  proeven  op  eene  onderscheidene  wijze  genomen. 

Beide  komen  daarin  overeen,  dat  zij  voor  de  kweeking 
der  planten  eenen  kunstmatigen  bodem  bezigden,  bestaande 
uit  gegloeid  zand,  soms  vooraf  vermengd  met  fijn  gestoten 
baksteenen  (villb),  of  een  mengsel  van  zand  en  puimsteen 
mede  vooraf  gegloeid  (boussiiigault).  Daarbij  werd  dan 
gevoegd  eene  zekere  hoeveelheid  plantenasch.  Villb  ge* 
bruikte  daartoe  alleen  de  asch  derzelfde  planten  die  voor 
de  proef  dienden,  boussikgault  maakte  bovendien  gebruik 
van  de  asch  van  gewonen  stalmest.  Tot  vochtig  houden 
des  bodems  werd,  zoowel  door  villb  als  door  boussingault, 
zijn  benedengedeelte  door  gedistilleerd  water  omgeven,  dat 
er  derhalve  door  capillaire  opzuiging  in  doordrong.  Voor  de 
aanwezigheid  van  de  noodige  hoeveelheid  koolzuur  zorgde 
fiOUSSiNGAULT  door  op  eens  met  de  lucht  in  het  vat,  waarin 
de  plant  groeide,  zooveel  daarvan  te  vermengen,  als  voor 
de  ontwikkeling  gedurende  een  zeker  tijdsbestek  vereischt 
werd,  terwijl  villb  eene  meer  gelijkmatige  toestroeming 
onderhield  door  middel  van  eenen  vernuftig  uitgedachten 
toestel,  dien  hij  elektrische  pendule  genoemd  heeft.  Het 
meest  gewigtige  verschil  echter  tusschen  de  beide  methoden 
bestond  daarin,  dat  bodssingault  zijne  planten  liet  groei- 
jen  onder  van  de  omringende  lucht  afgesloten  klokken  of 
in  groote  glazen  ballons,  waaronder  er  waren  van  80  k  90 
liters  inhoud ;  derhalve  in  eenen  dampkring,  die^  zoo  lang 
de  proef  duurde,  niet  vernieuwd  werd:  terwijl  villb  daar* 
entegen   gestadig  eenen   stroom  van    ammoniakvrije  lucht 
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over  de  planten  voerde,  door  middel  van  eenen  reusach- 
tigen  aspiratoi  van  nagenoeg  2000  liters  inhoud.  De 
planten  stonden  daartoe  in  uit  een  aantal  afzonderlijke 
glasruiten,  die  Inchtdigt  in  ijseren  riggels  gevat  varen, 
samengestelde  kasten  van  2°^  hoogte  en  0°^,9  breedte.  Aan 
de  eene  zijde  trad  daarin  de  lacht  binnen,  na  vooraf,  ter 
verwijdering  der  zwevende  stofdeeltjes  en  van  de  ammo- 
niak door  eene  buis  gegaan  te  zijn,  gevuld  met  stukken 
puimsteen  en  zwavelzuur,  en  aan  de  tegenovergestelde  zijde 
werd  de  lucht  weder  opgezogen  door  de  werking  van  den 
aspirator. 

Hieruit  blijkt  derhalve,  dat  het  eenige  wezenlijke  ver* 
schil  daarin  bestaat,  dat  de  planten  bij  de  proeven  van 
BOCSSUfGAULT  in  eene  onbewogen,  bi|  die  van  villb  in 
eene  bewogen  atmospheer  groeiden,  zoodat  derhalve  in  het 
laatste  geval  de  lucht  in  den  omtrek  der  plant  gestadig 
ververscht  werd«  Nu  is  het  niet  te  ontkennen,  dat  dit 
meer  nabij  komt  aan  den  natuurlijken  toestand,  waarin 
planten  gewoonlijk  verkeeren;  doch  van  de  andere  zijde 
is  het  bezwaarlijk  in  te  zien,  waarom  bij  de  zeer 
groote  overmaat  van  stikstof,  die  dan  toch  in  de  door 
BOOSffliVGAULT  gebezigde  besloten  atmospheer  voorhanden  is, 
en  waarin  toch  ook,  al  ware  het  slechts  door  de  wisseling 
van  temperatuur,  stroomingen  niet  geheel  ontbreken  kun- 
nen, het  verschil  in  uitkomst  zoo  aanzienlijk  heeft  kunnen 
zijn,  dat,  terwijl  boussinoault  geene  enkele  plant  zich 
verder  zag  ontwikkelen  dan  hoogstens  tot  aan  de  vor- 
ming yan  eenige  weinige  onvruchtbare  bloemen,  ville  daar- 
entegen planten  met  geheel  rijpe  vruchten  inoogstte,  die 
15  tot  38  maal  meer  stikstof  dan  de  gebezigde  zaden 
bevatten. 

Wel  is  waar  zijn  de  door  beiden  voor  hunne  proefne* 
mingen  gebezigde  planten  niet  geheel  dezelfde  geweest, 
daar  boussinoault   daartoe  haver,  tuinkers,  snijboonen  en 
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lapinen,  villi  koolzaad,  tarwe,  rogge,  maïs,  tabak,  lapinen , 
tuinkers  en  de  zonnebloem  heeft  aangevend;  doch  behalye 
dat  er  onder  deze  planten  twee  soorten  zijn,  die  door 
beiden  zijn  gekweekt,  zoo  is  bet  bovendien  onwaarscbijn* 
lijk,  dat  de  aard  der  plant  hier  zulk  eenen  grooten  in* 
vloed  zonde  uitoefenen,  dat  door  de  eene  plant  volstrekt 
niets,  door  de  andere  eene  zeer  mime  hoeveelheid  stikstof 
uit  den  dampkring  zoude  worden  opgenomen. 

Het  was  de  groote  mate  van  onzekerheid,  die  er  door 
deze  elkander  wedersprekende  proefnemingen  in  dit  gewig- 
tig  deel  der  voedingsleer  van  de  planten  was  ontstaan, 
welke  ons  eene  poging  heeft  doen  aanwenden,  om  tot  de 
oplossing  van  dit  vraagstuk  te  geraken.  Wij  vo^en  er 
echter  reeds  dadelijk  by,  dat  die  poging  nog  niet  tot  een, 
onzes  inziens,  geheel  beslissend  resultaat  heeft  geldd  ;  doch 
desniettegenstaande  meenen  wij  reeds  no,  zonder  in  alle 
de  bijzonderheden  te  treden  van  de  in  het  werk  gestelde 
proeven,  eene  beknopte  beschrijving  te  mogen  geVen  van 
de  gebezigde  toestellen,  met  vermelding  van  de  algemeene 
uitkomst. 

Wij  hebben  gemeend,  dat  het  ter  vergelijking  verkieslijk 
was  bij  onze  proefnemingen,  zoowel  de  handelwijze  van 
BOUSsnvGAULT  als  die  van  villb  te  volgen;  alleen  onder 
het  aanbrengen  van  zulke  Wijzigingen,  als  ons  voorkwamen 
doeltreffend  te  zijn. 

De  gebezigde  planten  waren :  groote  boonen,  duivenboo* 
nen,  hav^  en  boekweit.  De  kunstmatige  bodem  bestond 
nit  een  mengsel  van  gegloeid  zand  en  puimsteen  met  de 
asch  der  gebezigde  planten  en  eene  genoegzame  hoeveel» 
beid  gedistilleerd  ammoniakvrij  water  om  haar  geheel  te  dren- 
ken. Deze  bodem  was  bevat  in  cylindrische  glazen  vaten 
(Fig.  1 B).  De  vooraf  ontkiemde  zaden  werden  daarin  gebragt, 
en  zoodra  het  stengeltje  zich  genoegzaam  boven  den  grond 
verheven  had,  werd  er  een  klein  caoutchoucbuisje  (a)  over 
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geschoTen,  en  vervolgens  op  de  bodemsoppervlakte  eene  1 
centiin.  dikke  laag  (ie)  gegoten,  bestaande  uit  een  mengsel 
van  gelijke  deden  boomolie  en  witte  was,  te  zamen  ge* 
smolten  en  afgekoeld  tot  eene  temperatnor  beneden  60°  C. 
Het  doel  deser  bedekking  bestond  daarin,  om  selfs  den 
solqn  eener  tegenwerping  te  voorkomen,  dat  zich  ammo- 
niak in  den  porensen  bodem  zoude  kunnen  vormen  door 
toetreding  der  dampkrbgslacht. 

Voor  glazen  vaten,  om  de  aldus  toebereide  planten  in  te 
plaatsen,  bedienden  wij  ons  van  groote  tot  gazometers  inge- 
rigte  flesschen  (fig.  1  A)  van  ongeveer  45  liters  inhoud. 
Deze  waren,  wel  is  waar,  merkelijk  kleiner  dan  die  welke 
BoussniGAULT  heeft  gebruikt,  doch  de  grootste,  die  wij  in 
de  gelegenheid  waren  ons  te  verschaffen.  De  voornaamste 
wijziging  welke  wij  nu  verder  in  den  door  hem  gebezig* 
den  toestel  hebben  gebragt,  bestond  daarin,  dat  wij  niet 
de  gehede  hoeveelheid  water  en  koolzuur  te  gelijk  toe- 
fo^en,  maar  naar  gelang  daartoe  de  behoefte  bestond. 
Daartoe  was  de  mond  der  fiesch  bedekt  met  eene  lucht- 
digt  daarop  bevestigde  koperen  plaat  (de),  voorzien  van  vier 
openingen  waarin  even  zoovele  glazen  buizen  pasten.  De 
eerste  (/)  reikte  door  de  waslaag  heen  tot  op  den  bodem 
van  de  glazen  pot  en  diende  voor  de  toevoeging  van  ammo* 
niakvri)  water;  zij  werd  in  den  tusschentijd  met  eene 
caoutchoucdop  gesloten  gehouden.  De  tweede  buis  {%)  stond 
in  verband  met  eenen  toestel  tot  ontwikkeling  van  kool* 
zuur,  verkregen  door  eene  oplossing  van  koolzure  soda  van 
vooraf  bepaalde  sterkte  te  voegen  bij  eene  overmaat  van 
verdund  zwavelzuur;  15  oubiek  centimeters  der  koolzure 
soda-oplosaing  beantwoordden  aan  0,5  procent  koolzuurgas 
to^voegd  aan  de  lucht  in  de  glazen  flesch.  De  derde  buis  (^), 
reikende  tot  op  den  bodem  der  flesch,  diende  om  daarin  ge- 
eoncentreerd  zwavelzuur  te  gieten,  ten  einde  het  door  de 
bladeren    verdampende    water  op   te   nemen.     De   vierde 
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opening  (k)  eindelijk  liet  eene  korte  glazen  bnis  door,  vaii^ 
boven  bevestigd  in  den  hals  van  eene  caontchonc-ballon. 
Het  doel  dezer  ballon  was,  om  als  eene  soort  van  veilig- 
heidsklep te  dienen,  en  bij  den  ongelijken  graad  van  uit- 
zetting der  lucht  in  de  flesch,  hare  drukking  steeds  gelijk 
te  doen  blijven,  aan  welk  doel  deze  inrigting  dan  ook 
volkomen  goed  beantwoord  heeft. 

Vier  'dergelijke  toestellen,  als  de  boven  beschrevene,  zijn 
door  ons  gebruikt  geworden,  en  de  planten  daarin  een- 
maal vernieuwd.  Dat  alle  openingen  zorgvuldig  luchtdigt 
gesloten  werden,  spreekt  van  zelve,  iets  dat  bij  de  door 
ons  gekozen  inrigting,  waarbij  de  Incfatdrukking  in  den 
toestel  aan  geene  verandering  onderhevig  was,  dan  ook 
weinig  bezwaar  opleverde.  Het  door  ons  gebruikte  lutnxa 
bestond  uit  een  mengsel  van  pek,  hars  en  was. 

Tegen  de  handelwijze  van  vills  heeft  reeds  boussingaült 
aangevoerd,  dat  het  betwijfeld  kan  worden  of  al  de  am- 
moniak uit  de  lucht  verwijderd  is  bij  hare  dooratzijking 
door  puimsteen,  bevochtigd  met  zwavelzuur.  Inderdaad 
is  deze  tegenwerping  niet  zonder  grond,  te  meer  dewijl 
viLLB  slechts  gebruik  gemaakt  heeft  van  een  daarmede 
gevuld  molglas  (^protivefte),  en  derhalve  de  uitgebreid- 
heid der  opslorpende  oppervlakte  niet  zeer  groot  geweest 
is  ^).  Hier  komt  bij,  dat  ville  volstrekt  geen  bewijs 
geleverd  heeft,  dat  de  lucht,  welke  hij  door  zijnen  toestel 
voerde,  werkelijk  ammoniakvri)  was,  en  dit  wordt  zelfs 
aan  groeten  twijfel  onderhevig,  indien  men  overweegt,  dat 
hij  in  1851  dagelijks  ruim  1000,  en  in  1852  zelfs  meer 
dan  1800  liters  lucht  doorvoerde. 

Doch  er  is  nog  eene  andere  tegenwerping,  waarvan  aU 


♦)  Dit  molglas  op  de  plaat  gemeten,  —  want  in  den  tekst  wordt 
de  grootte  niet  opgegeven,  —  had  eene  hoogte  van  42  en  eene 
breedte  van  9  centimeters. 
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leen  zij  het  gewigt  ten  volle  kannen  besefien,  die  zich  met 
dergeLtjke  onderzoekingen  zelve  hebben  bezig  gehouden. 
Deze  tegenwerping  berust  op  de  groote  moèijelijkheid  om 
dergelijke  toestellen  lochtdigt  te  sluiten  en  gesloten  te  houden. 
Wanneer  men  nu  bedenkt,  dat  elk, der  door  villb  gebezigde 
glazen  kasten  uit  niet  minder  dan  achttien  afzonderlijke 
stukken  was  zamengesteld,  en  dat  daar  bovendien  nog  een 
aantal  openingen  aan  was  tot  doorlating  der  buizen,  en 
"dat  de  luchtdrukking  bij  den  aanvang  van  elke  doorvoe- 
™g  gclijl^  stond  met  die  van  eene  waterkolom  van  2"> 
hoogte,  —  zijnde  de  hoogte  van  den  door  hem  gebruikten 
aspirator,  —  dan  is  eenige  twijfel  veroorloofd  aangaande  het 
voortdurend  gesloten  zijn  van  den  toestel»  zoodat  er  vol- 
strekt geene  lucht  uit  den  dampkring,  die  den  toestel  om* 
gaf,  daarin  zoude  kunnen  doorgedrongen  zijn. 

Wij  hebben  bij  onze  proeven  getracht  alle  deze  en  soort- 
gelijke t^enwerpingen  te  voorkomen  en  daartoe  in  de  door 
viLLB  gebezigde  inrigting  eenige  niet  onbelangrijke  wijzi- 
gingen gemaakt. 

Vooreerst  hebben  wij,  in  stede  van  eene  enkele  groote 
glazen  kast,  een  aantal  kleinere  glazen  klokken  gebruikt, 
elk  voor  eene  of  hoogstens  twee  of  drie  planten  bestemd. 
De  plant,  staande  in  een  cylinderglas  met  den  boven  be- 
schreven kunstmatigen  bodem  gevuld,  werd  geplaatst  in 
eenen  zorgvuldig  van  binnen  en  van  buiten  geverwden  cjlin- 
drischen  blikken  bak,  van  boven  voorzien  van  eenen  dubbelen 
rand  of  gleuf,  waarin  de  rand  van  de  glazen  klok  paste  (zie 
fig.  2GG'G").  Deze  werd  daarin  luchtdigt  bevestigd  door 
eersteen  mengsel  van  gesmolten  was  en  olie  in  de  gleuf  te 
gieten,  en  vervolgens  de  plaats,  waar  de  bak  de  klok  omvatte, 
van  rondsom  te  bedekken  met  eene  dikke  laag  van  het  straks 
genoemde  lutum,  en  hierover  heen  nog  natte  stukken  varkens- 
blaas te  plakken.  In  den  wand  van  den  blikken  bak  bevon- 
den zich  vier  zijdelingsche  openingen  van  korte  halzen  voor- 
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zien,  wijd  genoeg  ter  doorlating  van  doorboorde  knrken  stop'- 
pen,  waarin  glazen  buizen  sloten;  namelijk  twee  (aCyaV^aV) 
voor  de  onderlinge  verbinding  det  aldas  ingerigte  toestel- 
len, eene  voor  de  doorlating  vaneene  gebogen  buis  (dyd',d") 
die  met  eene  kraan  gesloten  kon  worden  en  van  boven  trech* 
tervormig  verwijd  was,  en  diende  voor  de  toevo^ng  van 
water  tot  de  plant,  en  eindelijk  eene  vierde  opening,  waar- 
door toegang  aan  het  koolznnr  kon  verleend  worden.  De 
hoogtevan  zulk  eenen  toestel  bedroeg  75  centim*  en  de  wijdte 
18  centim.,  zoodat  er  derhalve  18  liters  lucht  in  bevat  waren 

De  nuttige  strekking  van  deze  inrigting  is  onmisken- 
baar. Vooreerst  kon  elke  kloktoestel  voor  zich  uit  de  rij 
verwijderd  worden,  zoodra  het  bleek,  dat  de  plant  begon 
te  verwelken,  en  er  derhalve  spoedig  bederf  en  gevolgelgk 
ammoniak-ontwikkeling  daaruit  zoude  aanvangen. 

Tm  tweede  was  het  bij  de  eenvoudigheid  der  inrigting 
mogelijk  alle  voegen  volkomen  digt  te  sluiten,  en  boven* 
dien,  om,  op  bekende  wijze,  eiken  kloktoestel  afzonderlek 
ten  dien  aanzien  naauwkeurig  te  beproeven. 

Eindelijk  ten  derde  ontstond  uit  het  gebruik  dezer  af- 
zonderlijke kleinere  toestellen  eene  snellere  luchtvemieuwing, 
iets  dat  voor  ons  inzonderheid  van  gewigt  was,  omdat  wij 
niet  over  zulk  eenen  grooten  aspirator  konden  beschikken 
als  dien,  waarvan  ville  zich  bediend  heeft.  De  door  ons 
gebruikte  aspirators  hadden  eenen  inhoud  van  ruim  102 
liters,  en  daar  zij  tweemaal  daags  gevuld  werden,  zoo  stroom- 
den ongeveer  £00  liters  in  de  24  uren  over  de  planten; 
doch  daar  de  hoeveelheid  lucht,  die  verplaatst  moest  wor- 
den, bij  viLLB  ongeveer  1500  liters  —  zijnde  ten  naastenbij 
de  inhoud  van  eene  zijner  glazen  kasten  —  bedroeg,  en  in 
elk  onzer  kloktoestellen  slechts  -^j^  hiervan,  zoo  bUjkt,  dat 
in  werkelijkheid  de  luchtstroom  in  de  laatste  nog  merke» 
lijk  sneller  is  geweest. 

Een   tweede  belangrijk  punt  is  de  zuivering  der  lucht, 
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zoowel  van  daarin  zwevende  stofdeeltjes  als  van  ammonia. 
Wij  hebben  daartoe,  even  als  ville,  gebruik  gemaakt  van 
paimsteen,  bevochtigd  met  zwavelzaar,  doch  met  de  vol«- 
g^de  wijzigingen.  Vooreerst  werd  de  lucht  gefiltreerd  door 
eenekolom  boomwollen  watten  van  80  centim.  hoogte,  besloten 
in  eene  glazen  buis  (Fig.  2  u.)  Daaruit  begaf  zich  de  lucht 
in  de  tweede  plaats  in  eene  horizontaal  liggende  glazen  buis 
(AB)  van  8  centim.  wijdte  en  l"*.  7  lengte,  gevuld  met 
stulges  puimsteen,  ter  grootte  van  eene  erwt  tot  die  van 
een  knikker,  en  goed  doortrokken  en  bevochtigd  met  zwa- 
vdzuur.  Ten  eude  nu,  na  den  afloop  der  proef,  de  vol* 
komen  zekerheid  te  hebben,  dat  er  geen  spoor  van  ammo* 
mak  onopgeslorpt  was  gebleven,  was  aan  het  andere  einde 
dezer  lange  buis,  een  gebogen  glazen  buisje  verbonden,  dat 
in  een  Woulfsch  fleschje  (O)  met  phosphorzuur  dompelde, 
zoodat  al  de  luchtbellen  daardoor  heen  moesten  strijken, 
alvorens  hunnen  weg  te  vervolgen.  Inderdaad  is  het  ons 
gebleken,  door  de  bekende  reactie  met  moljbdeenzuur,  dat 
na  het  eindigen  der  proef^  er  geen  spoor  van  ammoniak 
in  het  phosphorzuur  was  geraakt,  zoodat  men  derhalve  vei« 
lig  mag  aannemen,  dat  slechts  ammoniakvrije  lucht  over 
de  planten  gestroomd  heeft. 

£ene  d»de^  afsohoon  minder  belangrijke  wijziging  be- 
stond in  de  wijze  van  aanvoering  van  het  koolzuur.  De 
elektrische  pendule  van  villb,  hoe  vernuftig  ook  uitgedacht, 
hebben  wij  gemeend  door  eene  veel  eenvoudiger  en  even 
doeltrefiiende  inrigting  te  mogen  vervangt.  Wij  hebben 
daartoe  namelijk  gebruik  gemaakt  van  eenen  dergelijken 
toestel  als  reeds  sedert  lang  in  gebruik  is,  om  sommige 
gassen  zich  gestadig  en  voortdurend  te  doen  ontwikkelen, 
en  die  het  best  bekend  is  uit  de  Döbireinbbsghb  lamp. 
Met  zulke^nen  toestel  (E),  geschikt  voor  de  gestadige  vorming 
van  koolzuur  uit  marmer»  door  middel  van  verdund  zout* 
zuur,  was  eene  buis  verbonden,  die  voorzien  was  van  eene 
kraan  en  uitkwam  in  de  vtrouLPSCHS  flesch  F»  waarin  een  weinig 
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water  bevat  was»  en  door  na  eerst  te  bepalen  hoeveel  lacht- 
bellen  ter  valling  van  eene  zekere  raimte  daardoor  moesten 
aitstroomen,  was  het  vervolgens  gemakkelijk,  met  inacht- 
neming van  den  tijd,  die  aitstrooming  zoo  te  regelen,  dat 
er  steeds  eene  genoegzame  hoeveelheid  (3 — 4  pGt.)  kool- 
zaar  in  de  lacht  voorhanden  was. 

Na  deze  voornaamste  wijzigingen  aangegeven  te  hebben, 
willen  wij  nu  den  geheelen  toestel  in  zijn  verband  overzien. 

De  lacht  werd  aangevoerd  door  eene  reeks  van  onder- 
ling met  caoatchooc  verbonden  baizen,  waarvan  de  bovenste 
(Pig.  2  v)  zich  opende  boven  den  nok  van  het  dak,  en  al- 
daar voor  regen,  voor  invallend  stof,  voor  Insecten  enz.  be- 
schat  werd  door  een  daarover  door  middel  van  een  door- 
boorden  kark  (st)  bevestigd  molglas  (L),  dat  van  onderen 
nog  bovendien  met  metaalgaas  xz  was  gesloten,  terwijl  aan 
de  baitenlocht  toegang  verschaft  werd  door  het  buisje  u. 

De  onderste  dezer  boizen  kwam  uit  in  een  vertrek  der 
tweede  verdieping  van  het  scheikundig  laboratorium,  en  was 
verbonden  met  de  groote  opslorpingsbuis  AB  en  deze  met  het 
fleschje  met  phosphorzuur  C'.  Van  daar  ging  de  lucht  door 
eene  oplossing  van  chlorbarium(D},  ter  verwijdering  van  het 
mogelijk  medegevoerde  zwavelzuur  of  phosphorzuur,  iets  dat 
ons  echter  gebleken  is  overbodig  te  zijn,  daar  er  gedurende 
den  geheelen  loop  der  proefneming  noch  zwavelzure,  noch 
phosphorzure  barjt  gepraecipiteerd  is.  Yan  daar  begaf  zich 
de  lucht  naar  den  eersten  kloktoestel,  waar  zij,  op  gezegde 
wijze,  met  koolzuur  bezwangerd  werd.  Tusschen  elk  paar 
kloktoestellen  was  aanvankelijk  eene  buis  metchlorcalcium 
geplaatst.  Later  hebben  wij  deze  door  mo1glazen(K,K')  met 
puimsteen  en  zwavelzuur  vervangen.  In  eiken  kloktoestel 
kwam  de  lucht  aan  het  boveneinde  (bij  &,  b\  b")  in  en  werd 
door  eene  zich  in  den  blikken  bak  openende  buis  (o,  c',  (/'} 
beneden  weder  weggezogen.  Het  getal  der  op  eens  gebruikte 
kloktoestellen  heeft  afgewisseld  van  vier  tot  zeven.  Uit  den  ^ 
laatsten  kloktoestel  (Q'Okwam  de  lucht  door  eene  buis,  die  zich 
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opende  onder  water  in  eeue  Woalfsche  flesch  H.  Deze  buis  (m) 
was  genomen  van  dezelfde  grootere  glazen  buis,  waarvan 
een  ander  gedeelte  (n)  diende  om  de  lucht  uit  de  opslorpings- 
bais  door  het  phosphorzuur  (in  C)  te  leiden.  Deze  voorzorg 
had  ten  doel  om  ons  ten  allen  tijde  dadelijk  te  kunnen  ver- 
gewissen» dat  alle  deelen  des  toestels  volkomen  sloten ; 
want  het  is  duidelijk  dat  dit  slechts  dan  werkelijk  het 
geval  kon  zijn,  wanneer  het  getal  luchtbellen,  dat  door 
beide  buizen  ontlast  werd,  gelijk  was.  Deze  toevoeging 
is  ons  inderdaad  van  zeer  groot  nut  geweest  en  heeft  ons 
meer  dan  eens  op  het  bestaan  van  een  klein  lek  gewezen, 
dal  ons  anders  voorzeker  zoude  ontsnapt  zijn. 

Uit  deze  geheele  beschrijving  zal  het,  vertrouwen  wij, 
blijken,  dat  het  ons  streven  geweest  is,  de  proef  zoo  in 
te  rigten,  dat  tegen  de  uitkomst,  indien  deze  stellig  mogt 
zijn,  dat  is,  indien  er  eene  stikstofvermeerdering  in  de  plan- 
ten had  plaats  gegrepen,  —  geene  gegronde  bezwaren  kon- 
den worden  ingebragt. 

De  door  ons  gedurende  de  maanden  Julij  en  Augustus 
van  dit  jaar  genomen  proeven  met  een  dertigtal  planten 
hebben  echter  in  geenen  deele  zulk  eene  stellige  uitkomst 
geleverd.  Wij  achten  het  overbodig  hier  ter  plaatse  de 
levensgeschiedenis  van  elke  der  door  ons,  hetzij  in  eene 
beslotene  atmospheer  of  in  eenen  gestadigen  luchtstroom 
gekweekte  planten,  mede  te  deelen.  Men  zoude  daarin 
slechts  eene  herhaling  vinden  van  hetgeen  door  Bods* 
S1H6AULT  reeds  omstandig  verhaald  is.  Ja  eigenlijk  zijn 
onze  uitkomsten  nog  ongunstiger  geweest  dan  die  van 
BoDSSiRGAULT ;  want  de  meeste  onzer  planten  bleken,  na 
gedroogd  te  zijn,  weinig  of  niet  meer  vaste  drooge  stof 
te  bevatten  dan  de  zaden  waaruit  zij  ontstaan  waren.  Het 
kan  dan  ook,  na  hetgeen  reeds  door  Boussingault  ge- 
vonden was,  geenzins  verwonderen,  dat  in  die  gevallen, 
waar  ten  overvloede  nog  eene  stikstofbepaling   verrigt  is, 
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er  geen  spoor  van  vermeerdering  van  het  stikstofgebalte* 
vergeleken  met  dat  in  andere  zaden  derzelfde  soort»  is 
waargenomen.  Wij  moeten  hierbij  doen  opmerken,  dat 
het  voorkomen  van  verscheidene  der  door  ons  gekweekte 
planten  oogenschijnlijk  eene  niet  onaanzienlijke  gewigta* 
vermeerdering  liet  verwachten.  Er  waren  daaronder  groote- 
boonplanten,  wier  bovenaardsch  gedeelte  eene  lengte  van 
45 — 50  centim.  bezat,  met  een  stengel  van  5  millim. 
dikte,  terwijl  zich  opvolgend  een  negen-  of  tiental  blad- 
paren  hadden  ontwikkeld,  waarvan  echter  de  onderste  paren 
steeds  zwart  werden  en  afstierven.  Bij  drie  dezer  planten 
hadden  zich  in  de  oksels  bloemknopjes  gevormd  van  4 — 5 
millim.  lengte,  bij  eene  der  planten  had  eene  bloemknop 
het  bijna  tot  ontplooijing  gebragt.  Ook  de  dnivenboonen 
ontwikkelden  zich  vrij  goed,  doch  de  haver  merkelijk  min- 
der en  de  boekweit  het  slechtst,  iets  dat  niet  aan  onze 
verwachting  beantwoordde,  daar  wij  meenden  dat  deze 
plant,  die  in  schralen  grond  goed  tiert,  beter  dan  andere 
in  den  knnstmatigen  bodem  groeijen  zonde. 

Wat  den  invloed  van  den  besloten  atmospheer  en  dien 
van  den  door  den  aspirator  teweeg  gebragten  luchtstroom 
betreft,  zoo  hebben  wij  daarin  geen  het  minste  verschil 
kunnen  bespeuren.  In  beide  gevallen  groeiden  de  planten 
even  goed,  of,  zoo  men  wil,  even  slecht. 

Zullen  wi]  nu  op  grond  van  de  uitkomsten  onzer  proe- 
ven tusschen  boussingadlt  en  villk  partij  kiezen?  Wij 
gelooven  dit  niet  te  mogen  doen,  omdat  eene  ontkennende 
uitkomst  slechts  dan  regt  geeft  om  een  positif  resultaat 
te  verwerpen,  wanneer  het,  met  inachtneming  van  alle  mo- 
gelijke maatregelen  van  voorzorg  en  ond^r  velerlei  afwis- 
seling der  omstandigheden,  blijkt,  dat  dit  voorbarig  geweest 
is.  Voor  alsnog  zouden  wij  dit,  ten  aanzien  van  het 
door  viLLB  uit  zijne  proeven  getrokken  besluit,  niet  met 
zekerheid  durven  beweren. 
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Het  niet  vastleggen  van  stikstof  uit  den  dampkring, 
door  planten  op  zalk  eene  kunstmatige  wijze  gekweekt, 
kan  inderdaad  nog  van  verschillende  andere  omstandigheden 
afhangen,  en  het  is  derhalve  pligt,  te  beproeven  in  hoe- 
verre het  mogelijk  is,  door  wijziging  dier  omstandighe- 
den, —  zooals  de  aard  van  den  gebruikten  bodem,  de 
hoeveelheid  van  het  toegevoegde  water,  de  droogte  of  ( 
vochtigheid  van  den  omgevenden  dampkring  enz.  —  de 
ontwikkeling  der  planten  te  bevorderen,  en  hen  aldus  wel» 
ligt  meer  geschikt  te  maken  om  stikstof  uit  den  damp- 
kring op  te  nemen. 

Nu  echter  eenmaal  de  aandaeht  op  dit  vraagstuk  ge- 
vestigd is,  mogen  wij  ons  vleijen,  dat  het  weldra  op  eene 
voldoende  wijze  zal  opgelost  zijn.  Terwijl  wij  dit  schrijven 
ontvangen  wij  het  Verslag  der  zitting  van  de  Académie 
de»  Sciences,  van  2  October  jl.  Daaruit  zien  wij,  dat 
BOUSSiifOAULT  eene  reeks  van  nieuwe  proeven  genomen 
heeft,  waarbij  hij  de  methode  van  ville  gevolgd  is,  en 
desniettemin  zijne  vroegere  uitkomst  geheel  bevestigd  heeft 
gevonden.  Eene  commissie  uit  de  Eransche  Akademie 
hoadt  zich  met  dergelijke  proeven  in  den  Jardin  deaplantes 
bezig.  Het  is  derhalve  zeer  waarschijnlijk,  dat  binnen 
korten  tijd  alle  onzek^heid  omtrent  dit  gewigtig  punt  zal 
opgeheven  zijn.  Doch  mogt  dit  niet  het  geval  wezen,  dan 
is  ons  voornemen  in  het  volgende  gunstige  jaargetijde  deze 
proeven  te  hervatten,  om  zoo  ook  van  onze  zijde  tot  eene 
dadbeslissing  bij  te  dragen. 


Met  het  onderwerp,  dat  ons  tot  hiertoe  heeft  bezig  ge- 
houden, hangt  een  ander  naauw  te  zamen,  namelijk  de 
hoegrootheid  van  het  ammoniakgehalte  der  lucht. 

Sedert  dit  ammoniakgehalte  als  eene  der  bronnen  voor 
de  voeding  der  planten  is  beschouwd,  hebben  verschillende 
Bataaronderzoekers  getracht,  het  naauwkeurig  te  bepalen. 

4* 
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Zie  hier  de  verkregen  aitkoiiiBten,  volgens  tijdsorde  ge» 
rangschikt. 


Hoereelbeid  der  on- 
denochte  lacht 

UI  volmne,      m  gewtgL 


Ammoniak,  be- 

Tftt  in  1,000,000 

gewigtsdeelen 

lacht 


ORaOEH, 


nnus,  ....  daglnehi 
....  nachtlncht 


ROR8FORD, 


.  .  .  .  mmimnm 
....  maximum 


iBii>ORB  PDEKHEt  .  eerste  bepaling 

tweede  bepaling 

TiLLB  *), mioimom 

■  maximnm 


litMt. 
1.112 
376 
345 
344 
36 
360 
a.780 
4.015 
27.745 
31.670 


iiiUIi«r. 

1.435.48S 

488.425 

448.056 

446.856 

46.754 

467.540 

3.533.280 

5.215.485 

35.879.457 

40.a55.720 


0.333 
3.880 
0.098 
0.169 
1.200 
47.600 
4.500 
0.500 
0.016 
0.027 


Zelden  voorwaar,  hebben  onderzoekingen,  met  hetzelfde 
doel  ondernomen,  tot  znlke  uiteenloopende  uitkomsten  ge- 
leid als  deze.  De  reden  hiervan  ligt  echter  voor  een 
groot  deel  in  de  moeijelijkheid  van  het  onderzoek  zelve, 
dat  meer  voorzorgen  vereischt  dan  men  bij  de  meeste 
overige  gewigtsbepalingen  behoeft  in  acht  te  nemen.  De 
hoeveelheid  ammoniak  die  in  de  lucht  bevat  is,  is  toch,  — 
hoe  verschillend  dan  ook  de  daaromtrent  verkr^n  resul- 
taten zijn,  '^  in  elk  geval  zoo  klein,  dat  men  zich  hier, 
meer  dan  welligt  ergens  elders,  hoeden  moet  voor  oorza- 
ken tot  dwaling,  die,  hoe  gering  op  zich  zelve,  op  het 
eindresultaat  eenen  belangrijken  invloed  kunnen  uitoefenen. 

Gaan  wij  kortelijk  na,  welke  die  oorzaken  tot  dwa- 
ling zijn,  en  bepalen  wij  daarnaar  de  eischen,  waaraan  een 
dergelijk  onderzoek  voldoen  moet,  indien  het  in  allen 
deele  vertrouwen  zal  verdienen. 


*]  Wij  vermelden  hier  alleen  twee  der  door  villb  in  1852  ver- 
rigte  bepalingen.  Hij  heeft  er  echter  in  het  geheel  niet  minder  dan 
xestien  gedaan  in  de  jaren  1849 — 1852.  Het  gemiddelde  uit  alle 
Eijne  proeven  bedraagt  0,022  in  1,000,000  gewigtsdeelen  lucht. 
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I^  In  de  lacht  zweven  altijd  tallooze  organische  stof- 
deeltjes. Worden  deze  door  de  lacht,  welke  door  het  op- 
slorpende mediam  strijkt,  medegevoerd,  dan  zal  natanrlijk 
een  deel  der  gevonden  ammoniak  van  deze  afkomstig  zijn. 

2\  Het  bepalen  van  gewigtshoeveelheden  heeft  zijne 
grenzen,  die  bij  onze  t^enwoordige  werktuigelijke  holp- 
middelen  niet  kannen  overschreden  worden.  Hierbij  voe- 
gen zich  de  noodwendige  fouten  der  proeven,  die  ook  door 
den  besten  proefnemer  nimmer  geheel  kannen  vermeden 
worden.  Wanneer  wij  nu  zien,  dat  (met  terzijdestelling 
van  het  voorzeker  veel  te  hooge  cijfer  van  horsfobd)  de 
gevonden  hoeveelheden  van  de  ammoniak  verschillen  van 
vier  en  een  half  millioenste  tot  slechts  ongeveer  anderhalf 
honderdmillioenste  van  het  gewigt  der  lucht,  dan  wordt 
het  duidelijk,  dat  men  alleen  zulke  uitkomsten  vertrouwen 
mag,  die  zich  gronden  op  het  onderzoek  van  eenige  dui- 
zende  liters  dampkringslucht,  en  dat  bepalingen  met  be- 
trekkelijk geringe  hoeveelheden,  bijv.  eenige  honderde  liters 
lachty  in  het  werk  gesteld,  niet  het  minste  vertrouwen 
verdienen,  omdat  dan  de  geheele  hoeveelheid  van  de  op- 
gezamelde  ammoniak  zoo  klein  is,  dat  het  gewigt  daarvan 
niet  meer  dan  eene  kleine  fractie  van  een  milligram  be- 
draagt. Bij  vergelijking  der  beide  laatste  kolommen  van 
het  bovenstaand  tafeltje  valt  dit  dadelijk  in  het  oog. 

3^  Daar  de  ammoniak  in  de  lucht  in  uiterst  verdun- 
den toestand  verkeert,  zoo  wordt  eene  meer  dan  gewone 
zoig  vereischt  om  ook  de  geringste  sporen  daarvan  bij 
den  doorgang  door  den  opslorpingstoestel  daaraan  te  ont- 
trekken.    Hiertoe  moet  men  aan  drie  voorwaarden  voldoen: 

o.  De  stof,  hetzij  een  vocht  of  een  gas,  welke  men  tot 
vastl^ging     van    de   ammoniak   bezigt,    moet    deze   met 
groote  gretigheid  opnemen  en  behouden. 
•  b.  De  lucht  moet  bij  de  doorstrijking  in  zooveel  moge- 
lijk fijn  verdeelden  toestand  worden  gebragt. 
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c.  De  doorstrijking  behoort  niet  al  te  snel  te  ge- 
schieden. 

d.  De  opslorpings-  of  waschtoestel  moet  2oo  zijn  inge* 
ligt,  dat  het  opslorpingsmiddel  in  verscheidene  vaten  ver- 
deeld is,  door  elk  van  welke  op  zijne  beurt  de  lucht 
strijkt.  Alleen  dan  kan  men  zeker  zijn  al  den  ammoniak 
te  hebben  opgevangen,  wanneer  daarvan  in  de  laatste  ge« 
deelten  des  toestels  geen  spoor  meer  te  vinden  is. 

4^  Is  eenmaal  de  ammoniak,  aldas  aan  de  eene  of  andere 
stof  gebonden,  in  den  waschtoestel  achtergebleven,  dan 
moeten  bij  de  bepaling  van  zijne  boeveelheid  alle  zulke 
voorzorgen  worden  in  acht  genomen,  als  gevorderd  worden 
bij  een  onderzoek,  waar  de  geringste  fout  in  de  bewerking 
reeds  eenen  belangrijken  invloed  op  het  eindresultaat  uit- 
oefent. Welk  opslorpingsmiddel  men  ook  kieze,  van  welke 
analytische  methode  men  zich  ook  bediene,  steeds  moet 
met  de  aiterste  zorg  gewaakt  worden,  dat  geen  der  ge- 
bruikte reactiven,  vaten,  stof  in  den  dampkring,  of  wat- 
het  ook  zijn  moge,  de  gewigtshoeveelheid  van  de  ten  slotte 
gevonden  ammoniak  zoude  kunnen  verhoogen. 

5"*.  Eindelijk,  indien  zolk  eene  bepaling  strekken  moet 
om  de  normale  hoeveelheid  van  een  bestanddeel  des  at- 
mospheers  te  leeren  kennen,  dan  mag  zulk  een  onderzoek 
niet  bewerkstelligd  worden  ter  plaatse,  waar  de  mogelijk- 
heid bestaat,  dat  zich  ammoniakale  dampen  in  eenigzins 
grootere  hoeveelheden  met  de  lucht  vermengen.  Zullen 
derhalve  dergelijke  bepalingen  voor  dat  doel  van  waarde 
zijn,  dan  moeten  zij  verrigt  worden  in  het  vrije  veld,  ver 
van  eene  door  menschen  of  dieren  bewoonde  plaats. 

Toetst  men  nu  aan  de  hier  gestelde  eischen  de  door 
verschillende  proefnemers  verkregen  uitkomsten,  dan  blijkt» 
dat  geene  enkele  dien  toets  ten  volle  en  in  allen  deele 
kan  doorstaan.  Het  zoude  ons  echter  te  ver  voeren,  indien 
wij  dit  hier  in  bijzonderheden  zouden  willen  staven.    Al- 
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leenlijk  willen  wij  ]u>rt€dijk  stilstaan  bij  die  van  vills, 
omdat  hij  vooral  ook  op  de  geringheid  van  de  door  hem 
gevonden  hoeveelheid  van  den  ammoniak  zich  beroept,  ten 
bewijze,  dat  de  planten  de  stikstof  niet  onder  dien  vorm 
uit  de  lucht  opnemen. 

YiLLB  heeft   veel  grootere   hoeveelheden   lucht   op  het 
ammoniakgehalte  onderzocht,  dan  een   zijner  voorgangers. 
Id   zestien    afzonderlijke  proefnemingen   heeft  hij    de  in* 
derdaad  verbazende  hoeveelheid  van  ongeveer  282,000  liters 
of  868  kilogrammen  lucht  aan   dit  onderzoek   onderwor- 
pen. ICen  zoude  echter  de  vraag  kunnen  opwerpen,  of  hij 
niet  joist  door  zulke  groote   hoeveelheden   te  bezigen,  in 
eene  andere  fout  vervallen  is,  namelijk  die  eener  te  snelle 
docMTVoenng  der  lucht  door  den  opslorpingstoestel.    In  de 
beide  jaren    18é9  en    1850    bedrog  de  hoeveelheid  van 
de  dagelijks  doorgevoerde  lucht  ruim  600  liters,  in  1852 
zelfs  meer  dan  1800  liters.     De  door  hem  gebezigde  op* 
slorpingstoestel,  hoewel  vernuftig  uitgedacht  en  voorzeker 
beter  aan  het  doel  beantwoordende,  dan  eene  der  vroegere 
methoden,  sch^nt  ons   echter  toe  in   geenen    deele   eenen 
roldoendea  waarborg  te  leveren,  dat  by    zulk  eene  verba- 
zeod  snelle  doorstrijking  der  lucht,  al  de  daarin  voorban* 
deo  ammoniak  zoude  zijn  vastgelegd,  eo,  wat  bepaaldelijk 
een  gedeelte  vaa  dien  toestel  aanbelangt,  nunelijk  de  flesch 
met  geconcentreerd   zoutzuur,  welks   dampen  de   aan  den 
Toonfgaanden    waschtoestel    ontsnapte   ammoniak  zouden 
opnemcD,    zoo    herinneren   wij   aan  eene  eigenschap    van 
pas  gevormde  chlorammoniumdampen,  waarvan  ieder  zich 
ligtelijk  overtuigen  kan,  dat  deze  zich  namelijk  geenszins 
too  oogenUikkelijk  in  waterige  vochten  oplossen,  als  hier 
sciqnt  veroBdersteld  te  worden. 

Wat  zijnen  eigenlijken  Wiaschtoestel  aanbelangt,  zoo  vol* 
doet  deze  vocnzeker  geheel  aan  het  oogmerk  om  de  Incht 
in  fijn  verdedden  staat  te  brengen.  Wij  hebben  ons  hier- 


(  56  ) 

van  kunnen  overtuigen,  daar  wij  tot  eenige  voorloopige 
proeven  dergelijke  toestellen  gebruikt  hebben.  Een  na* 
deel  is  echter,  dat  de  lucht  bij  den  ^doorgang  door  de 
capillaire  buizen  eene  zoo  sterke  wrijving  ondervindt,  dat 
ter  doorvoering  der  lucht,  eene  tamelijk  groote  drukking 
gevorderd  wordt,  en  men  derhalve  bezwaarlijk  het  getal 
dier  waschtoestellen  zöó  vermeerderen  kan,  als  ons  voor* 
komt  noodig  te  zijn  tot  verkrijging  eener  geheel  zekere 
uitkomst. 

Bij  eene  door  ons  verrigte  bepaling  van  het  ammoniak* 
gehalte  der  lucht  hebben  wij  derhalve  andere  waschtoestel- 
len gebruikt,  die,  terwijl  daarin  de  verdeeliug  der  lucht 
op  eene  even  voldoende  wijze  plaats  heeft,  het  zoo  even 
genoemde  nadeel  in  veel  geringere  mate  bezitten,  en  boven- 
dien veel  gemakkelijker  te  vervaardigen  zijn. 

Het  door  ons  gebruikte  middel  bestaat  daarin,  dat  wij  de 
uiteinden  der  in  het  opslorpende  vocht  dompelende  glazen 
buizen  omgeven  van  busjes  van  platinablik  (Fig.  4X  voorzien 
van  een  bodem  van  hetzelfde  metaal,  en  nu  in  de  zijde- 
lingsche  wanden  dier  busjes  met  de  punt  eener  fijne  naald 
een  aantal  kleine  gaatjes  prikken,  zooveel  mogelijk  allen 
even  groot  en  op  genoegzamen  afstand  (S — 4  millim.)  van 
elkander,  om  de  te  spoedige  vereeniging  der  daardoor  uit- 
stroomende  luchtbellen  te  voorkomen.  De  vervaardiging 
dier  busjes  is  zeer  eenvoudig.  Om  het  uiteinde  der  gla* 
zen  buis  wordt  eene  strook  platinablik  van  genoegzame 
lengte  gerold,  zoodat  de  kanten  elkander  bedekken,  en  de 
benedenrand  van  het  platinablik  3 — 4  millim.  onder  het 
einde  der  glazen  buis  uitsteekt.  Nu  wordt  om  het  pla- 
tinablik heen  een  platinadraad  gewonden,  zoodat  het  blik 
het  glas  stijf  omgeeft  en  de  einden  van  den  draad  te 
zamen  vereenigt.  De  platinakoker  is  nu  gereed,  en  de 
bodem  moet  er  ingebragt  worden.  Daartoe  neemt  men 
een    rond    schijQe    platinablik,    iets   grooter   dan    de  bo- 
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dem  worden  moet,  maakt  aan  den  rand  met  eene  schaar 
eenige  kleine  insnijdingen,  baigt  de  ingesneden  gedeelten 
om,  tot  eenen  opstaanden  rand,  en  brengt  dan  dit  min  of 
meer  schotelvomige  stukje  platinablik  in  het  open  einde 
▼an  het  kokertje,  zoodat  de  opstaande  rand  daartegen  aan- 
aloit,  en  de  bodem  op  den  glasrand  rust.  Vervolgens  buigt 
men,  door  middel  van  een  klein  pincet,  de  beide  platina* 
randen  van  den  bodem  en  van  het  kokertje  binnenwaarts 
en  voleindigt  de  bevestiging  van  den  bodem  en  de  geheele 
sluiting  door  met  een  hamertje  of  met  een  sleutel  op  den 
rand  in  de  rondte  te  kloppen.  Uet  busje  wordt  nu  van 
de  glazen  buis,  die  tot  mal  gediend  heeft,  afgeschoven,  tot 
dat  het  nog  slechts  met  het  boveneinde  daarmede  vereenigd 
is  en  daaraan,  zoo  noodig,  bevestigd  door  er  nog  eenen  pla- 
tinadraad  omheen  te  winden.  Eindelijk  worden  er  de  gaat- 
jes in  geprikt,  op  drie  of  vier  rijen,  in  diervoege,  dat 
die  in  de  boven  elkander  volgende  rijen  niet  in  dezelfde 
lijn  gelq^n  zijn. 

De  door  ons  gebezigde  busjes  waren  80  millim.  hoog 
en  16 — 18  millim.  wijd.  Het  getal  gaatjes  daarin  be- 
droeg twintig  tot  vijfentwintig. 

De  verdere  zamenstelling  van  den  opslorpingstoestel  was 
zeer  eenvoudig  en  bestond  (z.  Tig.  8)  uit  zes  molglazen,  in 
dk  van  welke  50  cnbiek  centim.  verdund  zwavelzuur  (van 
1,04  spec.  gew.)  gebragt  waren.  De  opening  der  mol- 
glazen was  gesloten  met  kurken  stoppen,  die  eenige  malen 
bestreken  waren  met  eene  oplossing  van  gutta-percha  in 
chloroform.  Dit  had  ten  doel,  om,  ofschoon  de  molgla- 
zen hoog  genoeg  waren  om  weinig  vrees  voor  spatting 
van  het  vocht  te  hebben,  toch,  bij  de  mogelijkheid  hier- 
van, de  kurken  tegen  het  zure  vocht  te  beschutten.  In 
elke  kurken  stop  waren  twee  openingen,  ter  doorlating  van 
herelvormig  gebogen  glazen  buizen,  waarvan  het  langste 
been,  dat  het  plaiinabuaje  droeg,    in  het  vocht  dompelde. 
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Voor  de  geheele  afslaiting  werd  hetzelfde  lutam  van  pek, 
hars    en    was  gebezigd,   dat  ook  voor  de  andere  proeven 
gediend  heeft. 

Uit  deze  beschrijving  is  het  duidelijk,  dat  de  geheele 
toestel  derhalve  eigenlijk  nit  zes  afzonderlijke  opslorpings- 
toestellen  bestond,  elk  van  welke  de  lucht  ontving,  die 
door  den  voorafgaanden  gestreken  was. 

De  lucht  werd  door  een  stelsel  van  glazen  buizen  aan- 
gevoerd, die  zich  openden  boven  den  nok  van  het  dak 
van  het  gebouw,  14"*,?  boven  den  beganen  grond,  en  mer- 
kelijk hooger  dan  al  de  gebouwen  in  de  nabijheid.  De 
opening  der  buis  was  op  dezelfde  wijze  voor  invallend  stof 
en  andere  onreinheden  beschut,  als  reeds  vroeger  (blz.  48) 
beschreven  is.  In  de  onderste  der  glazen  buizen  bevond 
zich  eene  hoeveelheid  boomwollen  watten,  ter  lengte  van 
0,"*5,  waardoor  de  lucht  gefiltreerd  werd.  Van  daar  ging 
zij  over  in  den  opslorpingstoestel,  die  aan  het  tegenover- 
gestelde einde  met  eenen  dergelijken  aspirator  als  in 
Fig.  2  J  in  verband  stond.  Bij  p  bevond  zich  daarin  een 
naar  binnen  springende  koker,  waarin  een  thermometer 
geplaatst  was.  Ter  bepaling  der  luchtdrukking  in  den 
toestel  diende  eene  verdeelde  in  kwikzilver  dompelende 
glazen  buis,  die,  vóór  elke  aflezing,  met  de  ter  zijde  ge- 
plaatste kraan,  verbonden  werd,  zoodat  na  opening  dezer 
kraan  het  kwikzilver  in  de  buis  oprees  en  aldus  het  ver* 
schil  in  drukking  tusschen  de  buitenlucht  en  de  lacht 
des  aspirators  deed  kennen. 

De  proef  is  voortgezet  van  25  Julij  tot  81  AugnstoS 
1854.  In  deze  87  dagen  is  eene  hoeveelheid  lucht  door- 
gevoerd, die,  na  gemaakte  correctiën  voor  warmte,  druk- 
king enz.  gebleken  is  4963,2  liters  drooge  lucht,  bij  0^ 
en  76%  millim.  luchtdrukking,  te  bedragen.  Gemiddeld 
zijn  er  derhalve  omstreeks  133,9  Uters  lucht  dagelijks 
doorgevoerd. 
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Het  verdunde  zwavelznar  in  de  opslorpingstoestellen 
befai,  op  een  ammoniakgehalte  onderzocht  zijnde,  is  be- 
vonden, dat  daarvan  in  dat  der  vier  laatste  geen  spoor 
bevat  was,  maar  dat  al  de  ammoniak  door  de  beide  eerste 
was  teroggehonden. 

De  afscheiding  en  qnantitative  bepaling  van  de  am- 
moniak geschiedde  op  de  vblgende  wijze. 

Het  zore  vocht  en  het  water,  dat  tot  nitwassching  ge* 
diend  had,  werden  in  eene  getabuleerde  retort  gebragt,  en 
daarb^  ammoniakvrije  bijtende  soda  in  overmaat  gevoegd. 
De  hals  van  de  retort  kwam  nit  in  een  verlengstuk,  om- 
geven van  den  Liebigschen  verkoelingstoestel,  aan  welks 
onderst  uiteinde  zich  een  fleschje,  gesloten  met  eene  kurken 
stop,  'bevond,  waarin  een  droppel  zoutzuur  was  gebragt* 
Het  door  distillatie  in  den  ontvanger  verzamelde  vocht 
werd  bij  eene  zachte  warmte  uitgedampt  en  het  overblij- 
vende chlorammonium  opgelost  in  eene  kleine  hoeveelheid 
water,  vermengd  met  eene  alkoholische  oplossing  van  chlo- 
ridam  platini.  Het  praecipitaat,  afgefiltreerd  door  Zweedsch 
filtreerpapier  en  met  alkohol  nitgewasschen,  werd  gegloeid» 
en  woog,  na  aftrek  van  de  asch  van  het  filtrum,  34,7 
milligr.,  beantwoordende  aan  6,02  milligr.  ammoniak,  gelijk 
aan  20,83  millgr.  sesquicarbonas  aramoniae. 

Daar  nu  het  gewigt  der  doorgevoerde  lucht  6.447.197 
milligr.  bedroeg,  zoo  waren  in  1,000,009  gewigtsdeelen 
der  door  ons  onderzochte  lucht  0,93  gewigtsdeelen  am- 
moniak of  3,22  sesquicarbonaat  bevat. 

Wij  voegen  hier  nog  bij,  dat  op  dezelfde  wijze  ook 
bet  gebruikte  zuur  alsmede  dat  der  vier  laatste  opslor- 
pingstoestellen opeen  ammoniakgehalte is  onderzocht,  zonder 
daarvan,  gelijk  gezegd  is,  een  spoor  te  ontdekken.  Wij 
zijn  er  echter  verre  af  van  deze  uitkomst  te  beschouwen, 
'  als  uitdrukkende  het  normale  gehalte  van  de  ammoniak 
in  de   dampkringslucht,    zooals   deze  is    zamengesteld  op 
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plaatsen,  die  verre  van  alle  menschelijke  woningen  gde- 
gen  zijn.  Wel  is  waar  staat  het  gebouw,  waarin  onze  proef 
genomen  is,  aan  den  baitenzoom  der  stad,  en  is  de  lacht 
uit  eene  grootere  hoogte  gepat,  dan  bij  eenige  vroegere 
dergelijke  proefneming ;  doch  de  nabijheid  eener  stad,  waar 
K0,000  menschen  wonen,  moet  bijna  noodwendig  toch 
eenigen  invloed  op  het  verkregen  resultaat  hebben  uitge- 
oefend. Wij  kannen  dit  derhalve  slechts  als  een  maximam 
beschouwen  en  met  zekerheid  aannemen,  dat  gedurende  dei^ 
tijd  der  proef,  de  dampkring  boven  Utrecht  gemiddeld  nog 
niet  één  millioenste  ammoniak  bevatte,  maar  mogen  daaruit 
geenszins  besluiten  tot  het  ammoniakgehalte  des  dampkrings 
boven  het  vrije  open  veld. 

Onze  proef  heeft  ons  echter  ten  volle  overtuigd  van 
het  deugdelijke  der  door  ons  aangewende  methode,  ea 
bepaaldelijk  van  den  gebezigden  opslorpingstoestel.  Waar- 
schijnlijk zullen  deze  proeven  door  een'  onzer  vrienden^ 
tijdens  zijn  verblijf  in  eene  meer  open  gelegen  plaats,  met 
denzelfden  toestel  worden  voortgezet,  en  wij  mogen  ons 
derhalve  met  de  hoop  vleijen  van  eerlang  met  meer  zeker- 
heid het  normale  gehalte  van  onzen  dampkring  aan  am:^ 
moniak  te  zullen  kennen,  dan  tot  hiertoe  het  geval  is. 


VAN   WAAK    BEKOMEN 
BE  NIET  BEMESTE  PLANTEN  HAEE  STIKSTOF? 

DOOR 
Cl.    J.    H  U  II  D  B  B. 


Het  is  geen  ongewoon  veTschijnsel,  dat  gewigtige  vraag- 
stukken  in  de  vetenschap,  wier  beantwoording  is  beproef 
als  half  afgedaan  blijven  voortleven,  alleen,  omdat  men 
dch  hnnne  jniste  beteekenis  niet  heeft  afgebakend ;  dat 
er  na  korter  of  langer  tijd  eensklaps  eene  beweging  aan 
hon  onderzoek  wordt  gegeven,  alsof  er  nooit  te  voren 
een  ernstig  woord  over  gerept  ware. 

Het  een  en  ander  schijnt  mij  het  geval  te  wezen  met 
de  vraag  m  naar  de  bron  van  de  stikstof  der  planten,  die 
Biet  worden  bemest/^ 

D^e  gewigtige  aangelegenheid,  gewigtig  nithet  oogpunt 
der  plantenphysiologie,  maar  ook  gewigtig  nit  het  oogpnnt 
tan  den  land-  en  tninboaw,  is  op  vreemde  wijze  behandeld 
gedurende  vele  jaren.  Men  erkende,  daar  men  het  zag, 
dat  de  bodem  wel  behoeft  bemest  te  worden  voor  coltaur- 
planten,  voor  dezulke,  van  welke  men  een  rijken  oogst 
begeerde;  maar  evenzeer  erkende  men,  daar  men  het  zag, 
iat  langs  wegen  en  elders  planten  opschieten,  soms  welig 
groeijen,  planten,  die  men  niet  bemest;  en  de  natunrbos- 
schen  waren  daar  —  bosschen,  waar  geen  mensch  ieis  aan« 
brengt,  soms  er  veel  van  verwijdert  ...  om  in  het  groot 
te  leeren :  ^er  is  bemesting,  ook  buiten  der  menschen .  ar- 
beid.'' 

De  onverbrandbare  bestanddeelen  dier  natuur-bemestings- 
middelen,  de  kalk  en  de  magnesia  en  het  chloren  zooveel 
meer,  leidde  men  af,  of  uit  den  bodem,  of  van  van  elders 
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aangevoerde  stoffen,  deels  van  het  water,  dat  tot  de  plaats 
vloeit;  het  koolzuar  en  het  water  der  atmospheer  leverden 
C  H  en  O;  maar  de  atikstofi  van  waar  werd  die  der 
natuarplanten  aangeboden  ? 

In  het  regenwater  vond  men  ammoniak,  en  hoezeer  de 
hoeveelheid  daarvan  niet  groot  was,  zoo  vergenoegden  zich 
velen,  in  dien  ammoniak  van  het  regenwater  de  stoffe  te 
begroeten,  die  de  stikstof  aan  de  onbemeste  planten  aan- 
bood. Bovendien,  men  vond  ook  eene,  hoezeer  dan  weder 
geringe,  hoeveelheid  ammoniak  in  de  lacht  baiten  regentijd. 
Die  kwam  te  stade.  Later  vond  men  in  regenwater  en  ook  in 
dampkringslacht  eene  geringe  hoeveelheid  salpeterzunr.  Ook 
die  kwam  te  hulp ;  en  zonder  dat  er  veel  over  geschreven 
of  beweerd  werd,  werd  het  een  en  ander  stilzwijgend  er- 
kend als  de  natuurlijke  bemestingsmiddelen  dier  planten, 
waaraan  de  menschen  niets  aanbieden,  maar  die  toch  even- 
zoo stikstof  houdende  bestanddeelen  bevatten  als  de  planten, 
aan  welke  men  door  de  kunst  stikstof  in  den  mest  heeft 
aangeboden,  hoezeer  aan  de  eerste  dan  ook  in  mindere 
mate. 

BoussiNOAULT  heeft  het  eerst  door  proeven  aangetoond, 
dat  men  in  sommige  caltuur-planten  meer  stikstof  ver- 
zamelt, dan  men  in  den  jaarlijks  tot  den  bodem  to^e- 
voegden  mest  aan  die  planten  heeft  aangeboden.  Maar  de 
cultuur-planten  had  men  niet  noodig,  om  naar  eene  an- 
dere bron  der  stikstof  uit  te  zien,  dan  in  den  mest  gele- 
gen was:  alle  onbemeste  planten  toch  bevatten  stikstof,  die 
soms  alleen  uit  de  atmospheer  kan  worden  a%eleid.  Om 
uit  de  duizende  voorbeelden  ëén  te  nemen:  het  elsenhoat 
hetwelk  den  Drachenfels  bedekt,  heeft  voor  de  stikstof 
van  het  daarin  bevatte  eiwit  geene  andere  bron,  dan  de 
lucht  of  het  regenwater. 

Maar  ex  is  een  veel  ruimeren  blik  te  werpen  op  de 
atmospherische  bemesting,  ten  aanzien  van  de  stikstof  die 
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planten  bevatten.  Wenden  wij  namelijk  ons  oog  naar  de 
tropische  gewesten,  waar  in  onbemeste  landen,  soms  hoog 
gelegen  en  dus  vrij  van  allen  toevoer  van  bemestingsmid* 
delen  —  de  planten  in  bijna  ongeloofelij k  korten  tijd  op- 
groeijen  en  eene  buitengewone  mate  van  ontwikkeling  ver- 
krijgen,  dan  moet  er  in  dezelfde  mate  gezocht  worden  naar 
atmospherische  invloeden,  die  de  stikstof  aan  de  planten 
leveren  knnnen.  En  zien  wij  soms  op  onze  schraalste  gron* 
deo  champignons  in  weinige  uren  eene  aanzienlijke  grootte 
bekomen,  planten  wier  rijkdom  aan  stikstof  hoadende  be- 
standdeelen  bekend  is,  dan  worden  wij  met  den  vinger 
gevezen  op  den  hoogst  gewigtigen  invloed,  die  de  damp- 
kring bezitten  moet  op  het  leveren  van  stikstof  aan  de 
planten. 

£r  waren  er,  die  twijfel  opwierpen  omtrent  het  al  of 
niet  voldoende  van  den  ammoniak  en  hetsalpeterzuar,  die 
in  het  regenwater  of  in  de  lucht  voorkomen,  maar  die 
twijfel  vatte  weinig  post.  Mij  kwam  hij  gewigtig  genoeg 
voor,  om  in  eene  vraag  te  worden  veranderd,  die  ik  aan 
de  Natuur  wenschte  voor  te  leggen,  en  zoo  werden  de  on* 
deraoekingen  in  het  leven  geroepen,  welke  ik  voor  9 
jaren*  in  het  werk  stelde  (Scheik^  Onderz*  Deel  II,  p.  76 
en  p.  163),  waarin  ik  meende  tot  deze  uitkomst  gekomen 
te  zijn:  irdat —  al  dragen  de  ammoniak  en  het  salpeter- 
fsuur  van  het  regenwater  en  de  lucht  bij  tot  bemesting 
» der  planten  in  den  bodem  met  stikstof,  —  de  stikstof  der 
«^  dampkringslucht  zelve,  onder  bepaalde  omstandigheden^ 
» van  Hfcrkeloos^  zoo  als  zij  is,  actief  kan  worden  gemaakt 
' en  aan  de  planten  ten  voedsel  strekken  kan."" 

De  uitkomst  mgner  onderzoeken  is  door  niemand  be- 
streden, door  velen  aangenomen,  door  anderen  ter  zijde 
gesteld ;  de  actiefwording  van  de  stikstof  der  atmospheer, 
onder  bepaalde  omstandigheden^  in  den  bodem  voorhanden, 
door  den  Heer    v.  n.  bbobk  nader  bewezen;  maar  in  de 
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wetenschap  is  deze  aangelegenheid  niet  algemeen  opgeno- 
men, want  eenmaal  figureerden  ammoniak  en  salpeterzaar 
in  lacht  en  regenwater,  hoezeer  dan  ook  in  kleine  hoe- 
veelheid. 

In  dien  staat  bleef  het  gewigtige  vraagstok  naar  if  de 
//bron  van  de  stikstof  in  onbemeste,  of  onvoldoende  be« 
«rmes^e  planten^^  jaren  liggen;  eene  algemeene  afdoende 
overtuiging  werd  er  niet  in  gevestigd. 

In  het  voorbijgaan  mag  herinnerd  worden,  dat  gedurende 
al  die  jaren,  zooals  vroeger,  de  stikstof  der  atmospheer 
stond  aangeschreven  als  volkomen  verlamd,  niet  in  staat 
om  scheikundig  opgewekt  te  worden.  Die  stikstof  actief 
te  maken,  dat  is,  haar  met  andere  ligchamen  te  verbinden, 
was  eene  soort  van  paradox,  waarom  men  half  medelijdend 
werd  aangezien.  Toch  had  gavendish  reeds  veel  vroeger 
salpeterzuur  gemaakt,  door  electrische  slagen  door  voch- 
tige lucht  te  voeren. :  toch  vond  men  salpeterzuur  in  regen- 
water na  onweder.  Maar  dat  ware  uitzonderingen,  die  men 
terzijde  schoof.  Zelfs  toen  het  reeds  in  vele  boeken  was 
opgenomen,  dat  er  in  Engeland  eene  fabriek  was,  in  welke 
men  dagelijks  5000  kill.  geel  bloedloogzout  bereidde,  en 
daartoe  de  stikstof  der  atmospheer  —  geen  ander  stikstof- 
houdend  ligchaam  bezigde,  bleef  de  stikstof  der  atmos- 
pheer toch  nog  volkomen  paraljtisch  heeten;  vrij  ma- 
ken kon  men  haar ;  eenmaal  vrij  gemaakt  niet  weder  vast 
leggen. 

Zoo  sluimerde  de  vraag  naar  #de  bron  der  stikstof  in 
it  onbemeste  planten*^  voort  tot  in  het  vorige  jaar,  toen 
viLLB  door  proeven  meende  bewezen  te  hebben,  dat  de 
stikstof  der  lucht  door  de  planten  kon  worden  opgeno- 
men, zoodanig,  dat  planten,  aan  welke  men  oZfó  bronnen 
van  stikstof  onthouden  had,  maar  die  men  met  zuivere 
dampkringslucht,  koolzuur,  water  en  de  noodige  anorga- 
nische zouten  gevoed  had,  groeiden,  en  onder  anderen  ook 
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^eel  meer  stikstof  bezitten,  dan  in  de  zaden  gevonden  werd, 
die  ^aar  hebben  doen  ontstaan. 

BocssiNGAULT,  die  vroeger  zelf  bewezen  had,  dat  het  niet 
de  mest  alleen  is,  welke  der  planten  stikstof  aanbiedt,  maar 
dat  er  daarvoor  nog  andere  bronnen  bestaan,  herhaalde  de 
proeven  van   villb,  maar  met  negatieve  uitkomst. 

Na  was  er  aan  de  zaak  leven  gegeven:  in  Frankrijk 
nieov  onderzoek  en  strijd,  en  in  ons  land  een  onderzoek 
van  de  U.H.  GUNNiifG  en  harting,  waarvan  aan  de  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  verslag  is  ingediend. 

Niemand  zal  het  vermetel  van  mij  vinden,  dat  ik  thans 
een  enkel  woord  in  het  midden  breng  over  hetgeen  men 
zoekt,  en  over  de  wijze,  op  welke  men  zoekt.  Het  onder* 
werp  is  mij  dierbaar,  en  dierbaar,  omdat  het   gewigtig  is. 

Wat  zoekt  men  ?  Het  antwoord  is :  bronnen  van  stikstof 
voor  de  planten. 

Maar  wij  kennen  reeds  eenige  dier  bronnen.  Beeds  noemde 
ik  de  ammoniak  en  het  salpeterzuar  van  regenwater  en  lacht; 
bovendien  voor  cnltaarplanten  de  stikstofhoadende  bestand* 
deelen  van  den  aangevoerden  mest,  en  vloeit  er  water  van 
den  bodem  toe:  in  bijna  alle  wateren  zijn  ammoniak  en 
nitraten.  Die  bronnen  kent  men  derhalve,  en  behoeft  er 
niet  naar  te  zoeken. 

Maar  men  heeft  het  oog  op  nog  eene  andere  bron,  en 
bedoelt  dus  dit:  «r neemt  de  stikstof  van  den  dampkring, 
'ZOO  indifférent  zij  schijnen  moge,  niet  op  de  eene  of  an- 
#dere  wijze  deel  aan  den  plantengroei,  zoodat  zij  het  te 
#  weinige  aanvult,  of  het  welligt  voldoende  vermeerdert, 
«^hetwelk  er  in  lucht  en  regen-  en  ander  water,  en  bij  de 
'  cnltourplanten  in  mest  aan  stikstof  gevonden  wordt  ?^' 

Dat  is  het,  wat  men  zoekt. 

Zou  de  stikstof  des  dampkrings,  die  indifferente,  waar* 
van  79  maten  in  100  maten  lucht  voorkomen,  deel  aan 
den  plantengroei  nemen,  dan  kan  zij  dat  doen : 
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a.  Door  als  gas  door  de  plant  te  worden  opge&oiuen, 
a  door  de  wortels, 

p  door  de  stengels  en  bladeren  enz., 
y  door  beiden. 

b.  Door  niet  als  gas  opgenomen  te  worden,  maar  door 
eerst  verbonden  te  worden  met  andere  ligcbamen,  welke  door 
de  plant  worden  opgenomen,  iets  wat  dan  noodwendig  in 
den  bodem  geschieden  moet;  want  er  is  geen  teeken  be- 
kend, dat  dit  in  de  luc^t,  die  de  plant  omgeeft,  medelijk 
is.  In  dat  geval  heeft  dns  de  opname  weder  door  den  wor- 
tel plaats. 

Het  opnemen  der  stikstof  van  de  lucht  door  de  plant 
als  gas,  son  men  eene  directe  wijze  konnen  noemen;  het 
opnemen  van  eerst  vastgelegde,  eerst  met  andere  Ugcha* 
men  in  den  bodem  verbonden  stikstof  der  lucht,  zou  men 
eene  indirecte  wijze  kunnen  heeten.  Splitst  zich  het  zoe- 
ken naar  de  directe  wijze  in  drieën,  door  de  deelen  der 
plant  of  boven,  of  onder  den  grond  geplaatst,  of  door  bei- 
den :  het  zoeken  naar  de  indirecte  wijze  splitst  zich  in  ve- 
lerlei onderdeden;  het  feit  kan  op  zich  zelve  worden  ge- 
constateerd, maar  men  verlangt  het  feit  op  het  spoor  te 
volgen,  en  wil  dus  de  vraag  beantwoorden:  i^met  wdke 
H  stoffen  verbindt  zich  de  stikstof  des  dampkrings  in  den 
4r bodem,  en  onder  welken  vorm  treedt  zij  de  plant  in?'' 

Ziedaar  hetgeen  men  zoekt,  of  behoort  te  zoeken;  zie- 
daar hetgeen  men  in  de  onderhavige  zaak  onderscheidt,  of 
behoort  te  onderscheiden. 

Het  is  duidelijk  dat  de  opname  der  stikstof  door  de 
planten  als  gas  niet  zou  kunnen  plaats  hebben,  maar  wel 
het  eerst  vastleggen  der  stikstof  in  den  bodem  en  het 
daarna  door  de  plant  opgenomen  worden.  Omgekeerd,  is  het 
duidelijk,  dat  de  stikstof  in  den  bodem  welligt  niet  kan  wor- 
den vastgelegd,  maar  de  stikstof  als  gas  door  de  planten 
kan  worden  opgenomen.  Heteen  is  van  hetanderonaf  hankelijk. 
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In  de  onderzoekingen  van  de  H.H.  vills^boussinoaült, 
«cmnüG  en  HAKTlNe  is  alleen  gehandeld  over  de  directe 
irgze ;  de  indirecte  ia  bij  allen  buiten  het  onderzoek  geslo- 
ten. YiLLE  zegt:  de  planten  nemen  het  azotnm  op  als 
gas;  aoussiNGAULT  ontkent  het,  en  ouimiRo  en  hartino  be- 
vestigen noch  ontkennen  het. 

Hoedanig  heeft  men  nn  gezocht?  Hoedanig  heeft  men 
g^racht  te  vinden,  of  de  stikstof,  als  gas,  der  planten  tot 
voedsel  verstrekte? 

In  het  algemeen  ia  de  wijze  deze  geweest,  dat  zaden  ge- 
plant werden  in  eenen  bodem,  volkomen  vrij,  niet  slechts 
van  alle   stikstofhondende  stoffen,  maar  zelfs  van  alle  or-^ 
ganischezelfstandigheden,een  bodem  bestaande  nit  een  vat, 
waarin  gegloeid  zand,  paimsteen  en  plantenasch    bevat   is. 
In  dien  bodem  werden  de  zaden  nedergelegd,  of  de   ont- 
bemde  zaden,  en  het  geheel  met  zuiver,  stikstofvrij  water 
bevochtigd.  De  uit  de  zaden  ontloken  planten  werden  met 
eene  atmospheer  omgeven,  waarin   niets   anders   was    dan 
vater  en  koolzuur  en  overigens  zuurstof  en  stikstof.    De 
toestellen,  die  men  bezigde,  waren  zeer  onderscheiden,  soms 
zeer  zamengesteld,  om  volmaakt  ammoniakvrije  en  van  alle 
andere  vreemde  inmengselen  ontdane  lucht  in   gestadigen 
stroom  over  de  planten  te  voeren ;  maar  de  hoofdzaak  komt 
hierop  neder,  dat  men  aan  de  planten  een  steunsel    gege- 
ven heeft  in  zand  of  puimsteen  en  men  haar  overigens  heeft 
toebedeeld:  zuurstof,  stikstof,  koolzuur,  water  en    anorga- 
nische zouten,  hetzij  van  stalmest,  hetzij  zouten,  verkregen 
door  of  zaden  der  planten    of  de  planten   te    verbranden, 
wier  wederga  aan  de  proef  onderworpen  werd. 

In  de  proeven  van  twee  der  genoemde  onderzoekers,  werd, 
nadat  de  plantjes  boven  den  bodem  ontwikkeld  waren,  eene 
laag  unguentum  simplex  op  dien  bodem  gegoten,  en  aan 
dezen  dus  niets  dan  enkel  zuiver  water  aangeboden,  de 
loeht  dus  van  den  bodem  geheel  afgesloten. 


(  68  ) 

Het  zij  mij  vergand,  deze  wijze  van  de  proeven  in  het 
werk  te  stellen,  nader  te  toetsen.  Maar,  om  die  toetsing 
goed  te  kunnen  volbrengen,  moet  ik  nogmaals  vragen :  wat 
wil  men  vinden  p  Wil  men  onderzoeken,  of  eene  plant  in 
haren  natuurlijken  toestand  direct  stikstof  als  gas  opneemt, 
dan  is  deze  wijze  niet  braikbaar;  want  de  plant  verkeert 
in  eenen  geheel  onnataarlijken  toestand.  Wil  men  weten, 
of  eene  ziekelijke  plant,  zoodanig  eene,  die  zich  slecht  ont- 
wikkelt, direct  gas  azotam  opslorpt,  zoo  als  vermagerde  die  - 
ren  dit  door  hunne  longen  doen?  Dan  is  de  proef  daar- 
voor geschikt.  Sluit  men  den  wortel  niet  af,  dan  kan  men 
niet  bepalen,  langs  welken  weg  dat  gas  azotum  in  de  plant 
treedt,  en  sluit  men  den  wortel  af,  door  eene  laag  gesmol- 
ten vet  op  den  begrensden  bodem  uit  te  storten  en  te  doen 
vast  worden,  dan  heeft  men  aan  den  wortel,  behalve  zou- 
ten en  water,  alles  onthouden,  lucht,  zoowel  als  koolzuur, 
die  beide  voor  den  wortel  noodig  schijnen. 

In  de  gebezigde  toestellen,  van  welke  met  grond  mag 
worden  aangenomen,  dat  zij  goed  sluitende  waren,  ontwik- 
kelden zich  de  plantjes  kommervol,  gaven  zij  alle  teekenen 
van  krank  te  zijn ;  zoodat  men  met  grond  aannemen  mag, 
dat,  bijaldien  al  op  die  wijze  gebleken  ware,  dat  er  direct 
stikstof,  als  gas,  door  die  ziekelijke  plantjes  ware  opgeno- 
men, dat  niets  bewijzen  zou  voor  de  planten  in  natura; 
evenmin  als  het  opnemen  van  gas  azotum  door  vermagerde 
dieren  iets  bewijst  voor  het  opnemen  van  dit  gas  door 
dieren,  die  normaal  gevoed  worden ;  want  deze  doen  dat  niet. 

Het  komt  mij  om  die  reden  voor,  dat  langs  dien  weg 
geene  andere  uitkomst  kan  verkregen  worden,  dan  deze: 
slecht  groeijende  planten  nemen  al  of  niet  stikstof  op  als 
gas.  YiLLE  stelt  het  eerste,  boussingault  het  laatste ;  gun- 
ning en  HARTiNG  beslissen  de  vraag  niet. 

Ik  zal  het  niet  wagen^  eene  uitspraak  te  doen  over  de 
onwaarschijnlijkheid,  dat  de  stikstof  direct^  dat  is  als  gas. 
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in  merkbare  mate  door  de  wortels  der  plant  opgenomen 
wordt  —  door  de  in  de  lacht  zich  verheffende  deelen  der 
plant,  is  zeker  onwaarschijnlijk  —  maar,  zoo  al  die  stik- 
stof in  de  plant  werkzaam  wordt,  blijft  het  de  yraag,  of 
zij  ^nig  onmisbaar,  eeuig  wezenlijk  deel  aan  de  vegetatie 
neemt;  ja  veel  meer:  het  blijft  de  vraag,  of  die  hoeveel- 
heid, ook  onder  de  gunstigste  omstandigheden,  niet  zoo 
gering  is,  dat  men  haar  niet  vinden  kan. 

Mij  is  het  opmerkelijk  voorgekomen,  dat  men  zooveel 
waarde  gehecht  heeft  aan  die  directe  opslorping  van  dit 
gas  door  de  plant,  en  daarin  de  gehede  vraag'  besloten 
he^,  zonder  van  de  indirecte  wijze  te  reppen. 

Werpen  wij  namelijk  een  vlagtigen  blik  op  het  planten- 
leven,  op  het  leven  dier  planten,  die  in  den  bodem  zijn 
geplaatst  en  aldaar  gekweekt  worden.  De  Incht  omgeeft  het 
deel  der  plant«  dat  boven  den  grond  geplaatst  is.  Daarin 
komt  het  koolznnr  voor.  In  den  bodem  brengt  men,  ne- 
vens de  anorganische  zoaten,  ligchamen,  verbonden  stikstof 
bevattende.  Met  andere  woorden:  men  bemest  de  wortels; 
de  locht  niet.  Ziedaar  ons  met  den  vinger  getoond:  voor- 
eerst, dat  de  planten  gebonden  stikstof,  hetzij  als  ammo* 
niak,  hetzij  als  salpeterznnr,  hetzij  in  andere  verbindingen, 
opnemen;  ten  andere,  dat  zij  dat  door  de  wortels  doen^ 
Zijn  de  bladeren  aangewezen  als  de  hoofdorganen,  waar- 
door het  koolznnr  wordt  opgenomen,  de  wortels  zijn  er- 
kend, als  de  organen,  waardoor  de  stikstof  in  de  plant 
treedt,  in  verbonden  etaat^  in  al  die  gevallen,  waarin  men 
stalmest,  paardenmest,  gaano,  ammoniak-  of  salpeterznre 
zooten,  of  andere  stikstof  hondende  zelfstandigheden  aan- 
wendt, om  de  plant  meer  productief  te  maken. 

Nemen  wij  nn  al  de  mogelijkheid  aan,  dat  het  gas  azo- 
tum  van  den  dampkring  ook  meer  of  min  in  de  plant 
drin<^en  kan :  uit  het  medegedeelde  is  het  gebleken,  dat  de 
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planten  in  haren  natuurlijken  toestand  de  stikstof  in   ver^ 
bonden  staat,  dooi  de  wortels  bekomen. 

Dit  nu  bij  caltuorplanten.  Eene  plant  van  een  tarwe* 
korrel  bijv.,  zal  dea  te  meer  tarwekorrels  bekomen,  naar- 
mate men,  binnen  zekere  grenzen,  en  bij  overigens  gnn- 
stige  omstandigheden,  meer  gebonden  stikstof  aan  de  wor- 
tels aanbiedt.  Bij  afwezigheid  van  gronden  stikstof  in  den 
bodem,  moge  men  van  een  tarwekorrel  een  plantje  verkrij* 
gen:  rijp  zaad  bekomt  men  niet. 

Ziedaar  eene  eenvoudige  waarheid,  die  ons  wijst  op  de 
onmisbaarheid  van  gebonden  stikstof  in  den  bodem^  zoo  wij 
de  hoeveelheid  stikstof  in  de  plant  willen  vermeerderen  ; 
ziedaar  eene  waarheid,  die  onze  voorstelling  niet  hoog 
doet  spannen  omtrent  de  dienst  van  het  gas  azotum  der 
Incht,  om  als  gas  de  plant  van  stikstof  te  voorzien,  daar 
toch  alle  planten  in  een  bad  van  een  gasmengsel  gedom- 
peld zijn,  waarin  men  79  pCt.  gas  azotum  vindt. 

Voeg  hierbij,  dat  zelfs  in  de  schraalste  bodems,  waarin 
planten  groeijen,  steeds  gebonden  stikstof  voorkomt,  en  de 
voorstelling  over  het  heil  van  stikstof  als  gas  voor  plan- 
ten, kan  er  zeker  niet  door  gespannen  worden. 

Uit  dien  hoofde  meende  ik  dan  ook,  dat  de  vraag,  waarbij 
de  wetenschap  het  meest  belang  had,  niet  die  is,  welke  de 
genoemde  onderzoekers  hebben  trachten  te  beantwoorden ; 
maar  deze:  kan  de  stikstof  der  atmospheer  in  den  bodem 
worden  vastgelegd?  zoo  ja,  dan  is  het  bewezen,  dat  ook  zr| 
in  verbonden  staat  door  de  planten  zal  worden  opgenomen. 
Dat  mag  de  hoofdvraag  genoemd  worden.  Zon  die  vraag 
in  stelligen  zin  beantwoord  worden,  dan  zou  de  atmospheer 
bekend  geworden  zijn  als  een  middel,  om  den  bodem  te 
bemesten  met  een  gewigtig  bestanddeel;  dan  zouden  am- 
moniak en  salpeterzuur  van  regenwater  en  lucht  voor  de 
natnurplanten  niet  meer  de  eenige  stikstof  aanvoerende  stof- 
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feu  lijn,  maar  de  atmospheer  zou  in  hare  stikstof  daartoe 
bet  bare  bijdragen.  Dan  zouden  de  cultnnrplanten,  aan 
wdke  men  mest  toevoegt,  behalve  de  genoemde  bronnen, 
bovendien  nog  stikstof  van  de  atmospheer  bekomen. 

De  onderzoekers,  wier  proeven  boven  vermeld  zijn,  kon- 
den de  oplossing  dier  vraag  uit  hunne  uitkomsten  niet 
verwachten.  Zij  allen  hebben  toch  eenen  bodem  aan  hunne 
planten  gegeven,  waarin  alle  verbinding  van  stikstof  als 
gas,  alle  vastl^ging  van  deze  onmogelijk  was;  want  alle 
organische  stoffen  ontbraken  in  dien  bodem.  En  het  zijn 
alleen  de  organiache  stofien,  die  bij  hare  ontleding,  bij  de 
wisseling  harer  bestanddeèlen,  kannen  in  staat  zijn,  het 
gas  azotum  der  lucht  te  binden.  In  de  aangehaalde  proe* 
v^  was  de  bodem  zamengesteld  uit  puimsteen,  zand,  kalk, 
magnesia,  chloor,  in  een  woord,  niets  organisch  kwam  er 
in  voor,  en  elke  binding  der  gasvormige  stikstof  van  de 
lacht  was  derhalve  onmogelijk. 

Geene  binding  van  stikstof  mogelijk,  dan  ook  geene  op- 
neming Yan  gebonden  stikstof  door  de  wortels,  zooals  de 
{danten  dit  in  natuurlijken  toestand  doen.  Het  doel,  om 
van  de  stikstof  der  lucht  mest  te  maken  en  die  aan  de 
wortels  aan  te  bieden,  kon  in  de  genoemde  proeven  niet 
bereikt  worden,  en  de  waarschijnlijkheid  biedt  zich  dus 
reeds  van  zelve  aan,  dat  de  planten  moesten  kwijnen  en 
aan  stikstof  niets  zonden  kunnen  winnen.  Wat  ville  ook 
moge  beweren :  niemand  zal  hem  ooit  gdooven,  evenmin  als 
men  thans  meer  iemand  gelooven  zou,  die  beweerde,  dat  een 
meusch  bij  suiker  en  dampkringslucht  en  water  leven  kan- 
De  ervaring  heeft  geleerd,  dat  de  planten  uit  den  bo- 
dem gAcnden  stikstof  opnemen,  hetzij  als  ammoniak,  hetzij 
als  salpeterzuur,  hetzij  op  andere  wijze  verbonden.  Het  is 
ODgerijmdy  om  het  mogelijk  te  achten,  dat  gas  azotum  voor 
die  gebonden  stikstof  kan  in  de  plaats  gesteld  worden,  zoo- 
dat de  plant  zich  zal  kunnen  ontwikkelen.     Met   eerbied 
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Toor  viLLE  gesproken:  het  heeft  mij  verwonderd,  dat  het 
iemand  der  moeite  waard  geacht  heeft,  zijne  proeven  op 
zijne  wijze  te  herhalen,  en  krijgt  hij  planten  en  meer  stik- 
stof in  die  planten,  dan  in  de  zaden  oorspronkelijk  bevat 
was,  dan  bewijst  dit  niets,  dan  dat  hij  zijne  proeven  vol- 
komen slecht  genomen  heeft. 

Er  is  een  hoofdbeginsel,  waarvan  men  in  de  levende  natuur 
niet  mag  afwijken,  zoo  men  haar  ondervragen  wil,  dat  is: 
doe  haar  geen  geweld  aan.  Dat  beginsel  geldt  voor  de  planten 
zoowel,  als  voor  de  dieren  en  den  mensch.  Ons  menschen 
valt  het  niet  moeijelijk  dit  te  verstaan.  Zon  men  ons  knijpen, 
of  op  andere  wijze  geweld  aandoen,  om  een  antwoord  van  ons  te 
bekomen,  ons  antwoord  zon  —  om  niet  anders  te  noemen  — 
niet  kalm,  niet  bezadigd  en  das  ook  niet  in  elke  rigting  waar 
zijn.  Evenzoo  met  geknepen,  of  op  andere  wijze  gewelddadig 
behandelde  planten.  Wat  moet  er  van  een  wortel  worden 
van  een  teeder  plantje,  indien  die  wortel  geen  spoor  van 
organische  stofien  rondom  zich  heeft,  die,  in  werkzaamheid 
verkeerende,  de  zijnen  zouden  kannen  ondersteunen,  maar  in 
puimsteen  en  zand  en  zouten  en  water  geplaatst  is,  en  door 
eene  laag  unguentum  simplex  volkomen  als  in  een  kelder 
gemetseld  is?  Zal  die  wortel  op  eene  aan  hem  gedane  vraag 
naar  waarheid  kannen  antwoorden  —  en,  naar  waarheid  ant- 
woorden van  een  wortel  is,  te  doen  zien,  wat  hij  in  na- 
tura doet?  Onmogelijk!  Hij  zal  kwijnen  en  antwoorden 
dus  niet,  of  spreken  onwaarheid ;  in  geen  geval  zal  hij  de 
zuivere  waarheid  geven.  Maar  die  wortel  is  nu  van  na- 
ture bestemd,  om  gebonden  stikstof  op  te  nemen,  als  am- 
moniak, salpeterzuur  als  anderzins.  En  gij  onthoudt  hem 
zelfs  soms  aUe  stikstof,  ook  de  or^'^,  de  gasvormige.  Zal  die 
wortel,  al  geeft  gij  hem  ook  gas  azotum,  nu  het  deel  der 
plant,  dat  nooit  met  mest,  die  stikstof  gebonden  bevat, 
namelijk  dat  deel,  wat  boven  den  grond  is,  onmidddijk  be- 
reid vinden,  om  zijne  functie  over  te  nemen  en  zelfs  zoo- 
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danig,  dat  na  als  voedingsmiddel  voor  de  plant  stikstof  als 
gas  opgenomeB  zal  worden  P  Mij  dankt  zulk  een  liefderijk 
zamenleven  van  wortel  en  stengel,  zalk  een  halpbetoon, 
zou  zijn  de  eischen  te  hoog  te  stellen. 

Het  is  zoo:  men  kan  een  dier  voedsel  geven  door  de 
haid  en  brengen  het  voedsel  niet  in  de  spijsbuis ;  maar 
de  voeding,  die  volgt,  zal  toonen,  dat  gij  de  huid  en  niet 
de  spijsbais  gebruikt  hebt. 

In  het  kort:  door  de  planten  in  gewelddadige  toestanden 
te  brengen,  leeren  zij  ons  nog  minder  dan  de  dieren,  die 
men  geweld  aandoet.  Wil  men  over  pUxntenvoeding  nadere 
kennis  bekomen,  zoo  schijnt  het  mij  toe,  dat  men  den 
nataorlijken  toestand  zooveel  mogelijk  behouden  moet  en 
men  moet  waarnemen,  niet  moet  proeven  nemen. 

Leeren  ons  de  cultuurplanten,  vooral  die,  welke  zeer 
stikstofrijke  zaden  geven,  als  tarwe,  erwten,  boonen,  enz., 
dat  zrj  des  te  productiever  zijn,  naarmate  —  niet  in  de 
lacht,  maar  —  in  den  bodem  meer  verbanden  stikstof  aan 
de  plant  gegeven  wordt,  dan  leeren  wij  daarin  de  wortels 
kennen  als  de  organen  der  planten,  waardoor  de  stikstof 
voornamelijk  wordt  aangevoerd,  en  wel  verbonden  stikstof. 

Het  is  dus  op  den  bodem,  dat  wij  het  oog  moeten 
vestigen,  zoo  wij  de  vraag  beantwoorden  willen,  of  de  stik- 
stof der  atmospheer  haren  gasvormigen  staat  kan  verlaten, 
in  dien  bodem  kon  worden  vastgelegd,  hetzij  tot  ammo- 
niak, hetzij  tot  salpeterzuur  of  tot  eenige  andere  verbinding, 
om  als  zoodanig  door  de  wortels  in  de  plant  te  treden. 
En  om  tot  bevredigende  antwoorden  dienaangaande  te  ge- 
raken, is  het  noodig,  dat  wij  de  planten,  van  welke  wij 
het  antwoord  begeeren,  in  eenen  zooveel  mogelijken  na- 
tuurlijken toestand  houden;  des  te  meer  kunnen  wij  ver- 
trouwen de  waarheid  gevonden  te  hebben. 

Voor  de  onderhavige  vraag  zorge  men  alzoo  vooreerst 
Toor  eenen  goeden  bodem,  waarin  de  planten  welig  kunnen 


(  ^*  ) 

groeijen  en  geve  hem,  behalve  stevigheid  en  genoegzame 
losheid,  onder  anderen : 

de  anorganische  bestanddeelen,  voor  de  aanstaande  plant 
noodzakelijk ;  eene  bekende  hoeveelheid  stikstof  in  gebon- 
den staat,  hetzij  als  ammoniak,  of  in  ammoniak  veran- 
derbare stoffen,  hetzij  als  nitraten; 

in  scheikundige  omzetting  verkeerende  zelfstandigbeden» 
wier  chemismus  zich  op  dat  der  zich  ontwikkelende  wortels  kan 
overplanten  en  alzoo  hare  werkzaamheid  kan  ondersteunen  en 
verhoogen ;  daartoe  zijn  organische  omstandigheden  onvermij- 
delijk, stoffen,  die  in  geenen  goeden  bouwgrond  ontbreken  ; 

lucht,  die  tot  in  den  bodem  kan  doordringen,  om  de 
scheikundige  werking,  die  daar  voorvalt,  te  ondersteanen  ; 

genoegzaam  water  voor  de  zich  ontwikkelende  plant ; 
niet  te  veel,  niet  te  weinig. 

Alle  proeven  met  planten,  waarin  men,  ten  aanzien  van 
den  bodem,  niet  aan  deze  voorwaarden  voldaan  heeft,  moeten 
mislukken,  inzonderheid  die,  welke  bij  uitsluiting  betrekking 
hebben  op  de  voeding  der  planten.  Heeft  men  zelfs  eene 
van  deze  voorwaarden  niet  vervuld,  zoo  mag  men,  naar  mijn 
oordeel,  geen  besluit  uit  de  waarneming  trekken ;  want 
men  heeft  der  plant  geweld  aangedaan.  Dit  over  den  bodem. 

Onderzoeken  wij  nu  wat  aan  dat  deel  der  plant,  het- 
welk boven  den  grond  geplaatst  is,  moet  aangeboden  wor- 
den, om  eene  uitkomst  te  verkrijgen,  die  men  voor  waar- 
heid houden  kan,  dat  is,  die  overeenkomstig  zal  wezen 
met  de  natuur. 

Het  antwoord  is  hierop  eenvoudig:  men  geve  aan  de 
plant  lucht,  dat  is  stikstof  en  zuurstof»  maar  met  genoeg- 
zaam koolzuur  en  water  bedeeld;  lucht,  of  vrij  van  alle 
gebonden  stikstof,  in  welken  vorm  dan  ook,  of  eene  be- 
kende hoeveelheid  daarvan  bevattende. 

In  de  vermelde  proeven  heeft  men  zich  soms  veel  moeite 
gegeven,  om  de  planten  in  eenen  luchtstroom  van   volko- 
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men  gesniverde  laoht  te  houden,  door  die  lucht  te  laten 
strijken  door  boizen,  waarin  krachtige  ligchamen  voorhan* 
den  waren,  die  vreemde  inmengsels  der  lucht  zouden  kun- 
nen terughouden. 

Ik  kan  mijne  vrees  niet  verbergen  voor  het  medevoe- 
ren van  voor  het  plantenleven  schadelijke»  of  wel  voor  het 
terughouden  van  daartoe  voordeelige  deelen,  wanneer  de 
locht,  die  aan  de  plant  wordt  aangeboden,  strijkt  over 
zwafelzuur,  chlor-calciom  en  andere  gebruikelijke  lucht* 
zoiveringsmiddelen.  Ik  beweer  niet,  dat  die  ligchamen 
seWe  verdampen,  maar  dit  slechts,  dat  de  lucht,  die  daar- 
over getogen  is,  welligt  voor  het  plantenleven  niet  meer 
goed  geschikt  is. 

En  die  vrees  is  geene  herschenschim.  Het  reukorgaan 
wordt  door  kalk,  potasch-  of  soda-loog  sterk  aangedaan, 
en  niemand  zal  beweren,  dat  die  ligchamen  onder  de  om- 
standigheden, waarbij  zij  reuk  geven,  vlugtig  zijn. 

Maar  er  is  veel  meer.  Schröder  en  voii  ouscH  (Ann, 
iit  CL  vnd  Piarm.  B^.  89.  S.  232.  18Sé)  hebben  op 
de  meest  overtuigende  wijze  getoond,  dat  de  lucht,  door 
slechts  over  katoen,  over  boomwol  te  strijken,  verrotting 
eo  gisting  t^engaat,  dat  is  scheikundige  werking  in  or- 
ganische voorwerpen  belemmert.  Dampkringslucht,  door 
eeoe  glazen  buis  gevoerd,  waarin  katoen  was,  en  daaruit 
geleid  in  vleesch,  vleeschnat,  een  moutaftreksel»  had  er  iu 
rele  weken  in  het  vleesch  en  het  vleeschnat  geene  verrot- 
ting, in  het  moutaftreksel  geene  gisting  plaats,  terwijl  die 
voorwerpen,  terzelfder  tijd  aan  lucht  blootgesteld,  die  niet 
over  katoen  getogen  was,  zeer  spoedig  rotteden  of  gistten. 

Na  deze  proef  mogen  wij  niet  meer  beweren  —  v66r 
het  gebleken  zij  —  dat  lucht,  over  katoen  gevoerd,  voor 
een  krachtig  plantenleven  nog  geschikt  is. 

Zoo  veel  te  meer  moeten  wij  omzigtig  zyn  met  lucht, 
over  krachtig  werkende  stoffen  gevoerd.    Het  is  volstrekt 
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niet  noodig,  dat  wij  den  invloed  van  elk  dier  stoffen  we* 
tenschappelijk  kannen  toelichten ;  het  komt  er  slechts  ten 
aanzien  der  vraag,  die  wij  behandelen,  op  aan,  of  de  erva- 
ring geleerd  heeft,  dat  zich  ontwikkelende  en  groeijende 
planten  er  al  of  niet  nadeel  van  hebben,  en  die  ervaring 
bezit  men  niei. 

Op  die  gronden  mag  ik  alle  zamengesteldec  toestellen, 
met  eene  reeks  van  flesschen  en  buizen,  met  sterke  zaive- 
ringsmiddelen  gevuld,  voor  zulke  proeven,  als  waarover  wij 
thans  handelen,  onraadzaam  achten,  en  elke  uitkomst,  door 
dat  complex  verkregen,  zoo  lang  b^wijfelen,  totdat  men 
door  tegenproeven  bewezen  heeft,  dat  de  planten  van  al  die 
stoffen  geen  nadeel  ondervinden.  Ja,  ik  ga  veel  verder  en 
beweer,  dat  men  door  vermeerdering  van  de  zamengesteid- 
heid  van  het  geheel,  wel  van  de  waarheid  verwijderd,  niet 
naar  haar  gevoerd  wordt;  dat  men  zijn  apparaat  naauwe- 
lijks  te  eenvoudig  kan  nemen ;  dat  men  des  te  meer  nabij 
de  natuur  zal  komen,  naar  mate  men  alles  eenvoudiger  in- 
rigt,  en  men  op  die  wijze  alleen  goed  ontwikkelde  planten 
kan  bekomen,  die  men  behoeft,  om  zeker  te  wezen  van 
het  resultaat. 

BoussiNGAULT  heeft  dit  het  best,  maar  toch  nog  niet  ge* 
heel,  begrepen.  Hij  heeft  planten  in  een  zeer  eenvoudig 
apparaat  doen  ontwikkelen,  vrij  van  allen  invloed  van  mo« 
gelijk  nadeelige  stoffen;  ja  hij  heeft  zelfs  planten  in  de 
open  lucht,  in  verband  tot  de  onderhavige  vraag  onder-* 
zocht,  in  de  opene  lucht,  slechts  beschut  voor  regen.  Maar 
terwijl  deze  wijze  gunstiger  uitkomsten  gaf  voor  het  plan- 
tenleven,  dan  complexe  toestellen,  waarin  zij  waren  ge- 
plaatst, daar  boüssinoault  soms  bloeijende,  zelfs  meer  of 
min  vruchtdragende  planten  bekwam,  vond  hij  toch  de 
stikstof  der  lucht  in  de  plant  niet  zeer  merkbaar  vastge- 
legd. Het  kan  ons  niet  verwonderen,  want  hij  had  aan 
zijne  planten  eenen  bodem  gegeven  van  puimsteen  en  ascb, 
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tUe  organische  stofien  aan  den  bodem  onthouden  en   das 
aan  twee  onvennijdelijke  voorwaarden  niet  voldaan,  uaofielijk : 
stoffen  in  den  bodem  te  brengen,  die  het  gas  azotnm  des 
(lampkrings  knnnen  vastleggen; 

stoffen  om  de  wortels  te  plaatsen,  die  in  scheikundige 
werkzaamheid  verkeeren  en  daardoor  de  werkzaamheid  der 
wortels  zelve  opwekken. 

Die  stoffen  zijn  voor  de  in  het  duister  verkeerende  wor- 
tels, wat  het  licht  is  voor  de  deelen  der  plant,  boven  den 
grond  geplaatst. 

De  hoeveelheid  dier  organische  stoffen  behoeft  niet  groot 
te  wezen  ;  maar  waar  zij  geheel  in  den  bodem  ontbreken, 
zien  wij  de  planten  kwijnen,  evenzoo  als  zij  kwijnen,  wan- 
neer het  boven  den  grond  geplaatste  deel  aan  het  licht 
onttrokken  is. 

Ziedaar,  waarom  boussiiigadlt,  zelfs  onder  de  gunstigste 
omstandigheden,  nog  geene  vermeerdering  van  stikstof  in  de 
plant  kon  bekomen.  Ik  mag  met  nadruk  den  volgenden  regel 
nitspreken,  omdat  hij  in  den  laatsten  tijd  geheel  en  al  op 
den  achtergrond  gedrongen  is;  # geene  scheikundige  werking 
'  om  den  wortel ;  eene  ou volkomene  scheikundige  werking 
^fin  den  wortel.*^  £n  wat  wordt  er  dan  van  de  geheele 
plant? 

hu  dat  opzigt  zijn  de  planten  eigenaardig,  en  met  de  die- 
ren niet  te  vergelijken,  die  planten  namelijk,  welke  in  eenen 
bodem  groeijen.  Zij  zijn  afhankelijk  van  dien  bodem,  af- 
hankelijk niet  slechts  door  het  quantum  stoffen,  die  zij  uit 
dien  bodem  putten,  maar  ook  afhankelijk  van  werking^  die  in 
dien  bodem  voorvalt.  Het  is  eene  ziekelijke  rigting  van 
de  qaantiteits-physiologie  van  onze  dagen,  die  werking^  dien 
scheikundigen  invloed  van  den  bodem,  op  de  wortels  geheel 
voorbij  te  zien. 

Dringen  wij  na  een  weinig  dieper  in  de  vraag  door. 
Men  wenscht  te  weten,  of  de  stikstof  der  atmospheer,  dus 
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een  deel  der  79  vol.  procenten  van  dat  schijnbaar  in- 
differente gas  der  atmospheer,  in  den  bodem  vastgelegd 
kan  worden  en  aizoo  in  de  plant  treden  kan.  Ziedaar  de 
vraag,  uit  een  planten-physiologisch  en  uit  een  landbouw 
oogpunt  geformuleerd;  uit  een  chemisch  oogpunt  verlangt 
men  nog  nader  het  hoe  te  weten. 

De  physiologische  en  technische  vraag  is  eenvoudig,  en 
moet  dus  eenvoudig  beantwoord  worden. 

Van  de  verschillende  wijzen,  die  ik  voor  9  jaren  ge- 
volgd ben,  om  dat  bewijs  te  leveren,  wil  ik  er  hier  slechts 
ééne  vermelden. 

Zij  berustte  op  eenvoudige  beginselen  en  het  apparaat 
er  voor  gebruikt  was  hoogst  eenvoudig  (Schtik,  cnderz. 
Deel  II,  p.  185).  In  een  glas  bragt  ik  uitgegloeide  houts- 
kool met  y^^  Houtasch  en  zaaide  daarin  drie  bruine  boo- 
nen.  In  een  tweede  glas  bragt  ik  uitgegloeide  houtskool 
met  j^7  asch,  en  voegde  er  stikstofvrij  humuszuur  uit  sui- 
ker bij ,  en  zaaide  er  drie  witte  boonen  in.  Deze  bodems 
bevochtigde  ik  met  ammoniakvrij  gedestilleerd  water,  be- 
dekte het  geheel  met  eene  Inchtdigtsluitende  getubuleerde 
klok,  waarin  in  het  tubnlaat  twee  buizen  geplaatst  waren, 
die  met  caoutchouc  konden  gesloten  worden  ;  door  de  eene 
buis  kon  nu  en  dan  een  weinig  water  tot  de  bodems  wor- 
gevoerd,  terwijl  —  ook  de  andere  buis  geopend  zijnde  — 
dagelijks  zooveel  ammoniakvrije  lucht  in  elke  klok  ge- 
blazen werd,  als  de  inhoud  der  klok  bedroeg. 

Zoodoende  had  ik  de  zaden  en  de  spoedig  'ontluikende 
planten  in  eenen  toestand  gebragt,  die  wel  niet  de  toe- 
stand van  gekweekte  boonen  was,  maar  alsof  zij  in  het 
wild  groeiden,  met  die  uitzondering,  dat  er  geen  spoor  van 
gebonden  stikstof  in  het  apparaat  aanwezig  was,  althans 
zeer  zeker  niet  als  ammoniak. 

Ik  had  den  bodem  plantenasch  gegeven  en  wel  hout- 
asch; de  asch  van  boonenplanten  zon  beter   geweest  zijn, 
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niet  de  asoh  van  de  boonenzaden ;  want  boonenplanten  be- 
fatten  niet  dezelfde  asch  als  de  boonenzaden ;  dat  ia  be- 
kend. Ik  had  den  bodem  stikstofvrije  organische  stoffen 
toegevoegd^  zooals  de  planten  steeds  in  den  bodem  be« 
sitten,  stoffen,  die  ook  het  koolzaur  konden  leveren,  zoo 
dit  ontbrak  9  zelfs  de  houtskool  behoort  daartoe,  zooals 
het  oit  beslissende  proeven  gebleken  is,  maar  vooral  be- 
hoort daartoe  het  hnmuszuur.  Ik  had  de  gezuiverde  lacht 
Trijen  toegang  tot  den  bodem  en  dus  tot  de  wortels  ver- 
schaft: voegde  niet  meer  wat^r  tot  den  bodem,  dan  noodig 
was ;  omgaf  de  plant  met  ammoniakvrije  lucht  en  plaatste 
dezen  eenvoudigen  toestel  in  het  volle  daglicht.  Hetda« 
gelijks  inblazen  van  zuivere  versche  lucht  was  volkomen 
voldoende,  want  ik  verkre^  in  24  dagen  zeer  goed  out* 
wikkelde  plantjes. 

Het  eenige  geweld,  dat  ik  deze  planten  aandeed  en  dat 
de  stikstofrijke  boonen  verdroegen,  maar  menig  ander  zaad 
niet  verdragen  zal,  was,  dat  ik  alle  stikstof  houdende  be- 
mesting aan  de  planten  onthield,  behalve  die,  welke  uit 
het  gas  azotnm  des  dampkrings  zou  kannen  geboren  wor- 
den. Het  is  —  zoo  als  wij  straks  zullen  zien  —  ter 
bekoming  eener  goede  uitkomst  niet  noodig  en  zelfs  niet 
het  beste,  maar  het  verheugt  mij  toch,  de  proef  eenmaal 
akoo  in  het  werk  gesteld  te  hebben. 

Na  24  dagen  werden  de  plantjes  uitgenomen,  de  wortels 
afgespoeld  en  het  geheel  gedroogd.  De  plantjes  der  bruine 
boonen,  in  kool  en  asch  gegroeid,  wogen  •}  meer  dan  de 
zaden,  waaruit  zij  ontstaan  waren  —  droog  gedacht  — ; 
de  plantjes  der  witte  boonen,  in  kool  en  asch  en  humaszuur 
ontsproten,  wogen  driemaal  meer  dan  de  oorspronkelijke  za- 
do).  De  plantjes  der  bruine  boonen  hadden  tweemaal  meer 
stikstof,  der  witte  boonen  driemaal  meer  stikstof,  dan  oor- 
spronkelijk  in  de  zaden  geweest  was.    Bovendien  was  de 
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bodem  van  beide  met  eene  ruime  hoeveelheid  ammoniak 
na  de  proef  bedeeld,  terwijl  er  geen  spoor  van  ammoniak 
YÓót  de  proef  in  voorkwam. 

Ik  hield  deze  proeven  voor  beslissend  ^  de  vraag  scheen 
mij  beantwoord  te  zijn,  dat  door  middel  van  den  bodem, 
de  stikstof  der  lucht  aan  den  plantengroei  deelneemt  j  dat 
de  stikstof  daar  wordt  vastgelegd  en  als  zoodanig  in  de 
wortels  dringt.  Zonder  kool  en  humaszuur  zon  deze 
uitkomst  onmogelijk  geweest  zijn. 

Maar,  werpt  men  mij  tegen :  welke  voorzorgen  hebt  gij 
gebruikt,  om  alle  gebonden  stikstof  terug  te  houden  P  Met 
zulk  een  eenvoudig  apparaat  is  dat  onmogelijk !  Ik  kan 
hierop  het  antwoord  duidelijk  geven.  De  kool  was  on- 
middellijk voor  de  proef  gegloeid;  de  houtasch  insgelijks; 
het  humuszuur  uit  suiker  was  versch  bereid.  In  deze 
drie  ligchamen  was  geen  spoor  van  stikstof  in  gebonden 
staat,  zoo  men  de  uiterst  geringe  hoeveelheid  cyan  uit- 
zondert,  welke,  naar  de  laatste  onderzoekingen  van  Bous- 
SIPIGAULT  {Comptes  Rendus.  Tom  39.  p.  601)  in  goed  ge- 
brande asch  kan  voorkomen,  eene  hoeveelheid,  die  hier 
veilig  verwaarloosd  worden  kan,  zoo  als  zal  blijken.  Er 
blgven  dus  slechts  over  het  water  en  de  lucht. 

Zoeken  wij  eens  naar  het  uitwerksel,  dat  zou  ontstaan 
zijn,  indien  ik  geen  ammoniakvrij  gedestilleerd,  maar  gewoon 
regenwater  ter  bevochtiging  gebruikt  had;  geene  ammo- 
niakvrije  lucht,  maar  gewone  lucht  dagelijks  in  de  klokken 
had  ingevoerd,  en  stellen  wij  ons  voor,  dat  wij  dit  50 
dagen  gedaan  hadden,  dus  den  dubbelen  tijd. 

Het  water,  dat  voor  de  proef,  aldus  genomen,  gevorderd 
werd,  was  niet  meer  dan  0^,1,  want  de  verdamping  van 
het  water  heeft  alleen  plaats  bij  het  invoeren  van  nieuwe 
lucht.  Hoeveel  gebonden  stikstof  komt  er  nu  voor  in  O/,  1 
regenwater?     Naar   Bahral   {Comptes  Rendus.   Tom.  34. 
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p.  828)  is  het  mim  genomen,  indien  wij  10  gram.  stik- 
stof, hetzij  als  ammoniak,  hetzij  als  salpeterzaar,  dus  in 
gebonden  staat;  stellen  in  1000  kilogram  regenwater.  Dat 
is  alzoo  1  milligram  gebonden  stikstof  in  0^  regenwater. 

Offl  1  milligram  is  het  hier  niet  te  doen,  derhalve  kan 
men  bij  de  proef  regenwater  gebroiken. 

De  HH.  6CNNIÜ0  en  hartihg  vonden  in  de  lucht  van  de 
stad  Utrecht  1  deel  ammoniak  in  1  miliioen  gewigts- 
deelen  lucht,  of  wel  6  milligram  in  5000  liters  lucht. 
Nemen  wij  voor  stikstof  in  de  lucht,  hetzij  als  ammoniak 
of  salpeterzunr,  hetzij  anders  gebonden,  derhalve  als  werk- 
zame, door  de  plant  assimileerbare  stikstof,  aan  1  milligram 
op  100  liters  lucht,  dan  is  dat  overdreven  ruim  genomen, 
namelijk  acht  maal  meer  dan  GUKNiifG  en  harting  vonden. 

Laat  de  klok,  die  de  plant  bedekt,  nu  20  liters  inhoud 
hebben,  dan  zal  men,  door  ongezuiverde  lucht  tot  20  liters 
in  de  klok  te  blazen,  dagelijks  daarin  -^  milligram  assi- 
mileerbare stikstof  brengen;  dat  is  in  50  dagen  10  mil- 
ligram; 10  milligram  van  de  lucht  en  1  milligram  van 
bet  water,  maakt  zamen  11.  Dit  nu  in  de  vooronderstel- 
ling, dat  al  de  vastgelegde  stikstof  der  laatst  voorgaande 
ingeblazen  lucht  door  de  plant  geheel  opgenomen  is  ge- 
vorden,  iets  wat  wel  niet  het  geval  zal  zijn. 

Ziedaar  alles  overdreven  genomen.  En  nu  het  resultaat. 
Nemen  wij  de  witte  boonen,  die  in  24  dagen  eene  aan- 
winst van  110  c.  c.  of  van  ]40  milligram  stikstof  hadden 
bekomen  door  tot  planten  te  worden.  Op  140  milligram 
aanwinst  is  mij  eene  hoeveelheid  van  11  milligram  onver- 
schillig, niet  wanneer  het  om  een  absolut  resultaat  te  doen 
is,  maar  wanneer  het,  zoo  als  hier,  slechts  te  doen  is  om 
een  relatief  resultaat. 

Het  is  dit,  waarop  men  te  weinig,  of  in  het  geheel  niet 
gelet  heeft.  Men  kan  bij  deze  proeven  geene  andere  dan 
eene  betrekkelijke    uitkomst   verkrijgen     want   alle    zaden 
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boTatten  stikstof.  Welno*  dan  ook  alles  opgeofTerd,  maai 
twee  dingen  onder  het  oog  gebonden,  namelijk :  de  plant 
zooveel  mogelijk  in  baren  natuurlijken  toestand  te  brengeni 
en  volkomen  rekenschap  te  houden  van  de  hoeveelheid  ge- 
bonden stikstof,  die  men  aan  de  plant  geeft.  Met  deze  twee 
compassen  kan  men  hier  niet  verzeilen  en  ik  heb  mij,  zoo 
ik  meen,  verantwoord  over  mijne  uitspraak,  dat  alle  com- 
plexe toestellen,  alle  waschapparaten  en  wat  niet  meer,  op 
het  minst  genomen  nutteloos  zijn. 

Men  moet  gezonde  planten  bekomen,  of  de  proef  laten; 
boe  gezonder  die  planten  zijn,  hoe  zekerder  de  uitkomst. 

Uit  dien  hoofde  zon  ik  nog  een  stap  verder  wenscben 
te  gaan,  en  niet  slechts  regenwater  en  gewone  ongezui- 
verde lucht  aan  de  planten  willen  geven  —  mits  men  ter- 
zelfder  tijd  het  gehalte  aan  gebonden  stikstof  van  de  lucht 
en  het  regenwater  bepaalde  —  maar  ik  zou  ook  de  planten 
met  stikstof  houdende  stoffen  bemesten,  en  houden  rekening 
van  de  hoeveelheid  dier  stoffen,  aan  den  bodem  toegQvo^d. 
Zoodoende  was  dan  de  plant,  behalve  dat  zij  met  eene 
klok  omgeven  was,  geheel  in  natuurli)ken  toestand,  zoo- 
dat zij  rijpe  zaden  zal  kunnen  voortbrengen,  mits  noen 
haar  koolzuur  genoeg  toevoege. 

Gesteld,  1  zaadje  brengt  eene  plant  onder  die  omstandig- 
heden voort,  die  50  rijpe  zaden  geeft.  Gesteld  vwder,  dat 
men  den  kunstbodem  bemest  had,  ook  met  gebonden  stik- 
stof, tot  eene  boeveelheid,  die  met  de  gebond^i  stikstof 
van  lucht  en  regenwater  voldoende  is  voor  25  zaden,  dan 
leeren  de  geheele  plant  en  de  andere  25  zaden :  tf  dat  er 
ji'voor  ben  stikstof  uit  de  lucht  is  vastgelegd,  aan  den 
ir  plantengroei  beeft  deel  genomen." 

En  deze  laatste  wijze  van  de  proef  in  het  werk  te  stel- 
den —  volkomen  lijnregt  tegenovergesteld  aan  de  wijze  der 
vroeger  genoemde  onderzoekers  —  is  zonder  tegenspraak 
de  allerbeste,  die  men  kiezen  kan.     Zij  is  niet  nieuw  ;  eene 
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barde  ervaring  heeft  in  de  dier-physiologie  elke  andere 
methode,  om  proeven  over  voeding  te  nemen,  doen  ver- 
bannen worden  en  deze  alleen  doen  overblijven.  Ik  noem 
u  de  proeven,  om  de  dieren  alleen  met  suiker  of  met  lijm 
te  voeden,  en  vele  andere  meer. 

In  de  proeven  over  het  assimileerbaar  worden  van  de 
stikstof  des  dampkriogs  door  de  planten,  mag  men  van 
dien  weg  niet  afwijken,  zoo  men  eene  uitkomst  verkrijgen 
wil,  die  eenige  waarde  heeft. 

Maar  is  zelfs  deze  moeite  wel  noodigp  Is  het  wel 
Qoodigy  zaden  in  eenen  bekenden  bodem  te  zaaijen  en  de 
oatloikende  planten,  in  eene  besloten  ruimte  geplaatst,  na- 
der in  overwoog  te  nemen,  om  de  vraag  te  beantwoorden  : 
v  of  de  stikstof  der  dampkringslucht,  door  middel  van  den 
V bodem,  deelneemt  aan  den  plantengroei?'' 

Een  weinig  doordenken  leert  ons,  dat,  om  die  vraag  te 
beantwoorden,  geene  proeven  met  planten  hoegenaamd  noo- 
dig  zijn. 

Straks  heb  ik  de  vraag  reeds  onderscheiden  in  eene 
planten-physiologische,  die  tevens  landbouwkundige  is,  en 
in  eene  chemische. 

De  vraag  kan,  zonder  planten,  op  chemische  wijze  ge« 
heel  worden  opgelost;  ik  meen,  dat  zij  door  mijne  proeven, 
voor  9  jaren  in  het  werk  gesteld,  en  door  die  van  den  heer 
VAü  BSN  BROEK  en  anderen,  op  die  wijze  opgelost  is. 

Het  is  bekend,  dat  ammoniakzouten  en  salpeterzure  zou- 
ten uitstekende  bemestingsmiddelen  zijn ;  in  alle  bouwgron- 
den- komen  zij  voor,  vooral  de  eerste,  maar  ook  de  laatste ; 
bovendien  nog  andere  stoffen,  die  stikstof  houden  in  ge- 
bonden staat. 

Stellen  wij  alle  anderen  ter  zijde  en  nemen  wij  alleen 
de  Rmmoniak,  waarvan  de  nuttigheid,  de  onmisbaarheid  in 
den  bodem  voor  het  plantenleven,  is  uitgemaakt. 

Welnu,  indien    de   scheikunde   in    een    ammoniakvrijen 
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bodem,  uit  de  stikstof  der  lucht  ammoniak  maken  kan» 
dan  is  de  vraag  opgelost:  //of  de  planten  ook  door  de 
tt  stikstof  der  atmospheer  Icwnntn  gevoed  worden/*  En  heeft 
de  scheikunde  bewezen  —  zoo  als  zij  bewezen  heeft  — 
dat  in  eiken  bouwgrond  uit  de  stikstof  der  lucht  ammo- 
niak moet  gemaakt  worden,  dan  is  het  tevens  bewezen :  9  dat 
^de  planten  ook  door  de  stikstof  der  atmospheer  zulltn 
>r gevoed  worden;**  want  ammoniak  levert  stikstof  aan  de 
planten  ;  vermeerdering  van  ammoniak,  door  de  stikstof  der 
lucht,  vermeerdert  dus  den  plantengroei. 

Ziedaar  eene  indirecte  wijze,  om  tot  dezelfde  uitkomst 
te  geraken,  waartoe  de  proeven  met  de  boonen  strekken 
moesten.  Men  erkent:  die  proeven  zijn  niet  noodig,  om 
toch  te  leeren :  » de  stikstof  der  atmospheer  neemt  deel 
aan  de  vegetatie/' 

Men  is  verder  gegaan,  en  men  heeft  aangetoond,  dat  wa- 
terstof in  staat  van  wording  —  en  die  ontstaat  uit  or- 
ganische ligchamen^  die  in  den  bodem  in  toestand  van  ent* 
leding  verkeren  —  zich  met  de  stikstof  der  atmospheer 
regtstreeks  tot  ammoniak  verbindt,  en  heeft  alzoo  het  be- 
wijs geleverd,  niet  slechts,  dat  de  stikstof  der  atmospheer 
door  den  bodem  en  de  wortels  deel  neemt  aan  de  vegetatie, 
maar  ook  Aoe  zij  dat  doet. 

De  vraag,  waarover  wij  handelen,  acht  ik  volkomen  be- 
slist ;  maar  daarom  behoeft  het  een  ander  nog  niet  te  doen. 
Ik  kan  van  de  uitkomst  mijner  proeven  en  die  van  andereu 
overtuigd  zijn,  zonder  dat  daarom  elk  een  in  die  overtuiging 
deelt,  zonder  dat  die  overtuiging  een  levenselement  inde 
wetenschap  wordt.  Maar  ik  mag  hierbij  herinneren,  dat 
niemand  de  feiten,  door  mij  bijeengebragt  en  door  den 
Heer  van  den  broek  met  vele  anderen  vermeerderd,  heeft 
wederlegd,  of  zelfs  maar  heeft  betwijfeld.  In  zoo  verre  zou 
ik  dwaas  doen,  de  vraag  voor  onbeantwoord  te  gaan  hou- 
den, nu  men  niet  naar  den  invloed  van  vooraf  gebonden 
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stikstof»  maar  naar  den  invloed  van  het  ga9  azoium  als 
loodanig,  op  den  plantengroei,  in  deze  dagen  is  gaan  zoe<» 
ken,  op  eene  wijze,  waarop  men  dien  invloed  op  gezonde 
planten  niet  vinden  kan.  Het  antwoord  op  de  eerste  vraag 
hoezeer  bet  g^even  is,  kan  worden  uitgebreid,  moet  nog 
uitgebreid  worden ;  want  de  zaak  is  gewigtig.  £r  is  nog 
meer  te  onderzoeken,  dan  men  weet;  bijv.  Hoe  ontstaat  het 
salpeterznor,  dat  in  alle  gronden  gevonden  wordt?  Welk 
deel  neemt  dit  aan  de  vegetatie  ?  en  in  het  algemeen :  On- 
der welke  verschUlende  vormen  wordt  de  gebonden  stikstof 
door  de  plant  opgenomen?  want  dat  alles  als  ammoniak 
opgenomen  zou  worden,  is  onjnist,  dat  leeren  onder  andere 
de  nitraten,  die  zoo  zeer  goede  meststoffen  zijn. 

Het  is  niet  noodig,  dat  ik  opmerk,  dat  de  leer  der  ni- 
trificatie  innig  zamenhangt  met  de  vraag,  welke  wij  behan- 
delen. In  alle  gronden,  waarin  planten  groeijen,  is  salpe- 
terzQur;  in  gronden  van  tropische  gewesten  —  ik  had 
meermalen  gelegenheid  dit  te  zien  —  is  eene  rnime  hoe- 
Teelheid  salpeterznnr  voorhanden.  Dit  salpeterzuur  is  in 
dea  bodem  gevormd  als  in  de  salpeterhutten.  Salpeterzuur 
is  na  —  zoo  als  onder  vele  anderen  persoz  in  Hortensién 
en  in  den  wijnstok  heeft  geleerd  —  een  voortreffelijk  be- 
mestingsmiddel. 

Bijaldien  nu  aan  de  nitrificatie  de  stikstof  der  lucht 
deel  neemt,  dan  kan  alles,  wat  de  leer  der  salpetervorming 
feodicht,  tevens  strekken,  om  licht  te  verspreiden  over  het 
werkzame  deel,  dat  de  stikstof  der  lucht  neemt  aan  den 
plantengroei,  zonder  dat  er  ééne  proef  met  eene  plant  wordt 
in  het  werk  gesteld. 

Naar  mijn  oordeel  is  de  chemische  weg,  om  de  vraag, 
aangaande  de  indirecte  wijze,  naar  welke  de  stikstof  der 
atmospheer  aan  de  vegetatie  deel  neemt,  op  te  lossen,  verre 
te  verkiezen  boven  dien,  waarbij  men  proeven  met  plan- 
ten neemt. 
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En  wat  de  directe  wijze  aangaat,  namelijk,  te  zoeken  naar 
de  opneming  der  stikstof  door  de  planten  als  gas:  het  is 
onmogelijk  die  wijze  voor  gezonde  planten  te  toetsen,  al- 
thans voor  planten,  die  hare  wortels  in  eenen  bodem  nit- 
breiden.  De  vorming  van  ammoniak  of  salpeterznar  in  dien 
bodem,  van  de  stikstof  der  Incht,  zal  de  onmiddellijke  op* 
slorping  van  gas  azotum,  zoo  zij  al  bestond,  verbergen. 


Met  het  medegedeelde  heb  ik  slechts  het  voornemen  ge- 
had, de  methode  van  onderzoek  te  bespreken,  en  niet  min- 
der, om  de  kwestie  te  preciseren.  Er  heerscht  verwarring 
in  de  vragen,  die  men  zich  stelt  en  de  wijze,  die  men 
volgt,  om  die  verwarde  vragen  op  te  lossen,  is  ondoelma- 
tig en  kan  tot  geene  oplossing  leiden. 

Ziedaar  het  doel  van  deze  woorden:  ik  zal  kortelijk 
herhalen : 

men  kan  willen  weten,  of  de  stikstof  der  lacht  ab  ^<w 
door  de  planten  opgenomen  wordt; 

of  dat  zij  eerst  wordt  vastgelegd  en  dan  deel  aan  de 
vegetatie  neemt. 

De  wijze,  naar  welke  men  naar  het  eerste  gezocht  heeft, 
kan  voor  het  tweede  niet  dienen,  maar  ook  zelfs  voor  het 
eerste  niet,  omdat  men  naar  die  wijze  onmogelijk  gezonde 
j^anten  bekomen  kan  en  het  alleen  eene  vraag  is,  niet  van 
kommervol  zieke,  maar  van  gezonde  planten.  Het  is  eene 
phjsiologische,  geene  pathologische  vraag.  En  bekomt  men 
gezonde  planten,  waartoe  een  bodem  gevorderd  wordt,  die 
de  stikstof  der  lacht  kan  vastleggen,  dan  kan  men  de 
directe  opslorping  van  het  gas  azotom  door  de  plant  niet 
meer  waarnemen. 

Dan  zon  men  naar  het  onmogelijke  zoeken,  dooropslor- 
ping  van  het  gas  te  willen  vinden. 

Niemand  zal  mij  euvel  duiden,  dat  ik,  uit  liefde  tot  een 
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onderwerpi  waaraan  ik  veel  levenstijd  besteed  heb,  de  zaak 
in  haie  ware  gedaante  tracht  voor  te  atellen,  en  alzoo  tracht 
mede  te  werken  tot  het  verruimen  van  de  antwoorden,  die 
op  de  gestelde  vraag  reeds  gegeven  zijn. 

Ik  mag  hier  ten  slotte  bijvoegen»  dat  ik  het  bovenstaande 
aan  mijne  hooggeachte  vrienden  de  'ELEL  gunning  en  hab- 
7I5G  in  zijn  geheel  heb  medegedeeld,  iets,  waartoe  mij  de 
vriendschap  de  verpligting  oplegde,  maar  iets,  waartoe  de 

■ 

welwillende  zamenwerking,  van  welke  het  heil  der  Konink- 
lijke Akademie  van  Weteoscbaj^n  geheel  afhankelijk  is, 
mij  bovendien  zou  hebben  genoopt.  Hier  is  geene  eigene 
soort  van  parlementaire  zedelijkheid,  om  elkander  alles  toe 
te  dowen,  wat  tegen  alle  regt  en  billijkheid  indraischt.  Er 
is  een  ander  middel  om  de  waarheid  voor  te  staan,  zon^ 
der  een  tittel  of  eene  jota  van  haar  af  te  wijken,  namelijk 
openhartigheid,  met  welwillendheid  gepaard.  Hier  noemen 
vi]  selfs  de  fataoenlijkste  manier,  om  hatelijk  te  weaeo, 
hatelQk.  De  wetenschap  eischt  onderzoek  en  wisseling  van 
gedichten.  Hei  is  dit,  wat  ik  met  het  bovenstaande  be- 
oogde. 


TEGElfBEDENKINQEN 

OP  HBT  BETOOG  YXV   DBN  HEER 

Cf.  jr.  m  V  ïïê  B  »m, 

VAN  WAAR  BEKOMEN  DE  NIET  BEMESTE  PLANTEN 

HARE  STIKSTOF? 

'  i;ooj| 

P.     H    A    B    T    I    N   «. 


Ik  zal  de  vrijheid  nemen,  naar  aanleiding  van  hetgeen 
ons  geacht  Medelid,  de  Heer  6.  j.  iiulbbr,  zoo  even  heeft 
voorgedragen,  eenige  opmerkingen  te  maken. 

In  de  eerste  plaats  moet  ik  den  schijn  van  mij  afwer- 
pen  alsof  de  vroegere  proeven  van  den  Heer  MULnsR  mij 
onbekend  zouden  zijn  geweest  of  opzettelijk  voorbij  gegaan. 
De  Akademie  zal  zich  het  tegendeel  herinneren.    Wel  is 
waar   is   de   uitkomst    dier  proeven  slechts  kortelijk  door 
mij   vermeld   geworden,    maar   dit   is   geschied    omdat  de 
vraag,  welke  de  Heer  MULnea  zich  vroeger  ter  beantwoor- 
ding had  gesteld,  eene  geheel  andere  was,  dan  die  waarop 
de  Heer  gunning  en  ik  het  antwoord  zochten.     De  Heer 
MULDER  wenschte  te  weten  of  de  stikstof  der  atmospheer, 
door  middel    van   in  den  bodem  aanwezige,  in  omzetting 
verkeerende  organische  stoffen  kon  worden  vastgelegd,  on- 
der den  vorm  van  ammoniak,  die  dan  door  de  planten  kon 
worden  opgenomen,  terwijl  daarentegen  boussingault,  ville 
en  wij  trachtten  te  onderzoeken  of  de  stikstof  des  atmos- 
pheers   cda   zoodanig   in    de  plant  kan  dringen  en  geassi- 
mileerd worden.  Men  ziet  het,  beide  vragen,  alhoewel   tot 
hetzelfde   onderwerp    betrekking    hebbende,    zijn  in   haren 
aard  geheel  verschillend. 
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Niemand  kan  het  betwijfelen  of,  waar  aan  de  planten 
stiicstof,  onder  den  vorm  van  ammoniak  of  van  salpeter* 
znor,  wordt  aangeboden,  daar  zullen  de  planten  deze  op* 
nemen.  Yille  zelf  heeft  daarvan  het  bewijs  geleverd.  In- 
dien ik  eene  meening  daaromtrent  zoude  uitspreken,  dan 
zoude  het  deze  zijn,  dat  ik  het  voor  niet  waarschijnlijk 
hoode,  dat  de  stikstof  der  planten  uit  eene  andere  bron 
afkomstig  is.  Doch  meenen  is  geen  toeten^  en  de  geschie- 
denis der  wetenschap  heeft  te  veelvuldige  voorbeelden  op- 
geleverd van  het  gevaar,  waaraan  men  zich  blootstelt,  door 
eene  vraag  reeds  voor  geheel  opgelost  te  hoaden,  die  het 
nog  slechts  ten  halve  is,  dan  dat  het  geen  pligt  zoude 
zijn  zich  daarvoor  zooveel  mogelijk  te  hoeden. 

Het  hoofdpunt  nu,  waaromtrent  ik  meen  van  den  Heer 
MULUBR  te  moeten  verschillen  is:  dat  terwijl  hij  de  zaak  als 
geheel  afgedaan  en  reeds  beslist  beschouwt,  zoo  zelfs  dat 
het  eene  ongerijmdheid  zoude  zijn,  zich  verder  daarvoor 
eenige  moeite  te  geven,  ik  daarentegen  van  oordeel  ben 
geweest,  dat  zij  nog  wel  een  nader  onderzoek  waard  was. 
De  Heer  gunhing  en  ik  mogen  echter  eenige  geruststel- 
ling voor  hun  geweten,  dat  zij  dit  tijdrooveud  onderzoek 
ondernomen  hebben,  daarin  vinden,  dat  een  man  als  bous- 
si.'VGAULT  hieromtrent  met  hen  eenstemmig  dacht,  zoodat 
hij  zelfs  drie  jaren  van  zijn  leven,  gedurende  welke  hij 
honderde  analyses  verrigt  heeft,  schier'  uitsluitend  daaraan 
heeft  gewijd,  terwijl  eene  commissie  uit  de  Fransche  Aka- 
demie  zich  evenzeer  daarmede  bezig  houdt.  In  elk  geval 
mogen  wij  derhalve   beweeren  in  goed  gezelschap  te  zijn. 

Het  is  trouwens  niet  moeijelijk  te  betoogen,  dat  de 
zaak,  door  hetgeen  men  vóór  de  nasporingen  der  laatste 
jaren  wist,  nog  in  geenen  deele  als  uitgemaakt  kon  be- 
schoawd  worden.  Alle  vroegere  waarnemingen  en  proeven, 
ook  die  van  den  Heer  mulder,  hadden  alleen  bewezen, 
dat  de   planten    stikstof  in    vastgelegden  vorm  opnemen, 
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maar  geene  enkele  had  bet  stellige  bewijs  geleverd,  dat 
dit  de  eenige  wijze  is,  waarop  de  stikstof  in  de  planten 
vermag  te  dringen.  Toen  nu  villb  optrad  met  eene  reeks 
van  onderzoekingen,  waaraan  men,  hoe  men  ook  over  de 
nitkomst  denken  moge,  geene  groote  mate  van  uitvoerig* 
Iieid,  gepaard  aan  al  den  schijn  eener  groote  zorgvuldig- 
heid, ontzeggen  kan,  en  uit  die  onderzoekingen  het  be- 
sluit trok,  dat  de  stikstof,  behalve  in  vastgelegden  Torm, 
ook  ais  gas  door  de  plant  wordt  opgenomen  en  geassimi- 
leerd, toen  was  het  voor  de  wetenschap  pligt  geworden, 
deze  uitkomst  naauwkeurig  te  toetsen .  Zulk  eene  toetsing 
kon  niet  geschieden  door  redeneringen,  steunende  op  proe- 
ven met  een  ander  doel  en  in  eenen  anderen  zin  geno* 
men.  Men  moest  zijne  proeven  herhalen,  des  gevorderd 
gewijzigd,  maar  toch,  wat  de  strekking  betreft,  op  eene 
daarmede  overeenkomende  wijze.  Zoo  hebben  wij  gehan- 
deld, en  desgelijks  boussingavlt ;  en,  naar  het  mij  voor- 
komt, is  dit  de  eenige  weg,  waarop  dwaling,  indien  zij 
bestaat,  kan  worden  aan  het  licht  gebragt.  Vooraf  opge- 
vatte meeningen,  hoeveel  waarschijnlijkheid  zij  ook  mogen 
hebben,  behooren  tot  de  gewigtigste  hinderpalen  voor  den 
vooruitgang  der  wetenschap.  De  Heer  mulüsr  weet  dit 
trouwens  voor  het  minst  even  goed  als  iemamd  onzer. 

Doch  hij  gaat  verder  en  ontkent  aan  de  proeven,  op 
de  wijze  van  ville  genomen,  zoozeer  alle  waarde,  dat  hij 
van  oordeel  is  dat  daaruit  nimmer  eenige  uitkomst  kan 
worden  afgeleid.  Ofschoon  gaarne  erkennende,  dat  men, 
bij  alle  dergelijke  proeven >  waaraan  men  levende  wezens 
onderwerpt,  en  hen  daardoor  in  eenen  min  of  meer  kunst- 
matigen  toestand  brengt,  uiterst  voorzigtig  moet  zijn  in 
het  afleiden  van  uitkomsten,  die  ook  voor  den  natuurlijken 
toestand  gelden,  zoo  geloof  ik  toch  dat  deze  bewering  van 
den  Heer  mulder  niet  van  overdrijving  is  vrij  te  pleiten* 

Wanneer  iemand,  de  proeven  van  ville  herhalende,  — 
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met  inachtnemiDg  van  alle  mogelijke  voorzorgen  om  de 
tegenwoordigheid  of  de  vorming  van  ammoniak  in  den 
toestel  te  verhinderen,  —  even  als  hij,  volkomen  gezonde 
planten  verkrijgt,  die  alle  de  tijdperken  der  vegetatie 
geregeld  doorloopen,  een  groot  aantal  goed  gevormde  bloe* 
men  en  geheel  rijpe  zaden  ontwikkelen,  en  ten  slotte 
15  tot  S8  maal  meer  stikstof  dan  de  oorspronkelgk  ge- 
beaigde  zaden  bevatten^  dan  zallen  voorzeker  weinigen 
aarzelen  te  erkennen,  dat  de  stikstof  als  gas  in  de  plant, 
ook  in  den  natnnrlijken  staat,  kan  worden  vastgelegd. 

Geheel  anders  echter  is  het,  wanneer  men  bij  zulke 
proeven,  gelijk  bodssingault  en  wij,  slechts  gebrekkig 
ontwikkelde  planten  erlangt,  die  op  een  zeker  levenstijd- 
perk ophonden  verder  te  groeijen,  en  blijkbaar  door  de 
eene  of  andere  oorzaak  lijdende  zijn,  Eene  dier  oorzaken 
kan  dan  gelegen  zijn  juist  in  het  gebrek  aan  stikstof  in 
eenen  voor  de  plant  assimileerbaren  vorm,  maar  in  de 
wijze  waarop  de  proef  genomen  is,  zijn  bovendien  nog 
vel^Iei  andere  schadelijk  werkende  oorzaken  te  vermoeden, 
en  het  is  bepaaldelijk  daarom  dat  wij  hebben  gemeend 
niet  geregtigd  te  zijn,  aan  ons  negatief  resultaat  eene  be- 
slissende waarde  toe  te  kennen. 

Eerst  dan,  wanneer  men  deze  proeven,  op  onderscheidene 
manieren  gewijzigd,  heeft  verrigt,  en  daardoor  den  invloed 
der  verschillende  omstandigheden  naauwkeurig  heeft  leeren 
kennen,  zal  het  geoorloofd  zijn  met  zekerheid  een  oordeel 
alt  te  spreken.  Tot  dus  verre  bestaat  slechts  waarschijn- 
lijkheid, maar  de  wetenschap  verlangt  stellige,  onbetwist- 
bare waarheid,  en  het  zoeken  daarnaar  zal  steeds  ons 
streven  blijven. 


GBWONI  VRR6ADKRDIG,  6BH0UDBR  DIN  S(H»  DBGIHBIR  I8SI. 


Tegenwoordig^  de  Heeren:  j.  vangbvpis^j.l.  cscaaoEDER 

TAR  OER  KOLK,  R.  TAN  RBE8,  W.  YROLIK,  r.  J.  STAMILARTt 
A.  A.  SBBASTIAfl,  G.  J.  HOLDBR,  P.  UARTING,  P.  J.  J.  DB  PRBIIERY, 
i.  W.  L.  TAN  OOROT,  G.  8IMON8,  J.  G.  S.  TAN  BREDA,  G.  TROLIK, 
G.  E    TOORHBLIf  8CHNEETOOGT. 


■^W»^<MW^^<WW»»<t^^^W^«WV>^A 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
25stoD  November  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  R.  lobatto  (Delft 
15  December  j.1.),  strekkende  ter  verontschuldiging  over 
het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt  op  heden,  onder  ver- 
zekering dat  ZEd.  zich  beijveren  zal  zoo  spoedig  mogelijk 
aan  zijne  verpligtiug  te  voldoen.  Aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 

Gelezen  brieven  van  de  H.H.  glavimans,  delprat  eu 
TAN  DER  KUN,  strekkende  ter  verontschuldiging,  wegens  on- 
gesteldheid, dienstpligt  en  andere  bezigheden,  over  het 
niet  verschijnen  te  dezer  vergadering.  De  Heer  glavimaxs 
verontschuldigt  zich  tevens  over  het  niet  vervullen  zijner 
spreekbeurt  in  de  vergadering  van  Januarij  e.  k.  Aange- 
nomen voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  lateren  tijd. 


De  Secretaris  berigt,  dat  ter  plaatsing  in  de  Verslagen 
en  Mededeelingen  aangenomen  is,  de  in  de  jongste  verga- 
dering daartoe  aangeboden  Verhandeling  van  de  H.H.  gun- 
ning en   HARTIN6. 
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Gelezen  brieYen  van  dankzegging  voor  ontvangen  Ver- 
handelingen der  Akademie  Deel  I.  Verslagen  en  Mededee- 
lingen  Deel  I»  ü,  1, 2 :  van  den  Maarschalk  van  Frankrijk, 
Minister  van  Oorlog  yaillamt  (Paris  11  Dec.  1854);  van 
den  Heer  6.  frauehfeld,  Secretaris  van  het  Zoölogisch-Bo' 
tonisch  Verein  in  Weenen  (Wien  5  Nov.  1854) ;  van  den 
Heer  w.  haidiügbr,  in  naam  der  Diredion  der  K.K.  Geolo* 
gische  Eeiehsanetalt  te  Weenen  (Wien  19  Oct.  1854);  van 
den  Heer  a.  scHRaTTER,  Secretaris  der  Kcdserliche  Acade- 
mie der  Wissenschaften  te  Weenen  (Wien  19  Oct.  1854) ; 
van  den  Heer  rabot.  Bibliothecaris  der  Acc^démie  Royale 
de  Savoie  (Cbambery  15  Dec.  1854);  van  den  Heer  J. 
BOXBTN  BKCK,  Secretaris  der  New-York  State-Library  (Al- 
banj  6  Dec.  1854);  van  den  Heer  o.  van  rees,  Secreta- 
ris van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  (Utrecht  29  Nov.  en  80  Dec.  1854); 
van  den  Heer  d'omaliüs,  buitenlandsch  lid  der  Akademie 
(Braxelles  3  Dec.  1854).     Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken:  van 
den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  f  s  Gravenhage  den 
9den  Dec.  jX),  vergezeld  van  een  schrijven  van  Z.  Majesteits 
gezant  te  Parijs  en  van  een  afschrift  van  den  brief  van  den 
Ministre  de  Vlnsirwition  publique  in  Vi2inkti^k;VB,ri  den  Mi- 
sister  van  Baitenlandsche  Zaken  ( ^s  Gravenhage  11  Dec. 
lS54)y  vergezeld  van  het  afschrift  van  een  schrijven  van 
den  Lnitenant-Oeneraal  don  santos  san  miguel  (Madrid  2 
Dec.  1854);  van  den  Minister  van  Koloniën  ('s  Graven- 
hage 20  Dec.  1854) ;  van  den  Minister  van  Binnenland - 
sche  Zaken  ('s  Gravenhage  18  en  23  Dec.  1854);  van 
den  Heer  G^  holst.  Secretaris  der  Koninklijke  Universi- 
teit te  Christiania  (Ghristiania  15  October  1854);  van  de 
Heeren  f.  rendorp  en  a.  fock.  Directeuren  der  Maatschappij 
tot  Bedding  van  Drenkelingen  (Amsterdam  December  1851 }; 
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van  den  Heer  gobppkrt,  President  der  SoUesiêchen  GeseU- 
echaft  für  VcUerlandiêcAe  Ctdtur  (Breska  12  Not.  1854). 
Wordt  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaatsing  évr 
boekgeschenken  in  de  Bibliotheek  besloten. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  J.  A.  van  bebek,  Se^ 
cretaris  der  Nederl.  Maatschappij  ter  bevordering  der  Nij- 
verheid (Haarlem  9  Dec.  1854),  ten  geleide  van  het  l»^® 
en  2^0  Deel  van  het  Tijdschrift  der  Maatschappij  van  Nij- 
verheid, met  verzoek,  om  daarvoor  in  rail  te  mogen  ont- 
vangen de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Akademie.  Wordt 
besloten  het  geschenk  in  dank  aan  te  nemen  en  daarvoor 
in  ruil  te  geven  de  beide  verschenen  Deelen  der  Versla- 
gen en  Mededeelingen.  Gelijk  besluit  valt  op  een  schrijven 
van  den  Secretaris  der  Horlicultaral  Society  (London  6 
Dec.  1S54),  met  daarbij  gevoegde  Deel  1,  2,  8,  4,  5,  7, 
8,  9  des  Tijdschrifts  van  gemelde  Society. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  staring,  Secretaris  der 
Commissie  voor  de  Geologische  kaart  in  Nederland  (Haar* 
lem  4  Dec.  1854),  berigtende  dat  in  orde  zijn  ontvangen 
de  doozen  met  aardsoorten  nit  eene  boorpat  te  Zeist,  door 
den  Heer  stoop  aan  het  voormalig  Instituut  geschonken, 
en  dat  zij  onder  N**.  4413  in  de  veizameling  op  het  Pa- 
viljoen te  Haarlem  zijn  geplaatst.  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  n.  bierens  de  haan 
(Deventer  12  Dec.  1854),  dankzeggende  voor  het  besluit 
der  Akademie,  waarmede  zij  de  kosten  der  uitgave  zijner 
Tables  éCIniigrales  déjinies  wel  op  zich  heeft  gelieven  te 
nemen,  waarvan  de  kopij  in  den  aanvang  van  het  volgende 
jaar  geheel  gereed  zal  zijn.  Aangenomen  voor  berigt. 

Gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
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Zakeo  ('s  Gravenhage  1  Dec.  1854,  5  Afd.,  N^  194),  be* 
rigtende,  dat  bij  Z.  Excell.  geene  bedenking  bestaat,  dut 
tijdelijk  aan  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht,  ten  einde 
daarvan  eene  nitgave  in  druk  te  bezorgen,  worde  afgestaan 
het  bij  de  Koninklijke  Akademie  voorhanden  Handschrift 
van  B.  CANiiEGiETER  over  de  Domburgsche  oudheden  met 
de  daarbij  behorende  koperen  platen,  tot  de  afgifte  waarvan 
de  Akademie  voor  zooveel  noodig  wordt  gemagtigd. 

De  Secretaris  zegt  daaromtrent  als  nn  gevolg  gegeven 
te  hebben  aan  het  besluit  der  buitengewone  Vergadering 
vin  den  ib^^^  Nov:  j.L,  en  legt  over  een  brief  van  den 
Heer  H.  HOOFT  OBAAFLAifo,  Secretaris  van  het  Historisch 
Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht  8  Dec.  1854),  de  ont« 
vangst  berigtende  der  koperen  platen  voornoemd,  vergezeld 
van  een  behorelijk  re^u  van  deze,  zoowel  als  van  het 
Handschrift,  onder  verbindtenis  van  voor  een  en  ander  de 
grootste  zorgvuldigheid  in  acht  te  nemen,  opdat  deze  voor- 
werpen later  ongeschonden  weder  tot  de  Akademie  mogen 
teragkeeren.  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  v.  s.  M.  van  nsR  willigen 
(Deventer  15  Dec.  1864),  ten  geleide  eener  Verhandeling 
Over  Combinaiietoanenf  zoogenaamde  Siooien  en  Con-  en 
Diêionantie^  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelin- 
gen.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  brief  van  den  Heer 
Hoofd-Ingenienr  in  het  11^®  District  van  den  Waterstaat 
(Middelburg  5  Dec.  1854,  N\  8006),  en  zegt  dezen  in 
a&chrift  medegedeeld  te  hebben  aan  de  Commissie  over  de 
daling  van  den  bodem,  waaraan  hi)  tevens  ter  hand  stelde 
de  zorgvuldige,  bij  deze  missive  gevoegde  teekening. 

De  Secretaris  berigt  voorts,  dat  als  nu  in  de  meest  be- 
leefde termen  antwoord  ontvangen  is  van  al  de  H.H.  Hoofd- 
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Ingenieurs  van  den  Waterstaat,  tot  wie  de  Akademie  sich 
omtrent  de  daling  des  bodems  en  omtrent  de  getij  waarne- 
mingen heeft  gerigt,  als  ook  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs  te  Delft;  maar  dat  nog  steeds  verwacht 
wordt  het  antwoord  van  het  Edel  Achtbaar  Bestuur  der 
Hoofdstad,  op  den  brief  der  Akademie,  onder  N^  156,  den 
lldcn  October  j.1.  geschreven.  Hij  wijst  op  de  noodzake- 
lijkheid, dat  de  Akademie  ook  de  meening  keune  van  het 
Bestuur  voornoemd,  opdat  hare  Commissie  in  staat  gesteld 
worde,  hare  gewigtige  werkzaamheden  voort  te  zetten,  wes- 
halve hij  in  bedenking  geeft,  ^f  het  niet  wenschelijk  ware 
op  nieuw  beleefdelijk  bij  het  Edel  Achtbaar  Bestuur  van 
Amsterdam  op  antwoord  aan  te  dringen. 

De  Voorzitter  ondersteunt  dit  voorstel,  waarna  dienover- 
eenkomstig met  eenparige  stemmen  wordt  besloten. 


Gelezen  een  brief  van  den  heer  H.  hont^  (Zierikzee, 
26  Nov.  1854).  —  Wordt  na  beraadslaging  besloten 
dezen  in  handen  te  stellen  van  den  Heer  van  oordt,  met 
beleefd  verzoek,  om  in  de  eerstkomende  vergadering  te 
berigten  of  de  inhoud  daarvan  een  verslag  en  beraadsla- 
ging van  de  zijde  der  Akademie  eischt. 


De  Heer  stamkart  stelt  in  naam  der  CSommissie  over 
de  Prototypen  van  Meter  en  Kilogramme  voor: 

]\  dat  de  Akademie  besluite  op  hare  kosten  au thentiqae 
kopijen  te  doen  vervaardigen  der  genoemde  prototypen, 
welke  nevens  de  verzegelde  prototypen  onder  haar  zullen 
berusten  ; 

2'.  dat,  aangezien  het  voor  de  Overzeesche  bezittingen 
des  Rijks  in  Oost-  en  West-Indië  wenschelijk  is,  dat  voor 
de  aldaar  zich  meer  en  meer  uitbreidende  wetenschappen 
lijke  onderzoekingen,  kopijen  der  prototypen  ter  bewaring 
worden  gegeven  aan  eene  der  aldaar  zich  gevormd  hebbende 
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vereenigingen,  de  Akademie  tot  den  Minister  van  Koloniën 
de  ?raag  rigte,  of  Zijne  Exceli.  verlangt,  dat,  op  koste  van 
het  Departement  van  Koloniën,  eene  of  meerdere  der  ge- 
noemde kopijen  zullen  worden  vervaardigd. 

De  Yeigadering  neemt  deze  beide  voorstellen  in   over- 
weging en  besluit  dien  overeenkomstig. 


De  Ueer  6.  vrolik  spreekt  over  het  verschijnsel  van 
het  voorkomen  van  dof-roode  en  gele  bloemrieeen  aan  den- 
zelfden tak  van  Cytitue  eordidus,  en  deelt  daarvan  eene 
waarneming  mede,  toegelicht  door  eene  afbeelding  in  na* 
toarlijke  grootte. 

De  Heer  nARTfNG  zegt  den  Spreker  dank  voor  deze  waar- 
Deming,  welke  een  gewigtig  feit  aan  het  licht  brengt.  Hij 
meent  zich  te  herinneren,  dat  a.  braun,  in  zijne  VerjüU' 
gimg  der  Natur^  eene  gelijksoortige  waarneming  heeft  me- 
degedeeld.  Het  medegedeelde  feit  acht  .hij  belangrijk,  vooral 
als  bewijs  van  het  zelfstandig  leven  van  den  plantenknop, 
en  daarbij  de  bekende  theorie  van  gaudichaud  ter  spraak 
brengende,  gelooft  hij,  dat  het  door  den  Heer  vrolik  me- 
d^edeelde  feit  met  deze  theorie  in  volslagen  tegenspraak  is. 

De  Heer  vrolik  herinnert  den  Heer  rarting  eene  reeds 
Toor  ettelijke  jaren  door  hem  bij  deEerste  Klasse  des  voor- 
maligen  Institants  ingeleverde  en  door  haar  in  druk  uitge- 
geven Verhandeling  over  het  afvcdlen  van  boomtctkjes^  waarin 
diezelfde  leer  wordt  verkondigd.  En  wat  de  theorie  van 
GACRiCHAUD  aangaat,  ter  wederlegging  daarvan  vindt  men 
in  het  plantenrijk,  buiten  het  hier  bedoelde,  vele  afdoende 
voorbeelden.  Hij  wijst  nu  alleen  op  eenen  Fluim-Esch  van 
«JD  landgoed,  geënt  op  een  gewonen  Esch.  Beide  hebben 
reeds  hoogen  leeftijd  bereikt.  Doch  de  eerste,  hoewel, 
even  als  de  moederstoel,  nog  in .  volle  levenswerkzaamheid 
verkeerende,  is  dnn  en  schraal  van  stam,  de  gewone  Esch 
daarentegen  is  zoo  zeer  in   omvang   toegenomen,   dat   op 
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zijnen  uitstekenden  rand  verscheidene  personen  eêiie  gemeen- 
schappelijke zitplaats  kannen  vinden. 

De  Heer  G.  j.  mulder  heeft  bezwaar  tegen  de  weten* 
schappelijke  opvatting,  gelijk  zij  door  den  Heer  harti?(6 
werd  voorgedragen.  Hij  meent  dat  het  waargenomen  feit 
geenszins  mag  gebezigd  worden,  om  daardoor  aan  de  zelf- 
standigheid vanden  plantenknop,  als  wetenschappelijk  vraag- 
punt, meerdere  vastheid  te  geven.  £r  heeft  in  de  beschreven 
bloemrissen  geene  verandering  van  vorm  plaats  gehad; 
de  klear  alleen  is  veranderd,  hetgeen  een  gewijzigd  chy- 
mismus  in  de  plant,  en  hierdoor  eene  wijziging  van  klear* 
stof  aantoont.  Er  is  geen  nieuw  individu  gevormd,  maar 
de  kleur  van  een  product  der  plant  is  slechts  veranderd. 
Ter  nadere  toelichting  wijst  hij  op  hetgeen  men  in  dierlijke 
ligchamen,  bij  de  vorming  van  zoogenaamde  heteroplasmata, 
kanker  enz.  ziet  plaats  grijpen,  waarvan  de  oorzaak  toch 
in  een  veranderd  chymisme  der  voedingsvochten  van  het 
individu,  waarin  dergelijk  gebrek  zich  ontwikkelt,  behoort 
gezocht  te  worden. 

De  Heer  var  breda  ondersteunt  de  zienswijze  van  den 
Heer  mulder,  en  herinnert  dat  de  bladen  van  eene  en  de- 
zelfde bloemkroon  onderscheiden  kleuren  kunnen  vertoonen, 
zonder  dat  men  zich  geregtigd  acht,  daaruit  te  besluiten, 
dat  elk  bloemblad  als  een  op  zich  zelf  staand  individu 
behoort  beschouwt  te  worden. 

De  Heer  de  frembrt  voert  ten  betooge  de  verschijnsels 
aan,  welke  de  dierenwereld  ons  aanbiedt,  b.  v.  de  veran- 
dering in  kleur  der  zomer-  en  der  winterpelsi  het  brui* 
loftskleed  der  vogels  enz. 

De  Heer  harting  acht  geen  dezer  bewijsgronden  vol- 
doende. Hij  meent  te  moeten  blijven  hechten  aan  den 
invloed  der  raoederplant,  waarop  eene  andere  wordt  geënt* 
De  vergelijking  tusschen  planten,  den  mensch  en  de  hoo- 
gere   dieren   in    het  algemeen  acht  hij  hier  ongeoorloofd. 
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Hij  wijst  ook  op  bet  verschil  in  grootte  der  beide  door 
den  Heer  tbolik  afgebeelde  rissen,  waarvan  de  gele  veel 
langer  is  dan  de  roode. 

De  Heer  mulder  komt  op  nieuw  op  de  noodzakelijkheid 
terag,  dat  geene  verandering  in  kleur  van  eenig  planten- 
deel, zonder  veranderd  chymisme  tot  stand  kan  komen. 
Hij  staaft  zijn  gevoelen  nader  door  de  zonderlinge  ver- 
andering in  kleur,  welke  standvastig  voor  enkele  ligchaams- 
deelen«  b.  v  voor  den  neus,  mogelijk  is,  en  die  toch  wel 
niet  dan  door  een  veranderd  chymisme  kan  worden  voort* 
gebragt  en  ia  stand  gehouden. 

De  Heer  vrolik  vraagt  hoe  de  term  van  zelfstan* 
digheid  van  den  knop  zal  moeten  verstaan  worden?  Het 
zal  toch  wel  geene  volslagen  onafhankelijkheid  wezen, 
aangezien  de  knop  door  de  vaten  met  het  geheele  plant- 
gewas zamenhangt.  De  knop  zal  hierdoor  voor  wijziging 
fatbaar  zijn. 

De  Heer  harting,  de  beide  vorige  Sprekers  beantwoor* 
dende,  zegt,  dat,  waar  zamenbang  en  organisch  verband 
bestaat,  zelfstandigheid  niet  in  den  zin  van  volstrekte  on- 
afhankelijkheid kan  worden  toegepast.  Hij  merkt  verder  op, 
dat  ter  voldoende  oplossing  van  het  ter  sprake  gebragte 
onderwerp  men  zich  eerst  zoude  moeten  verstaan  aangaande 
de  vraag:  wat  is  een  organisch  individu?  Volgens  zijne 
meening  moet  deze  vraag  op  zeer  verschillende  wijzen  be- 
antwoord worden,  al  naar  gelang  men  verschillende  orga- 
nische wezens  op  het  oog  heeft.  Bij  den  mensch  en  de 
overige  hoogde  dieren  is  de  individualiteit  aan  het  geheele 
ligchaam  eigen  met  al  zijne  organen.  Alleen  één  enkel 
dtmentair  orgaan  kan  zich  daaruit  individualiseren.  Het 
n  de  kieracely  het  dierlijk  ei.  Qeheel  anders  wordt  het, 
wanneer  men  in  de  reeks  der  dieren  afdaalt.  Dan  wordt 
de  individualiteit  het  eigendom  van  afzonderlijke  deelen, 
die  wel  met  elkander  zamenhangen,  doch   elk    voor   zich 
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tot  op  eene  zekere  hoogte  een  zelfstandig  leven  leiden. 
Het  meest  sprekend  voorbeeld  daarvan  leveren  de  Poly- 
pen.  In  de  allereenvoudigst  gevormde  dieren  en  planten 
bezit  elk  der  elementairorganen,  dat  is  de  cellen  en  daaruit 
ontstane  deelen,  individualiteit.  Alle  kunnen  tot  kiem- 
cellen worden,  waaruit,  indien  de  omstandigheden  gunstig 
zijn,  een  nieuw  individu  ontstaat.  Naarmate  men  nu  in 
de  planten  hooger  opklimt,  wordt  het  vermogen  tot  indi- 
vidualisering meer  beperkt  tot  bepaalde  deelen  en  weefsels. 
De  kiemcel  in  den  embryozak  beantwoordt  aan  het  dierlijk 
ei;  doch  ook  andere  cellen  van  jeugdige  weefsels  kannen 
tot  nieuwe  individu's  worden.  Het  meest  gewoonlijk  ge- 
schiedt zulks  in  de  teeltstreek,  die  steeds  het  hout  van 
der  Dicotjledonen-stam  en  takken  omgeeft.  Uit  dejeug* 
dige  cellen,  waaruit  die  teeltstreek  bestaat,  nemen  de  knop- 
pen  hunnen  oorsprong.  Eene  enkele  cel  differentieert  zich 
van  de  overige,  en  door  voortgaande  celverdeeling  ontstaat 
daaruit  een  knop,  die,  eenmaal  volvormd  zijnde,  in  staat 
is  om,  ook  afgescheiden  van  de  moederplant,  een  zelf- 
standig leven  te  leiden.  Het  enten  en  stekken  berust  ge- 
heel op  deze  eigenschap,  met  andere  woorden,  op  de  in- 
dividualiteit der  knoppen.  In  elk  geval  meent  hij,  dat 
het  gezegde  het  bewijs  kan  leveren,  dat,  wanneer  men 
planten  en  dieren  ten  dien  aanzien  te  zamen  vergelijkt, 
men  het  punt  van  vergelijking  niet  aan  de  hoogere,  maar 
alleen  aan  de  lagere  dieren  ontleenen  mag. 

Na  sluiting  dezer  wetenschappelijke  wisseling  van  ge- 
dachten, dankt  de  Voorzitter  den  Heer  G.  vrolik  voor  de 
aanleiding,  welke  zijne  voordragt  daartoe  gaf,  en  noodigt 
bij  den  Spreker  de  voorgedragen  waarneming  ter  openbaarma- 
hing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  AJcademie  te 
willen  afstaan,  waarop  de  Heer  vrolik  antwoordt,  zich 
daarover  nader  te  zullen  beraden. 
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De  Secretaris  leest  in  naam  van  den  Heei  w.  c.  H.  STAaiiio 
een  ingezonden  betoog  voor  over  de  daling  van  den  bo' 
demy  beoordeeld  nit  het  oogpant  der  geologische  feiten. 
Te  dien  einde  worden  de  gronden  van  Nederland,  die 
jonger  zijn  dan  de  tertiaire,  in  eenige  afdeelingen  onder- 
scheiden, wier  ontstaan  achtereenvolgens  in  verschillende 
tijden  en  met  groote  tnsschenrnimten  schijnt  te  hebben 
plaats  gehad.  Na  eene  breede  uiteenzetting  van  negen 
op  die  wijze  gekenmerkte  hoofdpunten,  besluit  de  Heer 
STARiiiG  met  te  zeggen,  dat,  bij  het  ontbreken  van  naanw« 
keurige  en  geno^zaam  langdurige  waarnemingen,  waaruit 
met  cijfers  zoude  kunnen  worden  aangetoond,  dat  de 
Nederlandsche  bodem  zakt,  en  hoeveel  dit  zakken  bedraagt, 
hij  in  het  door  hem  aangevoerde  meent  te  hebben  aange- 
toond, dat  alle  andere  bewijsgronden  tot  dus  verre  op  te 
zvakke  grondslagen  steanen,  dan  dat  die  deze  meening 
zelfs  waarschijnlijk  zouden  maken;  en  dat,  zoo  er  al  en^ 
kele  verschijnselen  moeijelijk  anders  te  verklaren  zijn,  dan 
door  een  zakken  van  den  bodem  aan  te  nemen,  deze 
evenwel  te  veel  op  zichzelve  staan,  en  er  nog  te  veel 
mogelijkheid  voor  verklaring  op  andere  wijze  blijft  be- 
staan, om  thans  reeds  te  durven  overgaan  tot  zulk  een 
gewigtig  besluit. 

Bij  de  wetenschappelijke  wisseling  van  gedachten  om- 
trent deze  voordragt,  schenkt  de  Heer  mulder  zijnen  bij- 
val aan  hare  conclusie,  en  roemt  hij  haren  belangrijken 
inhoad.  Hij  meent  voorts  hierbij  ter  spraak  te  moeten 
brengen  eene  omstandigheid,  welke  hij  bij  de  behandeling 
van  het  vraagpunt  der  daling  van  den  bodem  nimmer 
hoorde  vermelden,  en  die  intusschen,  waar,  gelijk  in  onzen 
bodem  geschiedt,  organische  zelfstandigheden  in  aanhou-- 
denden  staat  van  ontbinding  verkeeren,  niet  buiten  waar- 
deering mag  blijven.  Hij  heeft  daarmede  het  oog  op  eene 
beweging  van    den    bodem  in   eene    rigting,  tegenover  de 
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dahng  staande,  op  een  rijsen  namelijk  daarvan  door  lacht- 
vorming.  Hij  herinnert  dat  de  grondlaag  van  onzen  bodera 
Toornamelijk  nit  veen  bestaat,  dat  is  uit  anorganische 
bases  met  hamusznur  verbonden.  Het  kan  niet  missen  of 
dit  moet  in  eenen  voortdurenden  staat  van  ontbinding,  en 
dus  van  gasvorming  verkeeren.  Het  veen  moet  verdwijnen» 
als  het  met  de  lucht  in  aanraking  komt.  De  deoompoaitie 
kan  niet  anders  dan  met  snelheid  geschieden.  Waarnemin- 
gen zijn  daaromtrent  onnoodig,  en  het  geheele  verschijnsel 
wordt  eigenlijk  slechts  eene  kwestie  van  tijd.  Naar  zijn 
inzien,  kan  er  slechts,  waar  het  terrein  nit  eenen  vasten 
rotsachtigen  grond  bestaat,  kwestie  zijn  van  rijzen  of 
dalen  van  den  bodem,  maar  moet  men,  waar  chymismns 
in  den  bodem  zelven  mogelijk  is,  niet  alleen  spreken  van 
mogelijk  dalen,  maar  ook  wel  degelijk  van  noodwendig 
rijzen. 

De  Heer  harting,  den  Spreker  beantwoordende,  zegt,  de 
kwestie  over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  niet 
getrancheerd  te  hebben,  toen  hij  haar  voor  het  eerst  in  de 
Akademie  ter  sprake  bragt.  Hij  stelde  zich  toen  de  daling 
als  een  problema  voor,  hetwelk  hij  wenschte  en  nog 
wenscht  dat  door  de  wetenschap  wierd  uitgemaakt.  Hij 
verheugt  zich  over  het  voorgelezen  betoog  van  den  Heor 
STARING,  waaraan  ook  hij  gaarne  lof  toekent.  De  voorstel- 
ling intusschen  dat  de  er  in  vermelde  schelpen,  opgebragt 
bij  de  putboring  te  Gorinchem,  onder  den  bodem  dier  stad 
van  elders  zonden  zijn  aangebragt,  komt  hem  onaanneme- 
lijk voor.  Deze  schelpen  zijn  hem  gebleken  volkomen  gaaf 
te  zijn.  Waren  zij  van  elders  aangebragt  en  op  den  bodem 
onder  Gorinchem  nedergezet,  dan  was  deze  gaafheid  on- 
mogelijk, maar  konden  zij  er  slechts  als  zamengerold  gruis 
voorkomen.  Hetgeen  de  Heer  mulder  aanvoerde  is  hoogst 
gewigtig.  Het  feit  eener  gasontwikkeling  onder  onzen 
bodem   is    bekend.      Spreker   herinnert   hetgeen    hier    ter 
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stede  bij  eene  potboring  in  eene  .  aanzieuHjke  fabriek 
plaats  had,  toen  eene  gaskolom  van  grooten  omvang  en 
lengte  te  voorschijn  kwam,  welke  men  heeft  aangesto- 
ken en  tot  ontvlamming  gebragt.  Hij  vraagt  echter,  of 
de  erkenning  eener  dergelijke  gasontwikkeling  in  eenen 
bodem,  uit  organische  zelfstandigheden  zamengesteld,  vol- 
doende isi  om  daaruit  een  opdrijven  van  dien  bodem  af 
te  leiden. 

De  Heer  mvlubr  antwoordt,  slechts  de  stelling  bedoeld 
te  hebben,  dat  de  organische  bodem  zich  in  gassen  oplost* 

De  Heer  hartihg  zegt  voor  deze  toelichting  dank,  welke 
hem  aantoont,  dat  hij  den  Heer  uulder  verkeerd  verstond. 

De  Voorzitter  slnit  deze  wisseling  van  gedachten,  voor 
wier  belangrijkheid  hij  den  Heer  stabino  en  de  Sprekers 
dank  ztgL  Vermits  uit  den  brief  van  den  Heer  staring 
aan  den  Secretaris  blijkt,  dat  hij  niet  ongenegen  is  zijne 
Verhandeling  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der 
Akademie  af  te  staan,  wordt  zij  in  handen  gesteld  van  de 
Commissie  van  redactie. 


De  Voorzitter  leest  een  kort  betoog  voor,  door  den  Heer 
c.  PBüiJS  VAR  DER  HOEVEN,  ter  vervulüng  zijner  spreek- 
beurt  ingezonden,  over  ons  wetenschappelijk  volkskarakter' 
Er  heeft  daarover  geene  wisseling  van  gedachten  plaats 
en  het  wordt  in  het  archief  der  Akademie  nedergelegd. 

De  Heer  o.  j.  mulder  deelt,  in  naam  van  den  Heer 
Dr.  j.  w.  GUNNING,  Lector  in  de  Scheikunde  aan  de  Hoo- 
geschool  te  Utrecht,  de  ontdekking  mede  van  Brncine- 
aeihjfl.  Ter  inleiding  van  de  vermelding  dezer  ontdekking 
herinnert  de  Spreker,  dat  men  sedert  eenigen  tijd  in  de 
scheikande  met  vereende  krachten  van  velen  streeft  naar 
de  uitbreiding  der  kennis  aangaande  de  constitutie  der 
ligchamen^    dat  men,    sedert  de  vestiging  der  scheikunde 
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in  de  laatste  helft  der  voorgaande  eeuw,  eerst  vroeg  naar 
den  aard  der  verbonden  ligchamen;  daarna  naar  de  hoe- 
veelheid van  elk  der  stoffen,  in  de  verbinding  opgenomen, 
en  dat  men  thans  bijzonder  veel  gewigt  hecht  aan  de 
beantwoording  eener  derde  vraag,  namelijk:  hoe  zijn  de 
bestanddeelen  gegroepeerd. 

Na  te  hebben  opgemerkt,  hoe  een  of  meer  aeq ai  valenten 
van  een  element  eener  organische  groep  eene  geheel  eigene 
stelling  in  de  verbinding  kunnen  innemen,  staat  hij  meer 
bepaald  stil  bij  de  bittere  amandelolie  C^^H^O^,  waarin 
van  H^  één  aeq.  H  eene  eigene  stelling  heeft,  zoodat 
liet  -^  onder  toetreding  van  zuurstof  —  daaruit  wegge- 
nomen kan  worden  en  in  benzoëzuur  C^*  H^  O^  +  H  O 
kan  overgaan.  Voorts  bij  het  azijnzuur  C^H^O^  +  HO, 
hetwelk  door  chlor  al  het  hydrogenium  verliezen  en  in 
C*  Cl^  O^  +  H  O  veranderd  worden  kan ;  hier  is  al  het 
hydrogenium  verplaatsbaar.  Daarna  handelt  hij  meer  be- 
paald over  ammonia  N  H^,  waaruit  door  kalium  onmid- 
dellijk één  aeq.  H  als  gas  kan  worden  uitgestooten  en  een 
amid  van  kalium  N  H^,  K  gevormd  wordt,  door  gat-lussac 
olijvenkleurig  ligchaam  geheeten;  eene  ontleding,  die  kwik- 
chloitie  HgCl  onder  den  invloed  van  ammonia  N  H^  ins- 
gelijks  ondergaat,  onder  vorming  van  HgCl  -f  N  H^,  Hg, 
dat  is  kwikamide  met  kwikchloride.  Spreker  herinnert 
voorts,  dat  de  natuurlijke  organische  bases  sedert  eenige 
jaren  reeds  als  ammonia- verbindingen  zijn  aangezien ;  dat 
sommigen  ook  als  ammonium-verbindingen,  in  vereeniging 
met  ^n  stikstof  vrij  ligchaam,  kunnen  beschouwd  worden; 
dat  de  kennis  aan  den  aard  der  groepering  van  de  be- 
standdeelen der  organische  bases  niet  slechts  uit  een  zuiver 
scheikundig  oogpunt,  maar  ook  uit  een  technisch  van  ge- 
wigt is,  en  heldert  dit  op  met  de  chinine,  een  ligchaam, 
van  welks  onmisbaarheid  men  moet  overtuigd  zijn,  en 
hetwelk  —  zoo  men  dieper  mag  doordringen  in  de  kennis 
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zijner  constitutie  —  welligt  neven  andere  organische  bases 
evenzoo  door  de  kunst  zal  kuniftn  bereid  worden,  uit  niet 
spaarzaam  in  de  natuur  voorkomende  zelfstandigheden,  als 
men  nu  reeds  vele  andere  organische  bases  door  de  kunst 
vervaardigt,  sedert  wöhler  in  de  bereiding  van  ureum  uit 
geelbloedloogzout  daarvan  het  eerste  voorbeeld  gegeven  heeft. 
Ten  aanzien  van  do  stoffe,  door  den  Heer  GurvNiNo  be- 
reid, herinnert  de  Spreker,  dat  stregkbr,  v.  planta  en 
iiKuii  en  anderen,  zoowel  aethyl,  als  methyl  getracht 
hadden  in  organische  bases  te  doen  opnemen,  en  daarbij 
hadden  gezien,  dat  één  aeq.  H  van  al  de  in  de  basis 
voorkomende  aeqnivalenten  van  dit  ligchaam  door  aethyl 
of  methyl  werd  verdrongen. 

De   Heer   6ü?fifiifo    had   op   dit    spoor   brucine  aan  de 
proef  onderworpen ;    dat   ligchaam  in  warmen  alcohol  op- 
gelost  en    er    iod-aethyl   bijgevoegd,  en    na   eenigen   tijd 
kristallen  verkregen  eener  nieuwe  verbinding,  waarin  zoo- 
wel  bet   iodinm,    als    het   aethyl   waren   opgenomen.     De 
nieuwe  verbinding  had  tot  zamenstelling  C^  H**  N^O*Id. 
Daar  nu  de  zamenstelling  der  gebezigde  ligchamen 
Brucine  .     .     .     .    &^H^  W  O» 
Iod-aethyl  .     .     .     C^  H^  ld. 

juist  is  C«»H3»N^0»Id, 
is  het  duidelijk    dat   beide   tot  één  geheel  vereeuigd  ge- 
worden zijn. 

Zilveroxyde  in  oplossing  sloeg  er  iod-zilver  uit  neder, 
zoodat  het  iodium  in  de  verbinding  als  HId.  moet  ge- 
dacht worden,  en  de  nieuwe  stoffe  dus  is: 

C50  H30  N2  o»  4-  ld  H, 

dat  is  een  hydriodaat  van  de  groep,  die  C^®  H*^  N^  O  be- 
vat; Ag  O  vormt  alzoo  met  ld  H  =  Ag  ld  en  H  O. 

De  van  iodium  en  één  aeq.  H  bevrijde  stoffe  is  nu 
aethyl-brucine  en  de  formule  van  haar  moet  aldus  ge- 
schreveu  worden : 
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C"  H»  N»  O»  +  C*  H» 
of,  naar  de  reactie,  die  heeft  plaats  gehad,  dat  is  na  hei 
uittreden  van  één  aeq.  H,  hetwelk  door  C*  H*  vervangea 
is,  moet  men  hare  formule  schrijven: 


Dat  is :  Brucine  min  H,  plas  aethyl,  het  laatste  de  plaats 
van  het  eerste  innemende. 

Van  deze  Bracine-aethyl  had  de  Heer  gunniivo  eenige 
kristalliseerbare  zouten  gevormd,  wier  nader  onderzoek  hij 
zich  voorbehield. 


Eene  tweede  mededeeling,  waartoe  de  Heer  moldbr  ver- 
gunning vraagt  en  erlangt,  betreft  hetgeen  in  de  jongste 
Vergadering  door  de  H.H  Gun^iiiio  en  hartino  werd  ter 
spraak  gebragt.  De  Spreker  zegt,  over  de  bron  der  stikstof 
in  de  planten  en  in  de  geheele  opvatting  van  het  vraag* 
punt  te  verschillen  van  de  Heeren  gunning  en  harting, 
en  zet  in  eene  uitgebreide  rede  de  gronden  uiteen,  welke 
hem  beletten,  de  bron  der  stikstof  in  de  planten,  die  niet 
gemest  worden  door  vastgelegde  stikstof,  ergens  anders  te 
zoeken,  dan  in  het  nitrogenium,  dat  zich  met  de  plant- 
aarde  bindt.  Ten  slotte  biedt  hij  daarover  een  betoog 
aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  onder  den  titel: 
van  waar  bekomen  de  niet  bemeste  planten  hare  stikstof.  Dit 
wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 

De  Heer  uarting  draagt  eenige  schriftelijk  gestelde 
bedenkingen  voor  tegen  hetgeen  door  den  Heer  mulder 
werd  in  het  midden  gebragt.  Zij  worden  ter  plaatsing  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden,  en  in  handen 
der  Commissie  van  redactie  gesteld. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  Ver- 
gadering wordt  gesloten. 
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DER    IN   DE  MAAND   DECEMBBU    1854   DOOB   DE 
KOyiNKLIJRE    AKADEMIB   VAN    WETENSCHAPPEN   ONTVANGEN 

BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

Verhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewezen  en 
de  Zeevaartknude.  Jaarg.  1854.  N"*.  4.  Amsterdam 
1854.  S\ 

Inhoud,  —  1*  Afdeeling : 

KoBtKchten  op  de  kasten  van  Noorwegen 

B.  ftWBTS.  AADteekeningen  op  eene  reu  ^an    Sydney  naar  Java  door 

Torres-straat. 
Zeil-aao wijzingen  der  Amerikaanscbe  Expeditie  naar  Japan, 
j.  swABT.  Berigcen  betrekkeiyk  de  latere  Engelsche  Poolzee-Beisigers, 
w.  j.  c.  ADBiAAif  TAN  HAMBLT.  Gedroogdo  grooDten  tot  sebeepsgebruik. 
Korte  berigten,  ena. 

2*  Afdeeling: 

Rapport  aan  Z.  Exc.  den  Minister  van  Marine,  betrekkelijk  de  instel- 
ling  Yan  bet  Weduwen-  en  Weesenfonda  der  see -officieren. 

Bipport  omtrent  de  proeren  met  scbeepsgescbat,  genomen  op  de  beide 
bij  Breda. 

w.  STOBT.  Uittreksel  uit  ket  Jonmaal  van  opname  en  yerlficatie  der 
Hydrograpbie. 

LEUPB.  Nog  iets  over  Mauritius. 

Bouwkundige  Bijdragen  der  Maatschappij  tot  Bevordering 
der  Bouwkunst.   Dl.  IX.  St.  I.  Amsterdam  1854.  4°. 

Inhoud : 

r.  TAB  DEB  8TBBB.    Bescbryving  van  eene  landmanswoning   of  bonw- 

boeve,  geschikt  voor  50  )i  60  bunders  land. 
▼.  TAB  GEER.  Beschry  Ving,  behoorende  by  de  teekening  der  bouwmans* 

woning, 
j.  OBTT.  Bijdrage  tot  bet  boawen  van  gemakkeiyke  trappen, 
j.  BooTBAAy.  Iets  over  de  machine*geboawen  en  dokwerken   aan  het 

Nieowe-diep  en  te  HelleToetsluis. 

Ontbrekende    werken   van   het  Historisch  Genootschap  te 
Utrecht. 
Codex  Diplomaticas  Neerlandicus.  Dl.  I.Utrecht  1848.  4"*. 
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Kronijk  van  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht  1846, 

1853.   ae  Serie.  Utrecht  184,6,  1853.  8\ 
Beiugten  van  idera.  Dl.  IV.  St.  1.  Utrecht  1851.  8'. 
Dagverhaal  van  jan  van  riebebk,  eerste  Gouveruenr  aan  de 

Kaap  de  Goede  Hoop.  1651.  Utrecht  1848.  8\ 
Wet  van  het.  Historisch  Genootschap  te  Utrecht.  8^ 
ASGH  VAN  wiJGK.  Een  woord  in  het  belang  van  hetNed. 
Archiefwezen.  8\ 

Iliastrations  d'Orchidées  des  Indes  Orientalea  Neerlan- 
daisesy  ou  choix  de  plantes  nouvelles  et  pen  connues 
de  la  familie  des  Orchidées,  publié  par  Ordre  et  soos 
les  auspices  de  son  Excellence  Ie  Ministre  des  Coloniea 
cit.  F.  PAHUD,  avec  texte  explicatif  et  acientifique,  par 
w.  H.  DB  VRiESB.   1^  Livr.  la  Haye.  1854  in  plano. 

Overzigt  der  werkzaamheden  van  de  afdeeling  Koophandel 
der  Maatschappij  Felix  Meritis  te  Amsterdam,  van  Mei 
1852  tot  April  1853,  Amsterdam  1853.  8\ 

Tijdschrift  der  Nederlandsche  Maatschappij  tot  Bevorde- 
ring der  Geneeskunst.  Jaarg.  Y.  September — December 
1854.  Arnhem  1854.  8^ 

Inhoud : 

K.  M.  OILTA.T.  Verslag  orer  de  geschriften  aangaande  de  atatistkk  en 
het  algemeene  der  geneeskundige  wetenschappen» 

Verslag  van  het  verhandelde  op  de  Sectie- Vergadering  Toor  Anatomi- 
sche, Heel-  en  Verloskundige  Wetenschaf^eo,  gehouden  te  Middel- 
burg, Junij  1854. 

Verslag  der  Sectie-Vergadering  voor  Pathologie  en  Therapie,  gehouden 
te  Middelburg,  Junij  1S54. 

E.  o.  BOCHNER.  Over  den  invloed  der  Inchtgesteldheid  op  de  sterfte 
gednrende  twaalf  jaren,  van  1841  tot  1852,  in  de  gemeente  Amsterdam» 

F.  w.  KRiEGER.  VcrsUg  ovcr  de  heelkundige  geschriften. 
Bydrage  tot  de  Geschiedenis  van  de  Geneeskunst  en  hare  Beoefenaren 

te  Arnhem. 

j.  BAART  DB  LA  FAiLLE.  Ovcr  FebHs  pucrperalis. 

j.  c.  WAARDENBURG.  Vcrslag  ovcr  de  ziekten,  welke  in  1852  in  Neder- 
land geheerscht  hebben. 

A.  u.  swAAOMAir.  Ovcr  de  verandering  Tan  het  beenweefsel  by  Osteo- 
malacie. 

Wet  voor  de  Nederlandsche  Maatschappij  totBevordenng  derGeneesktinst. 
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Tijdschrift  ter  Bevordering  van  Nijverheid*  Deel  I — II. 
Tweede  Reeks.  Haarlem  1853—1854.  8'. 

Ned.  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  4^  Jaargang,  No- 
vember. Amsterdam  1854.  8^. 

Statistiek  van  den  Handel  en  de  Scheepvaart  van  het 
Koningrijk  der  Nederlanden  over  het  jaar  1853.  ^sGra- 
venbage  1854.  fol. 

F.  JU56HUHN.  Java,  zijne  gedaante,  zijn  plantentooi  en  in- 
wendige bouw.  Afl.  11 — 13.  ^sGravenhage  en  Amster- 
dam. 1853—1854.  8^ 

G.  B.  V.  SCHNEBVOOGT.  De  Phjsiologische  éénheid  van 
ligchaam  en  ziel.  Inwijdingsrede.  Amsterdam  1851.  8". 

Geregtelijk  geneeskundig  Rapport, 

nitgebragt  in  de  zaak  van  willemiita  wolff,  Wed.  van 
LAAR,  wegens  strafbare  poging  tot  moord.  ^sGravenhage 
1848.  8'. 

Eenige  historische  en  pathologische  . 


Basporingen,  naar  aanleiding  van  een  doodelijk  afgeloo- 
pen  geval  van  paraljsie  progressive  atrophique  (Cru- 
veilhier).  8*. 

De  practische,  diagnostische  waarde 


van  den  Spirometer.  8'. 
i.  A.  looL.  Geschiedknndige   beschouwing  van    de   Maat- 
schappij   tot   redding    van  Drenkelingen  te  Amsterdam. 
Amsterdam  1854.  8^. 

w.  I.  A.  JOHCKBLOBT.  Geschiedenis  der  Middën-Nederland- 
sche  Dichtkunst.  Dl.  IIT.  1«  8t.  Amsterdam   1854.  8\ 

PHUDEifs  VAN  DüiJSB.  Verhandeling  over  den  Ned.  vers- 
bouw. Dl.  II.  'sGravenhage  1854.  8''. 

OOST-INBIÉ. 

^  iLiUBii.   Vijfde   bijdrage  tot  de  kennis  der  Ichthyolo- 

gische  Fauna  van  Amboina.  8\ 
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p.  BLEBKBR.  üfcrzigt  der  Ichthyologische  Faana  van  So- 

matra.  8'. 
Bydrage    tot    de   kennis    der  Ichthyologische 

Fauna  van  het  eiland  Flores.  8'. 
Faunae  Ichtbyologicae  Japonicae   Species  no- 


vae. 8\ 

Bijdrage   tot   de    kennis    der   Ichthyologische 

Fauna  van  de  Kokos-eilanden.  S\ 

BELGIË. 

Bolletin   de   TAcadémie  royale  de  Mëdecine  de  Belgique. 
An.    1853—1854..    Tom.    XIII.   N\    11.  Tom.   XIV. 
N'.  1.  Bruxelles  1854.  8\ 
Table  N*.  U : 

Séance  du  30  Sfptembré  1854. 
M.  UAR1NU8.    Bapport  de  la  Commission,  chargée  d'cxamtner  nn  noa- 

Teau  flpecalum  garni  ot  une  pince  oesophagienne  2k  courbare  mobile, 

présentés  k  T Académie,  par  di^ciiangc. 
Continnation  de  la  diKcassion  de  la  note  de  m.  oidot,  relatiTeanx  gan- 

grènes  spontunées. 
DiDOT.  Discussion  da  rapport  de   la  Commission.    chargée    d^examiner 

lo  Mémoire  de  M.  tam  de  loo.  sar  Ie  bandage  pllLtrë  deM.  MATHUSftf.'^. 

Lectures : 

DSCAiBKS.   Note  8or  Teffet  de  lacide  arsénieax  dans  Ie  traitement  de 

la  cachexio  paladéenne. 
TBBOT-D'éTioLLEs.  Méthode  électique  et  rationelle   de   traitement  dei 

rétrécissemeniB  de  l'urèthre. 
Onvragcs  présentés. 
Observations. 

Table  N*».  l: 

Séance  du  S8  Oetohrt  1B52. 

RAiRToy.  Rapport  de  la  Commission,  chargée  d'examiner  les  ^témoires 
envoyéü  aux  concours  de  1851—53.  sar  Ia  question  snivante*.  n^^' 
poser  rinflucnce  respecdve  des  différents  nerfs  sar  les  moaveoieDtf 
de  riris." 

VBAK^ois.  Rapport  de  la  Commission  Charfcée  d*examiner  nne  notede 
M  DB  LARUE,  de  Bergerac,  relative  anx  effets  des  narcotiques  ad- 
ministrés  dans  ceriains  cas  extrêmes  k  une  seale  et  forte  doae. 

SBOTiK.  Rapport  sur  nn  noaveau   roule-bandes   portatif,    presenté  par 

WA88BI0B. 
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CondmiAlioD  de  Ia  dueuBsion  da  rapport  de  la  Commission,    cbarf^e 
d^ezaminer  Ie  Mémoire  de  M.  yam  db  loo,  sur  Ie  bandage  pl&lré  de 

M.  UATaiJ98EN. 

DiscDssioD  da  Mémoire  de  H.  didot,  relatif  k  Ia  plenropneamonie  épi* 

zoociqae  des  bètes  bovinos. 
OaTra(;«8  préientés. 
ObenratioDs. 

p.  J.  GRAUX.  Da  Choléra-Morbos,  considéré  soas  Ie  point 
de  Tue  de  ses  lésions  anatomiques  et  physiologiqaes, 
de  ses  syinptomes  et  de  son  traitetnent.  Bruxelles 
1854.  4\ 

FRANKRIJK. 

Docaments  inédits  sur  Thistoire  de  France. 

GflABaiÈBB.  Negociations   de    la   France   daus    Ie  Levant. 

Vol.  I— TIL  Paris  1848-1853.  4\ 
cuÉRARD.  Cartulaire  de  Notre  Dame  de  Paris.  Vol.  I — IV, 

Paris  1850.  S\ 
BEiHAaD.  Cartulaire  de  Savigiij.  part.  I — II.  Paris  1853.  4\ 
BAPETTi.    Le  livre  de  Justice  et  de  Plet,  Paris  1850.  4\ 
iniERRT.    Histoire   du    Tiers-Etat   en  Prance.  Vol.  I — IL 

Paris  1850-1853.  4>\ 
DEPPi.^G.  Correspondence   administrative   sous   louis  XIV, 

Vol.  I— m.  Paris  1850—1852.  4\ 
GI515.    L'Éclaircissement   de  Ia  langue  francaise  de  Pais- 

grave.  Paris  1852.  4°. 
ATE5EL.  Lettres  et  papiers  d'Etat  du  Cardinal  de  richelieu. 

Vol.  I.  Paris  1853.  4". 
4.  LS4X01R.    Instruction    sur    rarchitecture    monastique.   1^ 

partie.  Paris  1852.  4"*. 
lEiLEiGCET.  Chronique  du   Religieux    de   St.  Denis.  Vol. 

TL  Paris  1852.  4,\ 
c.  WBiss.  Papiers  d'Etat  da  Cardinal  de  grantellb.  Vol. 

VU— IX.  Paris  1849-1852.  i\ 
BEiGKR    Dl    xiVBET.     Becaeil    des    Lettres,    Missives   de 

HWfli  IV.  Vol.  V,  VL  Paris  1850—1853.  4". 
MiCHKLBT.  Proces  des  Templiers.  Vol.  II.  Paris  1850.  4^ 
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AMIEL.  Archives  législatives  et  administratives  de  la  ville 
de  Eeirns.  Table  générale  des  matières.  Paris  1858.  4'. 

PELET.  Mémoires  militaires»  relatifs  a  Ia  saccession  d'Es- 
pagne  sous  loüis  XIV.  Vol.  VIII.  Paris  1850.  4'. 

ENGELAND. 

The  Journal  of  the  Horticultural  Society  of  Londen. 
Vol.  I  -IV,  V,  Part.  1—3,  VU,  p.  3—4,  VIII.  IX, 
p.  1  —  3.  London  1846—1854.  S\ 

AMERIKA. 

Journal  of  the  Academ;  of  Natural  Sciences  of  Phila- 
delphia.  New  Series.  Vol.  I— II.  Philadelphia  1847— 
1854.  4^ 

DÜITSCHLAND. 

Ontbrekende  werken  der  K.  Akaderaie  te  Weenen. 
Sitzungsberichte  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 

Wien.  Heft  I— V.  1848.  S\ 
Archiv    für    Kunde    Oesterreichischer  Geschichts-Quellen. 

Heft  I— V.  1848.  S\ 
Almanach  der  K.  Akad.  der  Wissenschaften  zu  Wien  fiir 

das  Jahr  1851.  S\ 
Verhandlungen     des     Zoologisch-botanischen     Vereins    in 

Wien.  Band  III.  1853.  Wien  8^ 
Jahrbuch    der    K.K.    Geplogischen    Eeichsanstalt.    1854. 

V  Jahrgang,  N"*.  2.  April,  Mai,  Juni.  Wien         8". 

Inhalt : 

M.  V.  LiPOLD.  A]]f2;emeiner  Bericht  über  die  geologische  Anfoahme  der 

]  Section  der  K  K.  geologischen  Reichsanstalt,  im  Sommer  1853. 
j.  czjzBK.  Bericht  der  H.  Section  über  die  geologische  Aufoahme  ixn 

Sfidlichen  Böhmen  im  Jahre  1853. 
sEFHAROTiCH.  Beitr&ge  zar  Geologie  des  Pilsener  Kreises   in  Bohmen. 
V.  BOLLE.  Ërgebnisse  der  geognostischen   Untersuchnng  des  Sodwest- 

licben  Theiles  yon  Ober-Steiermark. 
M.  V.  LIPOLD.  Die  Granwackenforroation  nnd  die  EisensteinTorkómmen  - 

in  Kronlande  Salzbarg. 
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• 

T.  j.  MELiov.  Geologische  MittbeilnDgen  Qber  die  Ostlichen  Auslaufer 
6et  Sndeten  lm  K.E.  Schlesien  und  im  Nordlichen  Mahren. 

A.  r.  acHooppB.  Geof^ostische  Bemerknngen  über  den  Ërzberg  bei 
Ëiseoers  and  dessen  Umgebnngen. 

MAEXDS.  Die  Silberextraction  in  Tajowa. 

Gelehrte  Anzeigen.  Band  XXX VUL  München  1854.  4\ 

c.  KUHif.  Ueber  das  Klima  von  München.  Festrede.  Mün- 
chen 1854.  4^ 

Ëin  nnd  dreissigsten  Jahres-bericht  der  Schlesischen  Oe- 
sellschaft  fiir  Yaterlandische  Kultnr.  Breslau  1854.  4t^. 

viRCHOW.  ArchiY  für  Pathologische  Anatomie  und  Fhjsio- 
logie  and  fiir  Klinische  Medicin.  Band  'Vil.    Heft  2. 

Berlin  1854.  8^ 

Inhalt : 

HCESZ.  Anatomische  Veranderungen  und  Symptomencompleze  in  Be* 
ziehung  tn  einander  and  zar  Therapie. 

A.  6BI0SL.  Beobachtnngen  fiber  Sjphilis  aas  dem  Jnlia8*HospitaIe  za 
Warsbarg. 

j.  L.  TAH  poAAO.  Vcratrin.  Toxikologisch-pharmakodynamiscbe  Stadion. 

u.  LDSCHKA.  Die  Kreazdarmbeinfoge  and  die  Schambeinfage  des  Men- 
sebes. 

TRAAS.  Zar  Gescbichte  der  Milchkageln  und  Milchreactionen. 

▼nnCH.  Pathologiscb-anatomiscbe  Mittheilangen.  (Krebs  der  Maskeln. 
£in  Fall  von  Pfropfildnng  in  der  Placcentarvene). 

L.  WACBSMOTB.  Uober  die  Menge  der  feste  Bestandtheile  and  des  Eiwcis- 
ies  in  verechiedenen  Ëxndatcn  des  menschlichen  Eörpers. 

HiiER.  Beitrage  zar  Pathologischen  Anatomie  einer  Form  der  Schadel- 
atrophie. 

GRüNEBT.  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Theil.  XXIJ.I. 
Heft  2,  8.  Greifswald  1854.  8^ 
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COMBINATIE. ÏOONEN, 
ZOOGENAAMDE  STOOTEN  EN  CON-  EN  DISSONANTIE. 

DOOR 

V.  8.  ■.  WJkn  OBB  WILMfiKM. 


De  theorie  der  combinaiie*>toonen  boezemde  mij  aints 
eenigen  tijd  groote  belangstelling  in ;  uit  de  aanmerkingen 
van  A.  SBEBKGK  *)^  den  laataten  der  mij  bekende  schrij- 
Tcn  over  dit  onderwerp,  bleek  genoegzaam  de  onhoud- 
baarheid der  tot  nog  toe  voorgestelde  verklaringen,  en 
als  venchijnselen,  die  met  golfleer  in  verband  stonden^ 
schenen  deze  neventoonen,  bij  een  nader  onderzoek,  den 
weg  tot  ëene  meer  algemeene  waarheid  te  zullen  banen. 
Keeds  in  1745  ontdekte  sorgk,  dat  bij  het  aangeven 
?an  twee  toonen  op  een  orgel,  van  gröbdtoon  namelijk  en 
quint,  nog  een  andere  toon  werd  gehoord,  die  de  lagere 
octaaf  van  den  grondtoon  was.  In  1753  werd  deze  ont- 
dekking bevestigd  en  uitgebreid  door  rohibd  en  in  1754 
door  TABTiRi,  welke  laatste  tevens  een  beroemd  musicus, 
bij  het  gelijktijdig  aangeven  van  twee  toonen,  wier  tril» 
lingen  in  een  bepaalden  tijd  de  éénheid  in  aantal  verschil- 
den, in  vele  gevallen  eenen  derden  toon  schijnt  gehoord 
te  hebben,  die  in  hoogte  bepaald  was  door  het  volbrengen 
Tan  eene  enkele  trilling  in  dien  zelfden  tijd,  en  dit  zonder 


•)  DOVE'8  Repertorium  der  Pkysik.  VI,  p.  92. 
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onderscheid  of  die  oorspronkelijke  toonen  van  blaas-  of 
van  strijk-instramenten  uitgingen.  Ta'BTINI  stelde  deze 
hoogte  van  den  neven-toon  bij  hel  bedoelde  verschil  ia 
hoogte  der  oorspronkelijke  toonen  als  regel ;  maar  hij 
schijnt  dien  toon  bij  zijne  waarnemingen  steeds  een  octaaf 
te  hoog  te  hebl>en  geschat ;  en  waarschijnlijk  heeft  hij  deu 
regel  eene  te  algemeene  geldigheid  toegekend. 

Seeds  door  sauveur  was  in  1700  melding  gemaakt  van 
de  zoogenaamde  pulsaties,  welke  gehoord  worden  bij  het 
gelijktijdig  bestaan  van  twee  toonen,  die  slechts  zeer  wei- 
nig in  hoogte  verschillen.  Hij  stelde  voor,  deze  stoeten 
te  bezigen  om  het  aantal  trillingen  te  bepalen  van  den 
toon,  die  door  eene  afgemeten  buis  werd  aangegeven. 
Sarti  paste  in  1796  zijne  handelwijze  met  gelukkiger 
gevolg  toe,  dan  hem  zei  ven  ten  deel  .vieL 

La  6RAN6B  *)  maakt  gewag  van  deze  verschijnselen  en 
wijst  op  het  verband  tusschen  pulsaties  en  combinatie- 
toonen;  zoowel  de  eerste  als  de  laatste  laat  hij  ont- 
staan uit  den  versterkten  indruk,  die  bij  het  zamenvallen 
der  trillingen  van  beide  toonen  moet  worden  geboren. 
Een  combinatie-toon  ontstaat  namelijk  dan,  wanneer  de 
stooten  te  snel  op  elkander  volgen  om  afgescheiden  ie 
worden  gehoord;  verder  behandelt  hij  deze  verschijnse- 
len niet. 

T.  T0UN6  t)  behandelt  deze  toonen  en  doet  opmerkeo, 
dat  behalve  de  lage  tartinischb  ook  nog  een  hoogere 
neven-toon  voorkomt,  dat,  onder  anderen  bij  het  aan- 
geven van  grondtoon  en  groote  terts,  die  het  interval  \ 
vormen,  ook  nog  de  onderquart  der  eerste,  dus  de  toon  3, 
wordt   gehoord.     Die    hoogere    combinatie-toonen  worden 


*)  Misc,  Taur,  I.  Sur  la  nature  du  son,  ArL  52  <n  64. 

■f)  PhiL   Transaet    1800.    p.    ISO.    On  the  coaleseerue  af  mvsieal 
sounds. 
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folgens  hem^  geboren  uit  den  periodieken  terugkeer  van 
eene  meer  of  min  gelijkvormige  beweging  van  het  schom* 
meieode  lachtdeeltjey  die  zigtbaar  wordt  voorgesteld  bij  de 
op  elkander  legging  van  de  golflijnen  der  beide  toonen. 
Zoo  zonden,  bij  de  optelling  van  de  ordinaten  der  golf. 
lijnen  van  de  toonen  4  en  5,  in  de  resulterende  kromme  lijn 
drie  binnen  zekere  grenzen  gelijke  en  gelijkvormige  stuk- 
ken voorkomen,  waarin  zij  verdeeld  kan  worden  gedacht. 

Chladki  *)  spreekt  in  zijn  handboek  slechts  ter  loops 
over  deze  verschijnselen,  maar  moet  ze  in  andere  verhan- 
delingen uitvoeriger  hebben  overwogen;  hij  vermeldt,  hoe 
TOGLER  deze  neven-tooneu  wilde  bezigen  om  enkele  pijpen, 
vooral  de  laagste,  op  het  orgel  nit  te  winnen,  terwijl  hij 
de  daarmede  aan  te  geven  toonen  eenvoudig  als  neven- 
toonen  door  de  verbinding  van  twee  hoogere  wilde  op* 
wekken. 

De  kennis  omtrent  deze  toonen  verkeerde  nog  in  een 
zeer  onvoUedigen  toestand,  toen  eindelijk  blbin  f)  eene 
meer  nitgebreide  lijst  leverde  van  de  combinatie«toonen, 
die  hi|  bij  onderscheidene  paren  had  verkregen  en  die 
door  w.  WBBBR  §)  eene  meer  algemeene  bekendheid  ver- 
kreeg. Wbbbr  vond  hierin  aanleiding,  om  zich  met  een 
nader  onderzoek  van  dit  onderwerp  bezig  te  houden;  hij 
zag  evenwel  spoedig  in,  dat  de  gegeven  regels  of  verkla- 
ringen onvoldoende  waren,  om  de  door  blbin  waargenomen 
combinatie-toonen  op  te  sporen.  Noch  de  regel  van  tartini, 
noch  de  beschoawing  van  youno  waren  in  staat  om  reken- 
schap van  de  waarneming  te  geven.  De  eerste  gaf  eigen- 
lijk, wanneer  men  hem  nader  wil  bepalen,  voor  het  aantal 


*J  Ahistik,  p.  164. 

f)  BLEtv,  Exposé  de  quelques  principes  nouy eau r  sur  i'acousiiqueetc. 
Paris  1827. 

$)  FOGGENDoarr's  Annalen  XV,  p.  216. 
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trillingen  van  den  neTen-toon  gedurende  eenig  tijd  vak  den 
grootaten  gemeenen  deeler  van  de  aantallen  van  trillingen 
der  beide  aangeslagen  toonen  in  hetaelfde  tijdsverloop; 
maar  de  waarnemingen  van  blbin  geven  in  vele  gevallen 
meer  dan  eenen  combinatie-toon,  en  daarenboven  was  bij 
onderscheidene  verbindingen  die  neven*toon  veel  booger 
dan  de  genoemde  regel  eischte.  Webbk  wenscAte  nu  alle 
neven-toonen  te  omvatten  door  dezen  meer  algemeenen 
regel,  dat  niet  alleen  de  gemeene  deeler  van  de  werkelijke 
in  de  kleinst  mogelijke  gebeele  getallen  nitgedrnkte  achom* 
melings-aantallen  der  gegeven  toonen,  maar  ook  alle  ge- 
meene deelers  van  teller  en  noemer  der  naderings-bróoken, 
welke  de  verhouding  tasschen  die  aantallen  eenvoadiger 
voorstellen,  als  c<mibinatie*toonen  knnnen  gelden.  Hij  ont- 
wikkelde  daarom  genoemde  verhouding  in  eene  ketting- 
breuk  ;  de  gemeene  deelers  van  teller  en  noemer  der 
naderings-brenken  sijn  natuurlijk  gelijk  aan  de  eenheid; 
men  behoeft  derhalve  slechts  of  teller  of  noemer  van  zulk 
eene  naderings^^breuk  in  teller  of  noemer  van  de  oorspron- 
kelijke verhouding  te  deden,  om  de  hoogte  van  den  met 
deze  benadering  overeenstemmenden  combinatie-toon  te  vin- 
den. Blijkbaar  zal  de  deeling  van  teller  op  teller  eene 
andere  uitkomst  geven  dan  die  van  noemer  op  noemer ; 
ROBBBB  stelt  hierom  in  zijn  straks  te  vermelden  berigt 
beide  uitkomsten  als  evenzeer  bestaanbaar  op  ëéne  lijn; 
WBBBB^s  theorie  was  zeer  vernuftig,  maar  tegenover  de 
waarneming  kon  zij  zich  niet  voldoende  regtvaardigen. 

HaLLsTRöM,  die  vroeger  in  eene  academische  dissertatie 
dit  onderwerp  reeds  had  behandeld,  kwam,  door  het  stuk 
van  WEBBR  daartoe  aangemoedigd,  weder  op  deze  toonen 
terug  *).  Hij  leverde  eene  zeer  schoone  en  volledige  lijst 
van   waarnemingen,   die  op  eene  viool   zijn    in  het  werk 


♦)  rooGBNDoaFP's  Ann   XXIV,  p.  438- 
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gwteld»   en    die   ik  hier   in  een'  voor  het   volgende  vol- 
doenden vorm  wil  overnemen: 
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• 

7. 
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Ik  heb  hier  alleen  de  verhoudingen  der  toonen  aange- 
geven en  tevens  alle  waarnemingen,  waar  de  beide  hoofd- 
toonm  onderling  dezelfde  verhouding  hadden^  te  tarnen 
getrokken,  onverschillig  welke  hnnne  eigenlijke  hoogte 
waa;  door  de  aangehangen  getallen  heb  ik  aangewezen? 
hoe  dikwijls  eenige  neven-toon  was  waargenomen,  terwijl 
de  letter  a  is  aangebragt,  waar  uit  de  bijgevoegde  aanmer- 
kingen van  HaLLSTBöM  viel  op  te  maken,  dat  deze  toon 
beter  dan  de  overige  was  waargenomen.  De  oorspronkelijke 
oitkomsten  vindt  men  in  de  verhandeling  van  HaLLSTRöM, 
of  ook,  reeds  eenigzins  gewijzigd,  bij  robbbr,  dovb's  Repert. 
der  Phymk   III,  p.  14. 

Om  te  komen  tot  de  verklaring  van  alle  deze  combi- 
natie-toonen,  waartoe  de  theorie  van  den  grootsten  gemee- 
nen  deeler  onvoldoende  was,  nam  hUllstböm  in  overeen- 
stemming met  de  zienswijze  van  sauvbüb  aan,  dat  het 
aantal  pnlsaties  van  twee  toonen  in  eenig  tijdsverloop 
bepaald  wordt  door  het  vêrsckd  in  aantal  van  trillingen 
der  beide  toonen  gedurende  dat  tijdsbestek.  Wanneer  dan 
^eze  stootoi  te  snel  op  elkander  volgen  om  afgescheiden 
te  worden  gehoord,  ontstaat  een  toon,  die  doornaLLSTRöM 
eerste   of  primaire  combinatie-toon    wordt  genoemd.     Het 


(  120  ) 

experinienteele  bewijs  voor  den  regel,  die  omtrent  het 
aantal  der  stooten  door  hem  wordt  aangenomen,  is  meer 
dan  voldoende  gegeven  in  zijne  proeven,  dien  aangaande  op 
een  kerkorgel  genomen.  Die  eerste  combinatie-toon  zal  dan 
naar'  denzelfden  regel  in  hoogte  bepaald  zijn  door 
a?  =  r  — «,  waatin  r  en  «  de  aantallen  van  trilling  der 
oorspronkelijke  toonen  voorstellen.  En  om  na  in  de  tweede 
plaats  te  voorzien  in  de  wording  der  overige  neven-toonen, 
die,  blijkens  de  gegeven  lijst,  in  vele  gevallen  verreweg 
het  sterkst  werden  gehoord,  nam  hij  aan,  dat  die  primaire 
weder  met  den  laagsten  hoofdtoon  eenen  nieuwen  toon  kon 
wekken,  dien  hij  secundairen  combinatie-toon  noemde,  en  dat 
deze  tweede  evenzoo  wéér  met  den  eersten  neven-toon,  of 
wel  met  een  hoofd-toon,  een  nieuwen  toon  kon  geven;  en 
op  deze  wijze  voortgaande,  ontstonden  dan  secundaire,  ter- 
tiaire combinatie-toonen  en  zoo  verder.  Eenvoudige  aftrek- 
king  der  aantallen  van  trilling  der  beide  gegeven  toonen, 
vervolgens  aftrekking  van  dit  verkregen  verschil  van  den 
laagsten  dier  toonen,  van  dit  tweede  verschil  weder  van  den 
anderen  hoofdtoon  of  van  het  eerste  verschil,  en  zoo  al 
verder,  was  dan  voldoende  om  alle  waargenomen  toonen 
te  verklaren.  Deze  theorie  voert  dan,  wel  is  waar,  tot 
alle  de  waargenomen  combinatie-toonen,  schoon  zij  niet  ver- 
mag aan  te  geven,  welke  onder  alle  mogelijke  dan  wel 
eigenlijk  zal  gehoord  worden,  of  welke  onder  alle  gehoor- 
de het  sterkst  zal  zijn.  Maar  immers  het  is  duidelijk, 
dat  men,  op  deze  wijze  uitgaande  van  twee  toonen,  wier 
verhoudingsgetallen,  of  liever  wier  aantallen  van  trilling, 
alleen  de  eenheid  tot  grootsten  gemeenen  deeler  hebben, 
door  zulke  voortdurende  aftrekkingen,  alle  mogelijke  ge« 
heele  getallen  beneden  het  laagste  der  beide  gegevene  zal 
verkrijgen;  zoodanige  verklaring,  die  te  veel  omvat,  en 
die  zulk  eenen  omweg  moet  maken  dikwijls  om  tot  één 
of  twee  goed  waargenomene  combinatie-toonen  te  geraken, 
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men  wel  niet  aU  natuurlijk  en  eenvoudig  willen  hanci- 
haven. 

y^volgens    traden    roebeb   en  sghbibler  in  dit  onder- 
werp op :  de  eerste  als  theorist  de  tweede  als  waarnemer  ^) ; 
door  honne    waarnemingen    werd  op  nieuw  het  bewijs  ge- 
leverd,   dat     het    aantal   pulsaties    van    twee    toonen    in 
eem'g  tijdsverloop    gelijk    is   aan    het    verschil    in   aantal 
van  trillingen    der  beide   toonen,   en  juister  nog  dan  dit 
door  den  zoo  even  genoemden  waarnemer    was    gegeven; 
daarenboven    werd    door    hen   eene   fout   aangewezen,    die 
HaLLSTBöM   had  begaan  ;    maar,    zooals  POGOBifnoRFF  teregt 
aanmerkte    in  een  naschrift,   het   theoretisch  bewijs  dezer 
waarheid   wordt  ook  bij  hen  gemist,  waarschijnlijk  omdat 
ook  zij  eene  analytische  behandeling  van  dit  onderwerp  te 
moeijelijk  achtten.  Voor  zoo  ver  ik  dit  door  beproeving  heb 
nagegaan    (ik    onderzocht   onder    anderen    de   combinatie» 
}|)  heb   ik    bij    de  op  elkander  legging  der  sinnssoïden, 
die  hiertoe  vereischt  wordt,  immer  even  zoovele  perioden 
van  naauwere  aansluiting  tnsschen  de  beide  kromme  lijnen 
gevonden  als  door  den  regel  van  het  verschil  worden  ge- 
vorderd. Bij  voorkeur  moet  hierbij  gelet  worden  op  de  meer- 
dere golflengten  omvattende  coïncidentie  der  beide  kromme 
lijnen;  want  de  stoot  vloeit  meer  voort  uit  dat  gezament- 
lyk  voortgaan,  uit  die  toenadering  van  de  beide  golflijnen, 
dan  wel  nit  het    zamenvallen   van    eene   enkele  schomme- 
ling ;  wanneer  de  toonen  zeer  weinig  in  hoogte  verschillen 
en  dus  de  stoeten  elkander  langzaam  opvolgen  hoort  men 
een  regelmatig   toe-  en    afnemen  van  de  sterkte  van  den 
toon;  en    dit  Jkarakter  bewaren  de  pulsaties  ook  nog  dan 
vanneer  zij  sneller  worden ;  eene  enkele  versterkte  vibratie 
immers  zon  ook  te  kort  van  duur  zijn  om  een  merkbaren 


•)  FOGQBBDOBPF's   Ann,   XXXI I,   p.    888,  en  dovb's  Repert.  der 
Pk^tih.  III,  p.  1 . 
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indrak  op  het  oor  te  weeg  te  brengOD.  — Omtrent  de  leer 
der  combinatie-toonen  stemmen  de  beide  laatetgenoemde 
onderzoekers  geheel  met  HaLLSTBöM  in,  en  het  eipeximen- 
teele  gedeelte  onzer  kennis  in  dit  opzigt  is  door  hen  niet 
vermeerderd» 

G»  8.  OHM  schreef  eenige  jaren  later  ^)  ook  over  com- 
binatie-toonen;  de  resaltaten  van  het  onderzoek,  die  bi> op- 
geeft, schijnen  het  uitvloeisel  te  zijn  van  eene  wiskundige 
beschouwing.  Hij  onderscheidt  twee  oombinatie-toonen :  den 
reeds  lang  bekenden  tabtirisghbn,  die  door  den  grootsten 
gemeenen  deeler  wordt  uitgedrukt,  noemt  hij  den  anooar- 
waardeUjken;  en  den  tweeden,  die  eerst  door  h^Lllstmöii 
op  den  voorgrond  werd  gesteld,  en  die  door  het  verschil 
bepaald  wordt,  noemt  hij  den  voofwaardéijkefi.  De  moge* 
lijkheid  van  het  ontstaan  van  dezen  laatsten  bindt  hij  aan 

,                   ,      ,           w*'  4-  n'    ^        .  .        ,         , 

de  voorwaarde,  dat  r-7— : rr  >  l  is,  waann  m   en  n 

2  (m'  —  n')  "^ 

de  aantallen  van  trilling  der  gegeven  toonen  voorstelleD. 
Voor  de  intensiteit  van   den    eersten    toon   geeft    hij,  als 

grootst  mogelijke  waarde,  de  uitdrukking  — j — r^  en  voor 

die  van  den   tweeden   -—7 , ,    waarbij     de   intensiteit 

n         m 

der  oorspronkelijke  en  tevens  even  sterk  vooronderstelde 
toonen  als  eenheid  is  aangenomen.  Ohm  zegt  niets  omtrent 
den  gang  van  het  onderzoek,  dat  hem  tot  deze  uitkomsten 
voerde ;  wel  spreekt  hij,  ten  aanzien  der  pulsatiesi  oy^ 
de  groote  moeijelijkheden,  welke  hij  daarbij  ontmoette. 
Maar  uit  alles  blijkt  dat  hij,  vermoedelijk  aangemoedigd 
door  eene  opmerking  van  poggbndorff  in  het   boven   be- 


•)  PoGGEND.  ^nn.  XLVII.  p.  463. 
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dodde  naachrift,  langs  analytiachen  weg  zijn  doel  heeft 
zoeken  te  bereiken.  Hij  zal,  naar  het  mij  voorkomt,  een- 
vondig  de  golflijnen  der  beide  toonen  hebben  geaddeerd 
en,  gedeeltelijk  door  berekening,  gedeeltelijk  door  beproe- 
ving, de  hoegrootheid  en  plaats  der  maxima  hebben  ge« 
zoeht.  Alleen  op  zoodanige  be^hodwing  schijnen  zijne 
oitdmkkingen  voor  de  intensiteit  der  beide  combinatie* 
toonen  te  steonen.  Alleen  op  die  wijze  zal  hij,  even  als 
ik,  hebben  opgemerkt;  dat  de  positieve  en  negatieve  maxima 
uiet  immer  op  gelijke  afstanden  van  elkander  lagen,  en 
dat  ook  de  grootste  onder  hen  elkander  niet  regelmatig 
na  gelijke  t\jden  opvolgden  ;  alleen  nit  zulk  een  onderzoek 
zal  h^  de  vermelde  voorwaarde  voor  den  voorwaarde* 
lijken  toon  hebben  gepnt  En,  wat  het  meeste  hiervoor 
pleit)  alleen  daardoor  is  hij  vermoedelijk  op  de  gedachte 
gebragt^  dat  twee  toonen,  die  maar  een  halven  toon  in 
hoogte  verschilden,  zich  tot  een  enkelen  toon  zonden  ver- 
eenigen, tot  een  midden-toon  namelijk,  die  in  hoogte  tus- 
schen  beiden  in  ligt;  een  toon  echter,  wiens  tot  stand  komen 
hij  onmogelijk  acht,  omdat  hij  voortdurend  zon  worden  af- 
gefaioken.  Skbbbck  hondt  het  evenzeer  voor  waarschijnlijk, 
dat  zoodanig  in  korte  trekken  de  gang  van  het  onderzoek 
zil  zijn  geweest.  De  overige  combinatie* toonen,  die  niet  in 
deze  reeds  zoo  zamengestelde  theorie  waren  besloten,  ver- 
klaart OBX  kortweg  uit  de  harmonische  bij-toonen,  die  hij 
met  de  oorspronkelijke  toonen  verbonden  acht.  Hij  merkt 
op,  dat  deze  oombinatie-toónen,  uit  welke  harmonische 
bijtoonen  gedurende  het  trillen  van  snaren  of  van  de  lucht 
in  orgelpijpen  ontstaan,*  niet  zullen  worden  gehoord,  wan- 
neer de  oorspronkelijke  trillingen  van  stavenof  platen  uit- 
gaan, daar  in  zulke  uit  zich  zelf  veerkrachtige  ligchamen 
of  geene  bijtoonen  ontstaan,  of  wel  bijtoonen,  die  geheel 
andere  wetten  volgen.  Ohm  vindt  in  het  proefondervindelijk 
nndenoek   der   combinatie -toonen  in    beide   gevallen   den 
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proefsteen  voor  de  deogdelijkheid  vau^dit  deel  ssijner  theorie. 
Mogten  bij  het  trillen ^aii  staven  en  platen  andere  combinatie- 
toonen  van  deze  soort  worden  gehoord,  dan  zouden  die  aan 
de  evenzeer  gewijzigde  bijtoonen  zijn  toe  te  schrijven. 

PoGGENDORFP  heeft  in  het  reeds  genoemde  naschrift  *) 
zeer  juist  den  weg  aangewezen,  waarop  zich  de  tot  nog 
toe  voorgestelde  theoriën,  wat  haar  physisch  deel  aan- 
gaat, bewogen;  men  heeft  steeds  gezocht  naar  de  groot* 
ste  positieve  maxima,  die  men  bij  *  de  op  elkander  leg- 
ging der  golflijnen  verkreeg;  en  dan  werden  uit  deze 
maxima,  te  gelijk  met  de  pulsaties,  ook  de  combinatie- 
toonen  verklaard.  Hij  heeft  daarbij  het  eerst  de  vraag  klaar 
en  duidelijk  gesteld,  en,  in  overeenstemming  met  hetgeen 
TOUNG  reeds  voorlang  had  aangevangen,  gewezen  op  de 
noodzakelijkheid  eener  zuiver  analytische  behandeling,  als 
het  eenige  middel,  dat  in  dezen  tot  eene  eindbeslissing 
kon  leiden.  Hij  stelde  voor,  de  maxima  te  bepalen  van 

Y  BS  a  {Cos.  nt  -|-  Cb«.  mt) 
waarin  n  en  m  de  betrekkelijke  aantallen  van  trilling  der 
beide  toonen,  en  t  den  tijd  voorstellen.  Ohm  schijnt,  ten 
gevolge  hiervan,  het  onderwerp  in  dezen  zin  te  hebben  op- 
gevat. Daar  echter  ook  poggendorff  den  analytischen  weg 
te  moeijelijk  vond  gaf  hij,  als  voorbeeld,  het  volgende 
tafeltje  voor  de  verbinding  der  toonen  5  en  8.  De  golf- 
lijnen zijn  daarbij  met  hare  eerste  positieve  maxima  op 
elkander  gelegd,  en  de  ordinaten  over  haar  geheele  ver- 
loop met  hunne  eigene  teekens  bij  -  elkander  opgeteld, 
met  welke  bewerking  men  van  graad  tot  graad  is  voort- 
gegaan; de  grootste  uitslag,  of  'zoo  men  liever  wil,  de 
grootste  beweging  van  het  trillende  luchtdeeltje  i» 'hierbij 
voor  beide  toonen  gelijk  1000  genomen. 

Maar  alleen  de  aldus  gevonden  positieve  en    negatieve 


*)  PoGGEND.  Ann,  XXXII.  p.  520. 
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maxima  zijn  in  dit  tafeltje  opgenomen .  daar  deze  voor  het 
onderwerp  voldoende  zijn. 
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Hierin  komen    na   wel  drie  positieve  maxima  voor»  bij 
O,  137  en  223 ;  maar  ^deze,  wier  opvolging  dan  den  com- 
binatie*toon  van  BaLLSTRöM,  die  door  3  wordt  aangewezen, 
zonde   moeten  verklaren»  liggen  op  verre  na  niet  op  ge- 
lijke afstanden  uit  elkander.   Men  ziet  ook  in  dit  tafeltje 
reeda»  dat  evenzeer  de   drie    stooten»    die   zouden   moeten 
ontstaan,    elkander    onregelmatig    zonden   moeten    opvol- 
gen, wanneer  men  hun  wezen  alleen  in  eene  enkele  zamen- 
vftlling   van    de   maxima   der   beide  goliiijnen    of  in  een 
enkel  maximum    van   de    uit  hare  optelling  resulterende 
kromme  lijn  wilde  zoeken;  alleen  dan,  wanneer  men,  zoo- 
als  TODiie    schijnt  bedoeld  te  hebben,  hunne  oorzaak  stelt 
in  de  onderlinge  toenadering   der  kromme  lijnen,  zal  men 
TOOT  hunne  gelijkmatige  verdeeling  geene  belangrijke  zwa- 
righeid ontmoeten;  geheel  in  overeenstemming  met  ohm  ia 
hier  veeds   zigtbaar,  dat  bij  die  eerste  meer    beperkte  op- 
vatting  hunner   oorzaak,  geene  regelmatige  opvolging  der 
stootea  kan  worden  verwacht.    Ook  de  grootste  negatieve 
muima  liggen  op  te  ongelijke  afstanden  van  elkander  om 
daaruit  den  combinatie-toon  te  veiklaroi.    Wil  men  pun- 
toi  nemen,  die  meer  op  gelijke  afstanden  van  elkander  ge- 
legen zijn,  dan  moet  men  zich  bepalen  bijv.  bij  het  eerste 
positieve  maximum,  vervolgens   een  grootst  negatief  maxi- 


{  1«6  ) 

mum  en  eindelijk  een  verder  gelegen  positief  maximumy  suc- 
cessievelijk gelegen  bij  O,  111,  en  223  en  200  men  wil,  kan 
men  zich,  in  plaats  van  dit  laatste  positieve  maximum,  bepa- 
len  bij  een  volgend  negatief  van  249;  maar  selfs  deze  ponten 
zijn  nog  niet  op  gelijke  afstanden  nit  elkander  geplaatst. 
Al  wilde  men,  zoo  als  pogqbnoorff  nog  beproeft,  de  grootste 
verschillen   nemen   tnsschen  een  positief  mazimnm  en  een 
opvolgend  negatief,  of  omgekeerd,  (zie  het  tafeltje)  dan  zou- 
den ook  de   daardoor  verkregen   punten  nog  niet  aan  de 
bedoelde  voorwaarde  voldoen.  Dos  schijnt  door  de  theorie 
van   HaLLSTRöM   nog    niet    eens  zijn  primaire  combinatie- 
toon  te  worden  verklaard,  en  daar  de  volgende  op  dezelfde 
wijze    worden    afgeleid   als    deze  eerste,   zoo   zijn  ook  zij 
onverklaard,  aangenomen  zelfs,  dat  honne  wijze  van  wor- 
ding, die  ik  boven  nader  aanwees,  was  toe  te  laten.  Is  het 
dan   wel   te  verwonderen,  dat  de  groote  acostieos  A.  bke- 
BBCK  *)  na  de  vermelding  van  hetgeen  na  schiiblbb  omtrent 
combinatie-toonen  was  verrigt,  en  na  de  vermelding  van  de 
wijze,   waarop    savart,   uitgaande   van  eene  oudere  waar- 
neming van  BLLicoT,  betreffende   den  ouderlingen  invloed 
van  twee  verbonden  slinger-uurwerken,  de  stooten  tracht- 
te  toe   te   lichten,    zijn  berigt  sloit  met  deze   woorden? 
^£s   ist   nicht   wahrscheinlich,   dass   die   ans  sghbibler's 
Arbeiten    gewonnenen    Besultate   dorch    den   von   savart 
zor   Sprache   gebrachten  Gksichtsponkt  eine  Beeintrachti- 
gung   erleiden   sollten.    Ob   dies   aber   aoch  übendl  mit 
H&LSTRöH^s  Untersuchnngen,  namentlich  mit  denen,  die  ao 
der  Yioline  angestellt  sind,  der  Fall .  sein  mag,  kann  eher 
zweifelhaft  erscheinen.    Jedenfalls   sieht   man,  dass  dieser 
Gegenstand  nicht  nur  von  Seiten  der  Theorie  noch  man* 
ches  Dunkle  enthftlt,  sondem  anch  von  Seiten  der  Erfab- 
rang  keinesw^ea  als  abgeschlossen  anzusehen  ist'^ 


*)  Dovs's  Repert,  de  Physik,  VI,  p.  97. 
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Wanneer  eenmaal  een  beroemd  geleerde  eenen  bepaalden 
weg  heeft  ingeslagen  bij  de  opvatting  van  eenig  verschijn- 
sel, volgen  velen  meer  of  min  onwillekeurig  hem  daarin 
iia,  en  trachten  dan  zijne  verklaringf  waar  zulks  vereischt 
iFordt,  uit  te  breiden  en  ook  op  de  uitkomsten  van  latere 
vaarnemingen  toepasselijk  te  maken  ;  en  wanneer  dan  velen 
dien  weg  reeds  bewandelden»  wordt  de  terugkeer  voor  alle 
volgenden  steeds  moeijelijker.  Zoo  ging  het  ook  hier: 
TOCX69  die  overwinnaar  was  gebleven  in  den  strijd»  welke  bij 
den  aanvang  dezer  eeuw  voornamelijk  in  Engeland  en  ook 
in  Duitschland  over  deze  toonen  was  gevoerd,  die  zich 
in  de  leer  van  het  licht  zoo  veel  roem  verwierf  door  het 
beginsel  der  interferentie»  had  eene  meer  of  min  gelijk- 
soortige verklaring  voor  combinatie-toonen  gegeven,  die 
echter  zeer  onbepaald  moest  zijn,  omdat  de  waarnemingen 
ten  zijnen  tijde  nog  zoo  onvolledig  waren.  £n  deze  ver- 
klaring werd  door  alle  volgenden  met  afwisselend  gelukkig 
gevolg  toegelicht  en  ontwikkeld,  waarbij  men  zich  zoo  na 
mogelijk  aan  het  oorspronkelijk  beginsel  trachtte  te  hou- 
den. In  het  historisch  gedeelte  van  deze  beschouwingen  heb 
ik  eene  schets  willen  geven  van  den  ontwikkelings-gang  der 
tbeorie ;  niet,  dat  ik  daarbij  elke  volgende  verklaring  als 
noodzakelijk  van  de  vorige  afhangende  wil  beschouwen; 
loaaz  toch  de  geschiedenis  der  wetenschap  eischt  eene  zoo- 
danige aaneenschakeling,  daar  elke  volgende  bearbeider  van 
eenig  onderwerp  voorondersteld  wordt  zich  aan  te  sluiten 
m  den  toestand,  waarop  zich  het  onderwerp  vödr  hem 
bevond.  Alleen  eene  geleidelijke  opvoering  tot  de  tegen* 
Tooidige  hoogte,  waarop  zich  de  oplossing  bevond,  was 
iiqD  doel ;  moest  ik  een  volledig  overzigt  geven  van  alles, 
vat  over  dit  onderwerp  reeds  werd  geschreven  en  van  allen, 
die  zich,  al  was  het  dan  ook  slechts' eenigzins,  daarmede 
bebben  bezig  gehouden,  dan  zoude  een  vrij  wat  langdu* 
tiger  onderzoek  zijn  vereischt,  en  dan  zoude  ook  de  ver- 
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zameling  van  verhandelingen,  die  ik  bij  de  hand  had,  ze^^r 
te  kort  schieten. 

De  verklaring  van  wbber  geeft  aitkomsten,  die  in  vele 
opzigten  zeer  onbepaald  zijn,  en  bij  het  groote  aantal 
combinatie-toonen  dat  zij  toelaat,  is  d  priori  vel  in  te 
zien,  dat  hieronder  enkele  zoUen  voorkomen,  die  zeer  nabij 
met  een  der  werkelijk  gehoorde  toonen  zamenvallen;  maar, 
hoewel  de  combinatie-toonen  zwak  zijn,  is  mij  na  aanhou- 
dend afvragen  bij  onderscheidene  musici  genoegzaam  ge- 
bleken, dat  zij  toch  nog  zeer  goed  de  hoogte  dezer  tooneu 
konden  aangeven,  en  dat  hierbij  geen  sprake  kon  zijn  van 
zalk  eene  onnaaawkeorigheid,  als  de  theorie  van  weber 
hier  en  daar  eischt. 

De  verklaring  van  HaLLSTRön  heb  ik  reeds  genoegzaam 
behandeld;  toch  wil  ik  nog  opmerkzaam  maken  op  eene 
moeijelijkheid  die  in  haar  voorkomt:  gesteld  nameHjk 
dat  de  verklaring  van  den  eersten  combinatie-toou  juist 
is,  dan  moet,  naar  de  gewone  wijze  van  beschouwing, 
die  toon  voor  ons  ontstaan  uit  de  opeenvolging  der 
versterkte  vibraties;  in  dezen  zin  is  dus  de  toon  louter 
subjectief;  hoe  zal  dan  door  dezen  subjectieven  toou, 
verbonden  met  een  der  objectieven,  een  nieuwe  subjectieve 
worden  geboren?  of,  wil  men  liever,  aangenomen  zelfs  dat 
deze  eerste  combinatie-toon  onder  den  vorm  eener  trilling 
werkelijk  in  het  oor  tot  stand  komt,  zal  dan  de  secan- 
daire  toon  in  dat  zelfde  oor  worden  geboren  ?  of  zou  men 
niet  veel  eerder  achter  het  eerste  oor  een  tweede  moeten 
denken,  waarin  die  tweede  toon  wordt  opgewekt  ?  Zeer  ge- 
makkelijk kan  men  door  zulk  eene  beschouwing  worden 
geleid  tot  eene  miskenning  van  het  beginsel  van  super- 
positie der  kleinste  bewegingen  zelfs  voor  de  trillingen 
in  de  lucht,  waarvoor  ohm  bijna  gevaar  liep,  toen  hij 
vermoedde,  dat  uit  twee  toonen  een  midden-toon  zou  wor* 
den  geboren  ;  terwijl  hij  daarbij  nog  meer  dan  zijne  voor- 
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gangers,  de  afgescheidene  opvatting  van  twee  toonen  door 
het  oor.  zoo  als  de  ervaring  die  leert,  uit  het  oog  verloor. 
Uit  alles  blijkt,  dat  men  ons  gehoor-werktaig  maakte  tot 
een  traag  geheel,  dat  slechts  stooten  en  slagen  van  baiten 
opneemt,  die  door  de  achter  geplaatste  gehoor-zennw  ge- 
tioQW  worden  opgenomen  en  overgebragt  en  dan  door  ons 
onbewnst  worden  geteld.  Nog  eesige  woorden  van  HaLL- 
sTBdx  zelven  *):  jrYielfaltig  bestatigte  die  Erfahrong  zn 
Gansten  der  Theorie  die  sonderbare  nnd  mit  wenigstens 
anerwartet  gekommene  Erscheinung  von  abgeleitete  oder 
secnndare  Combinations-Töne,  welche  von  den  primaren 
oder  vorangehenden,  selbst  wenn  diese  anch  mit  der  grösste 
Aufmerksamkeit  nicht  hörbar  sind,  hervorgebracht  werden."' 
Hierin  ligt  genoegzaam  's  mans  eigen  oordeel  afgedrukt, 
dat  de  wijze  van  afleiding  der  secundaire  combinatie-too - 
nee,  hoewel  dan  oogenschijnlijk  dobr  de  ervaring  bevestigd, 
toch  nog  zonderling  blijft. 

Bij  eene  eerste  beschoawing  der  boven  gegeven  tafel 
van  P06GBND0RPF  kwam  ik  op  de  gedachte,  dat,  hoewel 
de  grootste  pulsaties  onregelmatig  waren  verspreid,  toch 
Rog  wel  een  toon  kon  worden  geboren,  overeenkomstig 
proeven  van  sbbbecx  t)»  waarbij,  niettegenstaande  de  ope- 
ningen op  de  sbene,  waardoor  geblazen  werd  op  de  af- 
standen 9^  10  en  lOj.  van  elkander  verwijderd  waren, 
echter  nog  de  toon  werd  gehoord,  die  overeenstemde  met 
eene  gd^kmatige  verdeeling.  Maar,  om  mij  alleen  te  be- 
palen bij  de  grootste  positieve  maxima,  deze  volgen  el- 
kander op  na  afstanden  137,  86  en  187;  zulk  eene  onre- 
gdmatige  opvolging  wordt  door  de  proeven  van  sebbeck 
niet  toegelaten.  Dan  zouden  volgens  die  proeven  ter  aan- 


*)  i.  c.  p.  468. 

+)  D0VB*8  Repert.  des  Pkysik,  VI.  p.  0. 
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gehaalde  plaatse  en  eenige  regelen  verder  *)  veeleer  drie 
toonen  moeten  gehoord  worden,  Büccessievelijk  overeen- 
stemmende  met  de  getallen  86,  137  en  860,  vftarvan  dit 
laatste  hier  optreedt  als  tijdsverloop,  binnen  hetwelk  de 
onregelmatigheid  afloopt. 

Langs  dezen  weg  was  alEOO  geene  betere  overeenstem- 
ming tusechen  theorie  en  ervaring  te  bereiken;  ik  moest 
daarom  eene  andere  rigting  20eken,  om  tot  dat  doel  te 
geraken ;  vele'  en  velerlei  vraohtelooze  pogingen  heb  ik  in 
het  werk  gesteld  om  eene  me»  bevredigende  verklaring 
te  geven;  ik  zal  echter  niet  treden  in  eene  behandeling 
van  die  onvruchtbare  onderzoekingen,  dan  alleen  in  ssoo 
verre  zülks  dienstig  kan  zijn  om  mijn  eind-beslnit  te 
regtvaardigen.  -^-  Gedurende  eenigen  tijd  heb  ik  eene  op- 
lossing gezocht  in  een  of  anderen  invloed,  welke  door 
de  beide  toongevende  instrumenten  (b.  v.  door  tosschoi- 
komst  der  lacht)  op  elkander  kon  worden  aitgeoefend. 
Ook  SBBBiGK  schijnt,  blijkene  cijne  boven  aangehaalde 
woorden,  niet  geheel  vreemd  aan  snik  eene  opvatting  ge- 
weest te  sijn,  ten  gevolge  van  de  waarnemingen  van  blu* 
GOT  en  SAVART.  Maar  proeven,  die  ik  met  een  mijner 
vrienden,  een  goed  mnstcna,  die  tevena  een  scherp  gehoor 
heeft  voor  het  schatten  van  versohil  in  hoogte  van  toonen, 
(want,  daar  mijn  eigen  gehoor  in  dit  opzigt  geheel  onge- 
oefend was,  moest  ik  wel  mijne  toevlngt  nemen  tot  een 
ander)  op  een  kerkorgel  heb  gedaan,  hebben  mij  overtuigd, 
dat  ook  deze  voorstelling  niet  kon  worden  toegelaten. 
Pijpen,  o]^  verschillende  afstatiden  van  elkander  verwijderd, 
de  verschillendste  registers,  gedekte  buizen,  floiten  en  tong- 
werken  onderling,  allen  gaven  oombinatie-toonen,  die  aan 
de  eene  zijde  zooveel  overeenstemming  vertoonden  en  aan 
de   andere  zijde  zoo    belangrijk  verschilden,  dat  hier  niet 

♦)  1.  C.  p.   9. 
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aan  eene  afhankelijkheid  hanner  hoogte  van  den  afstand 
der  toongevende  buizen  of  van  hare  bijzondere  natuur  kon 
worden  gedacht.  Ongeaocht  ia  hierin  tevena  eene  gedeelte- 
lijke wederlegging  opgesloten  van  ohm's  verklaring  der  com* 
binatie*tooneii  uit  de  harmonische  bijtoonen;  want  allerwaar- 
scfaijnlijkat  zullen  de  bij-toonen  van  een  tongwerk»  zoo  zij 
al  bestaan,  geheel  ande»  zijn,  dan  die  eener  fluit ;  en  bij 
oDs  onderzoek  moest  zolk  een  veraehil  voor  den  dag  zijn 
gekomen,  indien  het  invloed  had  op  de  hoogte  der  com* 
binatie^toonen:  Bvenmin  heb  ik  hierbij  een  merkbaren 
invloed  van  het  verschil  in  intensiteit  der  aangeslagen 
toonen  op  de  hoogte  van  den  combinatie-toon  kunnen 
ootdekkm ;  hierdoor  wordt  weder  een  gevoelige  slag  toege- 
bngt  aan  al  de  tot  nog  toe  gegeven  verklaringen  en  vooral 
aan  de  wijze  waarop  ohm  haar  beginsel  heeft  uitgewerkt; 
vant  by  eene  intensiteits-veraDderiBg  van  een  der  beide 
toonen  moest  daardoor  immers  eene  verplaatsing  der  maxima 
worden  geboren.  Alle^  daalde  natuurlijk  de  sterkte  van  den 
comhinatte<itoon  met  die  van  een  hoofd-toon  of  van  beidan 
merkbaar  af;  maar  tusschM  de  hoogte  van  dien  neven-toon 
en  de  relatieve  sterkte  der  hoofd'*toonen  was  geen  verband 
of  r^  te  ontdekken.  Ook  in  de  lucht  mogt  ik  den 
»tel  der  combinatie-toonen  niet  plaatsen;  ik  zou  daardoor 
in  str^d  zijn  geraakt  met  het  b^insel  van  superpositie  der 
kldnste  bewegingen;  en  de  verschillende  verklaringen,  welke 
ik  naai>  deze  rigting  bepfoefde»  door  eene  eenvoudige  op- 
telling namelijk  van  de  ordinaten  der  golflijnen,  gepaard 
met  de  hypothese,  dat  bij  de  grootere  maxima  de  ontwik- 
kelde versnellende  kracht  volgens  hoogere  magten  dan  de 
eerste  van  den  a&tand  afhing,  hebben  evenmin  als  de  vroe- 
gere een  gewenacht  resultaat  gegeven;  de  zoo  even  ver- 
arde proeven  hebbmi  mij  ook  geheel  van  deze  beschou- 
vingen  doen  terugkomen. 
Ik  h^  toen  eene  algemeener  vraog  gesteld  en  onderzocht 
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iniar  hetgeen  gebeuren  moet,  wanneer  eene  Yoortgaande  lacht- 
trilling  in  een  veerkrachtig  ligchaam  overgaat,  dat,  in  zich 
2elven  afgesloten,  vatbaar  is  om  velerlei  blijvende  (stehende 
Schwingungen)  trillingen  aan  te  nemen.  Wanneer  eenig 
deel  van  zulk  een  ligchaam  door  eene  lacht- trilling  van 
eene  bepaalde  periode  wordt  getroffen,  dan  zal  het  ge- 
heel, ten  gevolge  der  reflectie  welke  de  opgenomen  tril- 
ling aan  zijne  grenzen  ondergaat,  daardoor  in  blijvende 
trilling  geraken,  indien  namelijk  eene  trilling  van  over- 
eenstemmende periode  voorkomt  onder  al  degene  waarvoor 
het  vatbaar  is.  Wordt  zoo  datzelfde  deel  gelijktijdig  door 
de  golven  van  twee  toonen  getroffen,  dan  zal  het  geheel, 
ten  gevolge  van  het  beginsel  van  superpositie  of  liever 
coëxistentie  der  kleinste  bewegingen  in  t)vereenBtemnHng 
met  «beiden  gaan  trillen.  Er  moet  echter  hierbij  nog  gelet 
worden  op  de  meerdere  of  mindere  volkomenheid,  waarroede 
de  aandringende  trillingen  door  het  getroffen  deel  worden 
opgenomei^.  Bij  het  gelijktijdig  optreden  namelijk  van 
twee  toonen  ontstaat  eene  verwikkeling  der  med^edeel- 
de  impulsies,  welker  verloop  echter  zeer  eenvoudig  op 
eene  lijn  kan  worden  voorgesteld.  Wanneer  nu  het  lig- 
chaam, of  liever  het  geheel,  voor  vele  lagere  trillingen  vat- 
baar is,  dan  kan  immers  zeer  ligt,  door  de  onvolkomenheid 
der  opname  of  heter  nog  door  de  immer  aanwezige  traag- 
heid, waarmede  de  stof  aan  de  impulsies  gehoor  geeft,  hij 
die  verwikkeling  eene  lagere  trilling  worden  opgewekt. 
Hierdoor  zal  het  resultaat  der  zamenwerking  van  beide 
reeksen  worden  gewijzigd. 

Bij  voorkeur  bepaal  ik  mij  bij  die  oogenblikken ,  waar- 
op het  trillende  luchtdeeltje  in  een  der  beide  golven  zijn 
marimnm  van  beweging  bezit,  in  den  zin  naar  het  ge- 
troffen deel  toegerekend  ;  de  levende  kracht,  die  het  aan  het 
ligchaam  mededeelt,  bereikt  dan  tevens  een  maximum.  De  op- 
volging der  aldus  ontvangen  impulsies  kan  in  het  ligchaam 
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dikv^b  bij  wijze  van  benadering  eenvoudiger  worden  verte- 
genwoordigd door  het  voortbrengen  van  twee  lagere  toonen, 
nunelijk  den  laagsten  der  oorspronkelijke  ene^ennog  lage- 
Fen;  want  seergemakkelijk  laat  zich  een  lagere  toon  aanwijzen, 
velks  impolsies,  verbonden  met  die  van  den  laagsten  der 
ooTspzonkeliike,  ongeveer  eene  zelfde  opeenvolging  geven 
als  die  der  beide  oorspronkelijke  toonen.    De  opwekking 
vaa  trilling  in    znlk   een  door  spanning  of  ait  zich  zelf' 
?eerkrachtig    ligchaam  mag  men   hierbij    beschonwen  als 
hoofdzakelijk  door  de  maxima  van  bew^ng  van  het  lucht« 
deeltje  ontstaan.    Bij  deze  wijze  van  beschonwen  zal  men 
ook  wel  willen  aannemen^  dat  twee  impnlsies,  die  zeer  digt 
bij  elkander   gelegen    zijn,  voor  de  massa,  die  in  trilling 
zal  geraken,   tot   eene  enkele  inëénvloeijen ;   terwijl   van 
zelf  spreekt,  dat  bij  het  zamenvallen  van  twee  bewegingen 
fin  het  lachtdeeltje,  de  eene  naar  het  ligchaam  toe  en  de 
andere  daarvan   af,    de    resulterende  beweging  uiterst  ge- 
ring en   dns    de    impulsie    die    het  ligchaam    ondervindt 
eveaseer  •  gelijk  O   is.     Maar,  naarmate  de  volkomenheid, 
vaannede   het    zameustel   dat   in    eigene   trilling   zal    ge- 
raken de  voortgaande  impnlsies  opneemt,    grooter   is,   zal 
de  sterkte    van    znlk    een  lageren    toon  al  meer  en  meer 
afoemen;    en    ten    laatste    zou     dat    ligchaam    eenvoudig 
de  oorspronkelijke   trillingen    aangeven.     Eindelijk  is  het 
zeer  gemakkelijk  aan  te  nemen,  dat  bij  een  tusschen-toe- 
stand,  evenzeer  verwijderd  van  groote  onvolkomenheid  als 
r&n  absolute   volkomenheid,  het  geheel  wel  de  beide  oor- 
spronkelijke toonen  zal  doen  hooren,  maar  tevens  nog  één 
of  meer  lagere   zal  uitzenden.     Wordk  zoo,  b.v.  het  ge- 
deelte, dat  de  trillingen  opneemt,  getroficn  door  golven  van 
de  toonen  5  en  6,  dan  zal  al  zeer  ligt  nog  de  toon  3  in 
bet  ligchaam  worden  gewekt,  en  een  gedeelte  der  ontvan- 
gen levende  kracht  zal  tot  zijne  vorming  worden  besteed. 
Men  is  sinta  lang  gewoon,   vooral  bij  de  behandeling  der 
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combiiiatie»tooneD,  den  tijd  Toor  te  etellen  door  eeoe  lijn 
en  daarover  de  maxima  Tan  bew^^ing  van  hetlochtdeeltje^ 
op  de  vereiachte  a£Btanden  door  panten  aang^even,  te  ver* 
deelen,  om  aldoa  eene  siBnelijke  voorstelling  van  de  op- 
volging der  impulaiea  te  erlangen.  Orlt  *)  trok  byzonder 
partij  van  dese  wijze  van  voorstelling  bij  de  seer  vemof* 
tige  opvatting,  naar  welke  hij  verband  meende  te  sien 
insacben  rhjtmns,  conaonantie  en  harmonie.  Ter  verduide- 
lijking van  de  naar  mijne  meening,  aeer  natnorlijkB  op- 
wekking van  lagere  trillingen,  die  ik  op  het  oog  had,  wil 
ik  bijsonder  naar  opslt  dezelfde  wijae  van  vDorsteUing 
besigen*  Stelt  men  de  verbinding  der  beide  toonen  5  en 
6,  eene  kleine  terts,  aldna  voor,  waarbg  ik  vooreerat  slechts 
let  op  de  maxima  van  beweging  naar  het  getroffen  deel 
toe  en  tevens  door  dé  toegevende  cyfers  de  onderlinge 
afstanden  heb  aangewezen,  dan  verkr^gt  men  het  vol- 
gende sehema: 

51428  39415 

a.  c  (L  b,  • 

Laat  men  hierin  de  inilrukken  of  liever  iropolsies  bij  a  en 
b  in  eene  enkele  zamenvloeijen  dan  verkrijgt  men: 


6  4S3824  6 

Yloeijen  daarenboven  nog  de  punten  bij  c  en  d  in  één,  dan 
heeft  men: 

6  6  S  3  6  6 

Maar  de  verbindingen  der  toonen  5  en  3  en  5  en  2  ge- 
ven naar  dezelfde  schaal: 

6  4        2        6         2       4  6 


6 


*)  Opelt,  Ueber  die  Natur  der  Musik.  Plauen  1854, 
en  AUgemeine  Theorie  der  Musik.  Lei  pug  1862. 
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wdke  met  de  zoo  even  g^ven  gewijzigde  vormen  al  vrij 
wel  overeeDstemmen . 

Maar  deze  ▼oorsteUing,  hoe  goed  zij  hier  ook  moge 
sluiten,  ia  niet  voldoende^  vooral  dan  niet,  wanneer  men  aan 
het  ligehaam  zulk  eene  nataar  wil  toekennen,  waarbij  ook 
de  temgwijking  der  Inchtdeeltjee  het  in  trilling  kan  bren- 
gen. Overeenkomstig  de  besohonwing  van  zoo  even  behoort 
op  die  pnnten  van  grootste  teragwijking  van.  het  luchtdeelt- 
je ook  gelet  te  worden  wq^s  de  opheffing  van  een  voort- 
uitgang  door  een  gelijktgdigen  ternggang.  Zoo  geven  de 
toonen  4  en  6  en  3  en  4  de  volgende  schemata,  waarin 
door  de  ne^n  geplaatste  teekens  de  rigting  der  beweging 
vin  het  Inehtdeel^e  is  aangegeven  en  die  te  zamen  op  de- 
zelfde schaal  zijn  geteekend. 


^       15       5  '    10       10      5    "    15  15    '  5  '    10  '   10    '   5  *    15 

Ik  zal  den  lezer  niet  vermoeijen  met  bet  opsporen  der 
overeenkomst^  welke  deze  weder  toonen;  men  moet  zoo- 
als  ik  boven  te  werk  gingi  ook  hier  digt  bij  elkander 
geiden  pnnten  vereenigd  denken ;  m  nsen  looet  waar  eene 
positieve  beweging  net  oene  negatieve  zaïnenvalt,  de  eene 
ak  door  de  andere  opgeheven  beschouwen;  maar  eenevol" 
kooMDe  overeeaetemmiog  zal  men  langs  dezen  weg  wel 
mminer  veekrijgen,  die  ook  voor  de  te  bewijzen  geldigheid 
mijner  e^ealijke  verklaring  niet  noodw^idig  is. 

Wanneer  ik  nog  voor  een  oogmiblik  teragkeer  tot  vroegere 
verklaringen  en  naaat  de  wijze  daait)ij  gebruikelijk, eenvoudig 
de  ordinaten  der  golfl^aen  optel,  dan  vindt  i9en  daarin  een 
nieaw  middel  om  de  werding  van  een  lageren  toon  tev^kla* 
ren.  Wanneer  denasnltsnende  kfomme  lijn  der  twee  gegevene 
toonen  eene  kngdariger  of  kortstondiger  overeenkom&t  bezit 
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met  de  lesultesende  kromme  lijn  van  den  laagsten  der  oor- 
spronkelijke toonen  en  eenigen  andereni  die  nog  lager  ge- 
legen i9y  dan  beeft  men  daarin  een  nienwen  grond  om  bet 
ontstaan  van  dezen  lageren  te  vermoeden;  want  die  over- 
eenkomst zal  veelal  terugwijzen  op  eene  overeenkomst,  die 
naar  de  zoo  even  gebezigde  wijze  van  voorstelling  tasseben 
de  opvolging  der  impulsies  in  de   beide  stelsels  moet  be- 
staan.    Van  dit    standpunt   kan    men    zelfs   eenen  regel 
opstellen»  die  met  eenige  waarschijnlijkbeid  bij  de  combi- 
natie-toonen  zal  bestaan ;  het  laat  zich  namelJL)k  verwach- 
ten, dat,  bij  eenig  interval,  die  lagere   toon  zal  voor  den 
dag  komen,  die,   althans  bij    wijze  van   toenadering,  met 
den  laagsten  der   aaaigegeven   toon^   een   gelijk    interval 
naar  beueden  vormt;  zoo  zou  bij    eene  kleine   sext,   zieh 
de  toon  moeten  laten  hooren,  die  met    den   lageren   eene 
groote  sext  naar  beneden  vormt,    bij    de   kl^ne   terts  de 
groote  onder-terts,  bij  de  groote   terts  de  quart   naar  be- 
neden enz;  de  resulterende  kromme   lijn  van  eene  kleine 
sext   moet   immers    in    ruwe   trekken    worden  teruggege- 
ven door  die  een  er  groote  sext,  die  eener  kleine  terts  door 
die  eener  groote  terts,   die   eener   groote    terts    door   die 
eener  quart,  enz.  En  werkelijk  zal,  naar  het  bovenstaande 
tafeltje  van  hIillströh,  b.  v.  bij. de  kleine  sext  8:5  zich 
de  groote  onder-sext  5:3  laten  hooren.    Maar  deze  regel 
kan  niet  algemeen  zijn ;   want    al  ligt    zullen    er    andere 
toonen  voorkomen,  die  met  den   laagsten  des   aang^^even 
toonen  en  misschien  zelfs  wel  onderling,  een  resultaat  ge- 
ven, dat  beter  met  de  oorspronkelijke  opvolging'  der  im- 
pulsies  overeenstemt.     Eindelijk,    niet   eens   gednrende  de 
gansche  periode  behoeft  de  bedoelde   overeenkomst  te  be- 
staan, en  zeer  goed    kunnen  gelijktijdig    twee,   zel£s  drie 
Gombinatie-toonen  optreden  ;  want  naar  de  hier  voorgedra- 
gen wijze   van   wording   ontstaan   de   cambinatie-toonen   in 
eenig  voor  blijvende  trilling  vatbaar  ligchaam^  dat  de  impuUiif 
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ofmêemt,  en  hunne  hoogte  wordt  alzoo  beperkt  en  geregeld 
door  de  reeks  der  toanen;  die  dat  Ugchaam  vermag  voort  te 
brengen;  waardoor  de  eigenlijke  opvolging  der  aandringende 
impulsies  van  de  bscktdeeUjee  met  betrekking  tot  het  resultaat 
eene  meer  ondergeschikte  plaats  inneemt.  Evenzeer  toch,  om  een 
meer  lerwijderd  verschiJBsel  te  noemen,  als  door  de  onregel* 
matige  impDlsies  van  den  strijkstok  de  snaar  alleen  de  haar 
eigene  trillingen  geeft,  zoo  kunnen  ook  de  combinatie-too- 
nen  ia  een  veerkrachtig  ligchaam  worden  opgewekt  door 
impolsies  der  Incht,  die  meer  afwijkendo  perioden  volgen. 
Hierdoor  is  dan  het  groote  bezwaar  opgeheven,  dat  bij 
vromere  verklaringen  bestond,  dat  namelijk  uit  meer  of 
minder  afwijkende  impulsies  of  stooten  een  bepaalde  toon 
kon  word^i  geboren*  Maar  het  moeijelijkste  punt  welligt 
blijft  mij  nog  te  behandelen  over,  daar  nog  een  voor 
trilling  vatbaar  gaheel  moet  worden  aangewezen,  dat  in 
slaat  is  om  zulke  bijtoonen  te  geven,  die,  blijkens  het  ta- 
feltje van  HiLLSTBöof,  gevoegelijk  harmonische  onder-toonen 
kunnen  wovden  genoemd.  —  Proeve,  in  deopen  lucht  ge- 
nomen, hebben  mij  overtuigd,  dat  dit  niet  wel  in  den 
bonten  vloer  of  in  de  wanden  kan  worden  gezocht.  Daaren* 
boven  zoude  ik  hierbij  ook  nog  in  andere  moeijelijkheden 
geraakt  zijn;  want,  zal  het  bo vengezegde  doorgaan,  dan 
hond  ik  het  voor  noodig,  dat  maar  een  zeker  deel  van  het 
geheel  door  de  oorspronkelijke  golven  getroffen  wordt,  en 
aan  deze  voorwaarden  wordt,  bij  zulk  eene  eenvoudige 
resonnantie  van  vloer  of  wanden,  niet  voldaan.  (Om  bijv.  eene 
ee&Tondfge  voorstelling  te  kiezen :  eene  veerkrachtige  voor 
trillingen  vatbare  plaat,  waarvan  maar  een  enkel  deel  de 
impolsies  opneemt,  zal  daardoor  in  haar  geheel  in  bUjven- 
de  trilling  kunnen  geraken  en  zal  inderdaad  het  beste  denk- 
beeld geven  van  de  beschouwing,  die  daarbij  ten  grondslag 
lag).  Daar  mij  alzoo  de  omgevende  ligchamen  niet  konden 
dieneaheb  ik  vooral  ten  gevolge  van  het  boven  aangehaalde 
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van  SCBBBCI,  bijzonder  voor  de  viool,  dat  in  trilling  te 
brengen  geheel  gesocht  in  den  klankbodem  en  in  de  lacht) 
die  in  haar  ligchaam  is  bevat  Maar  proeven,  genomen  met 
eene  zoogenaamde  sardine  die  op  de  kam  wordt  geplaatit, 
die  das  de  trilling  der  kam  dempt  en  daardoor  de  mede- 
deeling  der  trilling  aan  den  klankbodem  en  de  meer  of 
minder  afgeslotene  lacht  voor  het  gvooter  deel  opheft,  heb- 
ben mij  ook  van  deze  vooronderstelling  doen  teragkomen; 
want  niett^enstaande  deze  demping,  werden  de  oombinatie- 
toonen  nog  zonder  noemenswaard. versehil  vernomen. 

Dus,  noch  in  de  toongevende  instramenten,  noch  iu 
de  omgevende  ligchamen,  noch  in  de  voortplantende  Ineht 
mag  de  oorsprong  gezocht  worden  van  het  vernemen  van 
combinatio-toonen.  Er  blijft  mij  dan  niets  overig  dm 
even  als  vromere  onderzoekers  dien  oorsprong  te  plaatsen 
in  het  zintnig  zelf.  Ik  hoop,  dat  de  kzer  overtuigd  zal 
zijn,  dat  hier  geen  anderen  aitwegoverblijft  en  dathij  zich 
daardoor  zal  genoeg  gevoelen  om  de  noodzakelijkheid  de- 
zer conclasie  toe  te  stemmen.  Men  zal  dan  des  te  eerder 
geneigd  zijn,  mij  te  volgen  op  een  .terrein,  waar  het  ons 
slechts  gegeven  is,  door  analogie  beslnitea  op  te  maken 
en  waar  alleen  hypothesen  ons  verdnr  knnnoi  brengen. 
Er  is  mij  des  te  meer  gelegoi  aan  znlk  eesxe  goedkeu- 
ring, naarmate  bij  mij  de  overtniging  levendiger  is,  dat 
mijne  verklaring  van  combinatie-toonen  zieh  hier  in  het 
gebied  der  onderstellingen  verliest,  en  dat  al  het  volgende 
slechts  kan  dienen  om  aan  te  toonen,  boe  anderen  vóör 
mij  reeds  niet  geheel  vreemd  aan  die  vooronderstellingen 
waren  en  boe  men  in  verschillende  rigtingen  toch  eene 
zekere  waarschijnlijkheid  voor  haar  kan  opzamelen. 

Sbbbbgk  *)  deed  opmerken,  hoe  bijzonder  goed  ons  troiD- 
melvlies,  dat    een   membraan    daarstelt,  dat   over  de  met 


*)   Programm    der    J^hnische   Bildungs-Anstalt^    Dresden    1843. 
Ucher  Zttrüchterfttng  und  Beugung  des  Schal!e$  p.  84, 
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lacht  geTulde  en  ten  deeb  afgealote&e  trommelholte  is 
mtgespaimeD,  geschikt  is  om  trillingen  op  te  nemen;  hij 
besluit  snlks  uit  de  uiikomsten,  die  hij  ¥ond  roet  een  over 
eene  afgeslotene  ruimte  uitgespannen  vlies,  dat  hem,  bij 
»jne  proeven  om  de  trillingen  in  de  lucht  op  te  sporen, 
zalke  goede  diensten  bewees.  De  oorsaak  deeer  voortref- 
felijkheid zal  wel  moeten  gesocht  worden  in  het*  grooter 
effect,  dat  hierbi}  de  temgwijking  der  trillende  luchtdeelt* 
jes  verkr^gt  tot  het  opwekken  der  trillingen  van  het  vlies ; 
want,  na  de  onder  het  membraan  geplaatste  lacht  is  af- 
gesloten, zal  dese,  bij  eene  terugwöking  van  de  deeltjes 
daar  buiten,  dat  is  bij  eene  verdunning,  bij  eene  vermin- 
dering van  druki  sich  trachten  uit  te  aetten  en  daardoor 
de  beweging  van  het  vlies  versterken,  iets  hetgeen  stellig 
mindoT  lal  plaats  hebben,  wanneer  die  achter  of  osder  het 
vlies  gelegene  kioht  onbegrenod  is. 

Niets  belet  ons  o»  het  inwendig  gehoorwerktnig  te  be* 
Bchoowen  ids  een  geheel,  dot  in  sekere  mate  kan  worden  ge- 
spannen en  dan  voor  het  aannemen  van  eigene  blijvende 
trillingen  vatbaar  wordt ;  waarbij  dan  het  trommelvlies»  het 
zamenstd  van  gehoorbeentjes  of  wat  men  verder  daaronder 
zon  willen  begrijpen,  kan  worden  aangemerkt  als  een  meer 
afgescheiden  gedeelte,  dat  aHeen  de  voortgaande  trillingen 
van  buiten  opdeemt.  Dit  deel  is  dan,  overeenkomstig  de 
opmerking  van  srbkck,  bijaonder  geachikt  om  de  aan- 
dringende golven  over  te  nemen ;  terwijl  deze  opgeno- 
men golven,  zoodta  zij  ook  de  dieper  gelegene  deelenheb* 
ben  berrikt,  naar  de  boven  toegelichte  wijae,  het  geheel 
in  eene  s^kere  eigene  blijTende  trilling  brengen*  Door 
znlk  eene  vooionderstdling  geraak  ik  in  geenen  deeie 
in  tegenspraak  met  het  physiologisch  onderzoek,  dat  ons 
het  inwendig  oor  als  ten  deele  met  vloeistoffen  opgevuld 
en  voor  een  ander  deel  uit  veerkrachtige  weefsels  zamen- 
gesteld  leert  kennen.    En   juist  deze  zamenstelling  is  in 
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staat  om  nieuw  licht  te  verspreiden  oTer  watmeming  van 
toonen  en,  zoo  als  ik  straks  nog  nader  behandel,  over 
de  aangename  gewaarwordingen,  door  die  waarneming  op- 
gewekt. Juist  die  zamenstdling  toch  leidt  er  toe,  om 
het  oor  te  beschouwen  ab  een  toestel,  die  ten  deele  eerst 
door  spanning  veerkrachtig  wordt,  ten  deele  uit  hardere 
wanden  '  bestaat,  wier  tusschenmimten  door  locht-  en 
drupvormige  vloeistoffen  zijn  opgevuld.  Het  begrensd  ge- 
heel, waarin  tot  een  zeker  bedrag  blijvende  trillingen 
optreden,  wil  ik  echter  hoofdzakelijk  gezocht  hebben  in 
de  vloeistoffen,  die  in  de  gangen  van  het  labyrinth  zijn 
bevat.  Zoo  wordt  dan  ons  inwendig  oor  een  toestel,  waarin 
eene  opvolging  van  toonen,  dat  is,  van  blijvende  trillingen 
bestaanbaar  is,  die  eenvoudig  kan  worden  voorgesteld  door 
de  in  snaren  of  met  lucht  gevulde  buizen  bestaanbare 
toonen,  om  kort  te  gaan,  door  die  reeks  van  toonen,  die 
wij  gewoon  zijn  de  harmonische  te  noemen*  Dat  ik  niet 
het  eerst  of  alleen  mi]  zulk  eene  voorstelling  van  ons  in- 
wendig oor  heb  gevormd,  blijkt  genoegzaam  uit  het  vol- 
gende van  SBBBSCK  *)*  ir  Deun  wenn  man  auch  allgemein 
darüber  einverstanden  ist,  dass  das  Trommelfell  dazu  be- 
stimmt  ist,  die  Schwingangen  aus  der  Luft  anfzunehmen, 
nnd  an  die  inneren  Theile  des  Organs  zu  übertragen,  so 
bleibt  doch  die  Frage,  wodurch  dieser  kleiner  Membran 
die  Fahigkeit  ertheilt  werde,  Töne  von  so  verschiedener 
Höhe  gleichzeitig  nnd  mit  gleicher  Yollkommenheit  auf- 
zunehmen,  und  diese  Trage  dürfte  ihre  Seantwortung  darin 
findenr,  dass  man  das  Trommelfell  nicht  als  ein  Instrument 
für  sich,  sondern  mit  der  Trommelhöhle,  den  Gehörknö- 
chelohen,  u.  s.  w.  zu  einem  grosseren,  zusammengesetzteren 
Instrument  verbunden  zu  denken  hat.'' 
Het  schijnt  dat  de  opvatting  der  hoogte  van  eenigen  toon  in 

•)  1.  c.  p.  94. 
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hetalgemeGn  ea  bwe  vergelijking  met  oene  eigenaardige  moei- 
jelijkbeid  eo  noodzak^jke'voorbereidiiig  van  het  oor  gepaard 
gaat,  ea  dat  velligt  het  naar  binnen  gelegen  deel  tot  zekeren . 
graad  op  dehoogte  van  dien  toon  moet  worden  gespannen,  waar* 
bij  eene  onbewuste  werking  plaats  grijpt,  in  f.ekereii  ein  niet 
ongelijk  aan  die  welke  in  het  oog^optreedt,  wanneer  het  voor 
een  bepaalden  afstand  wordt  geadapteerd ;  eene  werking,  die 
zich  zal  uitstrekken  over  al  de  veerkrachtige  deelen  van 
het  oor  en  waarbij  b.  v.  eene  in-  of  doorbaiging  van  de 
fenestoi   kan   plaats   grijpen.     Sn  deze    vooronderstelling 
aangaande   znlk    eene   onbewnste   spanning    wint    grond, 
wanneer  wij  letten  op  de   moeite,   die   gewoonlijk  bij  het 
vergelijken  van  twee  toonen  wordt  aangewend,   en    op  de 
voorkenr  die  men  daarbij  geeft  aan  het    achtereenvolgend 
hoeren  der  beide  toonen ;  eene  wijze  van  handelen,  die  den 
achijn  heeft,  alsof  men  onbewust  in    den    tnssohentijd  de 
spanning  van  het  oor  verandert  en  eerst  met  den  eenen  daar- 
na  meer  met  den  anderen  toon  in  overeenstemming  bresigt. 
De  snelheid  en  vaardigheid,  waarmede  die  onbewnste  han- 
deling  plaats  grijpt,  zoowel  hier  als   in  het   algemeen  bij 
het  hooren  van  mozijk,  kan    geene  moeijelijkheid   baren ; 
want  even  gemakkeltik  en   ligt   als    men    de   stembanden 
voor  verschillende  octaven  spant,   even  onbewust   en  snel 
Vm   deze   adaptatie   van    het  oor  plaats  grijpen.     Vooral 
bij  de  waarneming  van  combinatie^tognen  heeft  groote  in- 
spanning plaats ;  die  toonen  zijn  uiterst  zwak  en  onder  het 
gemisch,    waarmede  zij  dikwijls  verbonden  zijn,  moeijelijk 
te  onderscheiden    Mij  dunkt  niets  belet  mij  aan  te  nemen, 
dat  joiat  die  spanning  van  het  inwendig  oor,  welke  hierbij 
onwillekeurig  plaats  heeft,    eene  der  hoofdzakelijkste  voor- 
vaarden  voor  hunne  wording  is. 
Leisxitz  *)  heeft  gezegd:  /rMosica  est  exercitium  arüh- 


')  Ephtolae  ad  dioersos  I    Epist.  154.  volgens  culadki. 
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meticae  occoltam  nescientis  se  nnmerare  animi,  malta  enim 
facit  in  perceptionibos  confnsis  seu  insensibilibi»  qnae  dia- 
tinota  apperoeptkme  notare  neqnit.  Srrant  enim,  qoi  nihil 
in  anima  fieri  putant,  cnjus  ipsa  non  sit  conscia.  Anima 
igitnr,  etsi  se  nnmerare  non  sentiat»  sentit  tarnen  hujus 
nnmerationis  insenaibilis  eflfectnm,  sea  volnptatem  in  con- 
sonantiis,  molestiam  in  dissonantiis  inde  resaltanteip.  Ex 
mnltia  enim  congraeDtiis  insensibilibns  oritnr  volnptas.^ 

Het  kon  wel*  gebenren,  en  het  bestaan  van  combinatie- 
toonen  leidt  er  toe,  dat  het  wezen  van  con-  en  dissonan- 
tie eenig  en  alleen  is  gerond  in  die  tot  zekere  mate 
optredende  blijvende  trillingen  van  ons  inwendig  gehoor^ 
werktuig  onder  den  invloed  der  van  baiten  aandrin- 
gende golven ;  want  de  reeks  van  blijvende  trillingen,  die 
bij  eene  bepaalde  spanning  daarin  gelijktijdig  bestaan- 
baar sijn,  sal,  blijkens  het  boven  geeegde,  overeenstemmen 
met  de  opvolgende  toonen  van  snaren  of  buizen,  dat  is, 
zij  zal  eene  harmonische  reeks  vormen  ;  en  daarom  zal 
deze  volgorde,  aan  buizen  en  snaren  ontleend,  een  aange- 
namen  indruk  op  ons  te  weeg  brengen.  De  combinatie* 
toonen,  die  eene  zoo  gereede  verklaring  vinden  in  de  op- 
wekking van  blijvende  trillingen  door  voortgaande,  onder 
voorwaarde,  dat  slechts  een  gedeelte  van  het  geheel  regt- 
streeks  wordt  getroffen,  die  hunnen  oorsprong  noch  in  de 
lucht,  noch  in  de  werktuigen,  noch  in  de  omgevende 
wanden  kunnen  hebben,  zij  zijn  zeer  gewigtige  uitkomsten 
van  waarneming,  die  ons  nopen  het  oor  uit  dit  oogpunt  te 
beschouwen.  — *  De  combinatie-toonen  ontstaan  dan  in  het 
oor  zelf,  zoodra  dit  door  meer  dan  eenen  toon  getroffen  wordt 
ten  gevolge  der  verwikkeling  van  impulsies,  omdat  ons  meer 
naar  binnen  gelegen  gehoorwerktuig,  wanneer  toonen  worden 
vernomen,  terstond  tot  eene  blijvende  trilling  tracht  te  ko- 
men ;  alleen  dan,  wanneer  slechts  een  enkele  toon  optreedt 
is  er  geen  reden  voorhanden,  waarom  zij  zouden  ontstaan. 
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Het  kan  slechts  onze  bewondering  wekken,  dat  die  com* 
binatie*toonea  zoo  zwak  blijven;  het  pleit  voor  de  volko- 
menheid, waarmede  het  oor  in  overeenstemtfiing  met  een 
nmenstel  van  toonen  kan  gaan  trillen ;  terwijl  een  ander 
veérkraehtig  ligchaam  al  ligl  zeer  sterke  combinatie-toonen 
zoQ  geven  is  de  traagheid,  waarmede  die  trillingen  hi^  door 
de  begrensde  vloeistoffen  worden  opgenomen,  zoo  gering, 
dat  die  neventoonen  slechts  zeer  zwak  optreden.  De  dis* 
sooantie  van  toonen  toont  op  hare  wijze  weder  aan,  dat  het 
oor  waarschijnlijk  eene  eigene  trilling  kan  aannemen  en  dat 
er  dan  eene  bepaalde  voorkeur  bestaat  ten  aanzien  der  too- 
nen, die  gelijktijdig  worden  opgenomen.  —  Reeds  sauvbur 
wilde  zijne  kennis  aangaande  het  ontstaan  van  stoeten 
bezigen,  ora  daaruit  con*  en  dissonantie  te  verklaren. 
E.  FiSGHxa  *)  heeft  de  leer  der  pulsaties  en  combinatie- 
toonen  te  hulp  •  geroepen  om  daaruit  het  aangename  der 
ftccoorden  af  te  leiden  en  daardoor  tevens  de  grenzen  te 
bepalen,  binnen  welke  de  afwijkingen  van  de  oorspronkelijke 
zuiverheid  der  toonen  moesten  beperkt  blijven.  Tn  de  ge- 
schiedenis der  wetenschap  zal  men  van  tijd  tot  tijd  meer 
zulke  pogingen  aantreffen ;  het  zou  na  hier  de  plaats  zijn, 
om  nog  nader  over  dit  onderwerp  uit  te  weiden  ook  wat  be- 
treft de  deugdelijkheid  en  voortrefielijkheid  der  onderschei- 
dene accoorden;  maar  het  is  ligt  in  te  zien,  dat  die  naar 
mijne  wijze  van  beschouwing  eenvoudig  zullen  moeten 
worden  afgeleid  uit  de  grootere  of  kleinere  volkomenheid, 
waarmede  de  zamenstellende  toonen  als  blijvende  trillingen  te 
gelijk  in  het  oor  kunnen  bestaan ;  zoo  reeds  kan  men  beweren 
dat  b.  V.,  daar  de  toonen  4,  5  en  6  waarschijnlijk  beter  ge* 
lijktijdig  kunnen  bestaan  dan  10,  12  en  15,  het  duur-ac- 
coord  zal  te  verkiezen  zijn  boven  het  mol-accoord.  Eene 
breedere  behandeling  van  dit  onderwerp  ligt  niet  op  mijnen 

*)  Uéber  das    oknstische    Verh&ltmsn  der  Accorde.  Programm  den 
Ikrliner  Gymna$ium9  zum  Granen  Kloster.  1835.  p.  25. 
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wegi  te  minder  omdat  ik  daartoe  ten  deele  zou  moeien  treden 
in  eene  herhaling  en  uitbreiding  van*  hetgeen  boven  om* 
trent  de  opname  van  twee  gelijktijdige  toonen  werd  aan- 
gevoed.  —  Sc  geloof  mijne  gedachten  omtrent  combinatie- 
toonen  voldoende  te  hebben  uiteengezet  Ik  zal  niet  be« 
weren,  dat  alle  waarnemiiig  van  toon  berust  op  eene 
opgewekte  blijvende  trilling  in  het  oor;  de  waarneming 
van  een  verward  geloid  toont  ten  duidelijkste,  dat  in  bet 
oor  ook  eenvoudig  voortgeleide  golven  voortgaan»  en  de 
waarneming  van  toon  kan  voor  een  goed  deel  op  zulke 
voortgaande  golven  blijven  berusten ;  men  zou  mij  ook 
anders  de  voldoende  waarneming  eener  melodie  kannen 
tegenwerpen,  waar  stellig  vele  te  zamen  dissonerende  too- 
nen op  elkander  volgen  en  waar  voorzeker  het  oor  den 
tijd  niet  wordt  gelaten  om  zich  voor  eiken  toon  in  te 
rigten ;  de  spontane,  zonder  uitwendige  oQ^rzaak  optredende, 
toonen  echter,  welke  sommigen  wel  eens  vernemen,  schij- 
nen ten  deele  ook  voor  mijne  stelling  eener  blijvende  tril- 
ling te  spreken,  want  een  loutere  indruk  op  de  zenuw,  een 
druk  of  dergelijke,  zal  toch  wel  geen  regelmatigen  toon  te 
weeg  brengen.  Evenmin  als  ik  zou  beweren,  dat  wij  niet  zien 
wanneer  het  oog  niet  juist  geaccommodeerd  is,  evenmin  zon 
ik  beweren,  dat  wij  geen  toon  vernemen,  wanneer  het  oor 
niet  bepaald  voor  dien  toon  is  ingerigt ;  maar  evenzeer  als 
ik  mag  stellen,  dat  wij  eerst  dan  scherp  zien,  wanneer  het 
oog  onbewust  voor  den  gegeven  afstand  is  geaccommodeerd, 
evenzeer  stel  ik  ook,  dat  een  toon  eerst  regt  door  ons 
wordt  waargenomen,  wanneer  het  inwendig  oor  onbewust 
tot  zulk  eene  spanning  gebragt  is,  waarbij  het  zeer  ligt 
zelf  dien  toon  vermag  aan  te  geven,  en  dat  daarmede  eerst 
de  ware  en  juiste  opvatting  van  toon  aanvangt.  En  juist 
weer  de  afwijkingen,  die  in  de  getemperde  intervallen  kun- 
nen worden  toegelaten,  geven  een  bewijs,  dat  het  oor  niet 
volkomen  is  en  dat  het  dus  niet  ten  volle  en  zonder  weer- 
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stand  naar  den  aangegeven  toon  behoeft  te  gaan  trillen, 
waardoor  de  mogelijkheid  van  combinatie-toonen  wordt 
toegelaten. 

Om  te  besluiten:  De  combinatie-Uxmen  ontstaan  ten 
gevolge  van  de  eigene  spanning^  waarvoor  hei  oor  als  acus' 
titch  werktuig  vatbaar  ü  en  die  bij  de  opvatting  van  toon 
altijd  eenigermaite  in  hei  spel  komt :  de  voortgaande  trUUn" 
gen  worden  deehts  aan  een  gededte  van  het  géhed  mede' 
gedeeld;  het  oor^  of  liever  het  trillend  zamenstel^  kan^  ten 
gevolge  van  eene  eigenaardige  overhelling  tot  de  eenvoudigste 
trUUngen,  bij  het  aandringen  van  meer  dan  één  stelsel  van 
Khommelingen  eene  of  meer  lagere  trillingen  aannemen,  die 
edder  harmonische  ondertoonen  der  aangegeven  toonen  moeten 
:tjn,  dewijl  het  geheel  altijd  toch  voor  deze  toonen  gespannen 
wordt;  deze  neventoonen  zullen  zich  voortdurend  een  klein  ge- 
deelte der  telkens  van  buiten  toegevoerde  levende  kracht  toeêige- 
nen.  Con-  en  dissonantie  hebben  in  die  spanning  evenzeer  haren 
grond^  dewijl  juist  die  toonen  het  best  te  zamen  zullen  worden 
voaargenomen  en  den  cumgenaamsten  indruk  zullen  geven, 
die  het  gemakkelijkst  te  zamen  in  het    oor  kunnen   bestaan. 

En  hiermede  acht  ik  dit  onderwerp  afgehandeld ;  ik  heb 
den  zetel  der  combinatie-toonen,  even  als  vroegeren,  geplaatst 
in  het  oor,  maar  ik  heb  tevens  naar  mijne  meening  de 
hoofd-voorwaarden  aangegeven,  waaronder  zij  daar  kunnen 
worden  geduld ;  kan  het  nog  ter  aanbeveling  mijner  theorie 
strekken,  dan  wijs  ik  nog  op  dit  eene  punt,  dat  zij  toe- 
staat niet  alleen,  maar  tevens  het  middel  aan  de  hand  geeft, 
om  op  te  sporen,  welke  combinatie-toonen  het  beste  zul- 
len worden  gehoord,  en  dat  zij  b.  v.  het  eerst  de  toonen 
aangeeft,  die  het  naaste  bij  gelegen  zijn,  terwijl  alle  vroe- 
gere de  verst  afgelegene,  de  laagste  voorop  stellen,  een 
onderscheid  dat  haar,  na  de  inzage  van  het  tafeltje  van 
BaLLSTRöM,  tot  geen  gering  voordeel  zal  zijn.  Mogt  ik 
door  deze    behandeling   van    het   onderwerp  anderen,   die 
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meer  zich  met  eigene  waaroemitigen  kunnen  helpen  en  met 
meer  gehoor  voor  toon  zijn  bedeeld,  tot  een  nftder  proef- 
ondervindelijk onderzoek  hebben  opgewekt,  dan  reeds^geloof 
ik,  zal  zij  nut  genoeg  hebben  gedaan. 

Nog  eene  opmerking:  terwijl  bij  de  waarnemingen  yan 
het  oog  twee  trillingen  schijnen  zameii  te  vloeijen  tot 
eene  enkele,  daar  twee  kleuren  zich  bij  de  waarneming  tot 
eene  enkele  vereenigen,  zien  wij  daarentegen  bij  de  waar- 
nemingen van  het  oor  twee  trillingen,  dat  is  twee  toonen, 
afgescheiden  voortduren.  Het  schijnt,  dat  in  ons  oog  al- 
leen eene  opname  van  voortgaande  golvingen  plaats  heeft, 
waarbij  dan  tevens  het  beginsel  van  superpositie  van  klein- 
ste bewegingen  zijne  geldigheid  schijnt  te  verliezen ;  terwijl 
in  het  oor  de  voortdurende  afgescheidene  waarneming  op 
de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  blijvende  trillingen 
schijnt  te  berusten,  waarbij  genoemd  beginsel  ten  volle 
wordt  gehandhaafd.  Zulk  eene  wijze  van  beschouwen  is 
niet  bijzonder  gunstig  voor  platbau^s  theorie  omtrent  toe- 
vallige kleuren.  Dat  verschil  tusschen  oog  en  oor  mag 
wel  zamenhangen  met  de  bijzondere  structuur  van  beide 
deelen,  maar  kan  ook  in  verband  staan  met  de  rigting  der 
schommelingen,  welke  bij  alle  buigingen  en  afwijkingen 
bij  het  licht  transversaal,  en  bij  het  geluid  longitudinnnl 
ten  aanzien  van  den  straal  blijft. 


HET 
DALEN  VAN  DEN  BODEM  IN  NEDERLAND 

UIT   HET    OOGPUNT   OBft   GEOLOGIE    BEOORDEELD. 

DOOB 

W.    C.    H.    HTABING. 


VooT  weinig  tijds  is«  bij  de  Eonifiklijke  Akademie  van 
Wetenschappen»  het  zakken  ter  spraak  geweest  van  den 
bodem  m  Nederland,  en  hoewd  hier,  meer  bepaald,  een 
Dog  voortdnrend  sakken  in  den  tegenwoordigen  tijd,  be*- 
doeld  is  geworden,  aoo  hebben  er  evenwel  gedachtewisse- 
lingen plaats  gehad  over  veranderingen  in  de  hoogte- 
ligging van  andere  dan  de  hedendaagsche  gronden.  Wanneer 
er  van  dit  verschijnsel  gesproken  wordt,  kan  men,  mijns 
inziens,  niet  genoeg  aandringen  op  een  jnist  onderscheiden 
van  de  gronden,  waarover  men  handelt,  opdat  men  geen 
gevaar  loope  van  verschijnselen,  die  eeuwen  tijds  niteen 
liggen,  als  bewijsmiddelen  te  gebrniken  voor  defelfde  zaak. 

Ik  heb,  ten  dien  einde,  eene  poging  aangewend  om  de 
gronden  van  Nederland,  die  jonger  zijn  dan  de  tertiaire, 
in  eenige  afdeelingen  te  onderscheiden,  wier  ontstaan,  ach- 
tereenvolgens, in  verschillende  tijden  en  met  groote  tns- 
scheomimten  schijnt  te  hebben  plaats  gehad.  Bij  elke  af- 
deeling  heb  ik  getracht  om  de  voornaamste  ken  teekenen, 
die  voor  het  rijzen  of  dalen  van  den  bodem  pleiten,  op 
te  teekenen. 

Het  doel  dezer  mededeeling  zal  ik  bereikt  achten,  wan* 
neer  anderen  hierdoor  aangespoord  mogten  worden  om  mijne 
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waarnemingen,  soowel  als  de  daaruit  afgeleide  gevolgtrek- 
kingen, nader  te  onderzoeken  en  ten  gevolge  daarvan  hare 
juistheid  te  staven  of  te  wederleggen. 


L 

De  oudste  gronden,  die  zich  onder  Nederland  uitstrek- 
ken, en  naar  welker  aanwezen,  met  eenigen  grond  van 
zekerheid,  gegist  kan  worden,  zijn  waarschijnlijk  tertiaire 
zeevormingen.  Op  de  grenzen  van  Overijssel  en  van  het 
Zutphensche  komen  er  aan  den  dag,  op  20*  tot  SO  etlen 
boven  het  Amsterdamsche  Peil  of  de  gemiddelde  opper- 
vlakte van  de  zee;  ia  Limburg,  op  40  ellen  en  booger 
tot  120  ellen  zelfs ;  omstreeks  Antwerpen  ligt  de  opper- 
vlakte van  de  Crag-beddiageu  weinig  ellen  boven  de  zee. 
Qrootendeels  zijn  dit  strandvoimingen,  die  niet  op  den 
bodem  eener  diepe  zee  z^n  ontstaan,  maar  io  alle  geval 
bewijst  hare  hooge  ligging  boven  de  tegenwoordige  opper- 
vlakte  der  zee,  dat  zij,  na  haar  ontstaan,  oj^^erezen  ziJD 
of  dat  de  zee  is  gezakt ;  tegenovergestelde  oorzaken,  die 
evenwel  hetzelfde  verschijnsel  ten  gevolge  gehad  moeten 
hebben. 

Mogt  men  kunnen  bewijzen,  dat  er  van  deze  tertiaire 
strandvormingen  op  eene  zeer  groote  diepte^  van  100  ellen 
bg  voorbeeld,  onder  Nederland  uitgestrekt  liggen,  dan 
wi^e  er  hier  een  zakken  van  den  bodem  aan  te  nemen, 
te  gelijkertijd  met  een  rijzen  ai^n  de  grenzen  of  eene  zoo. 
genoemde  sohaalbeweging.  De  eenigste  waarneming,  welke  tot 
deze  veronderstdling  leiden  kan,  is  die  van  den  boorput 
te  Gorinchem,  waar  op  130  tot  180  ellen  diepte,  het 
voorhanden  zijn  van  tertiaire  versiteeniBgeo,  door  dea  Hoog- 
leeraar HARTIN6  is  aangewezen.  Maar  deze  versteeningen 
zijn  zoo  zeer  vermengd  met  hedendaagaehe  overblijfeels, 
dat  hier  moeijelijk  gedacht   kan   worden    aan  wa  liggen 
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op  de  plaats  van  ontetaan.  De  wording  van  dezen  grond 
onder  Gorinchem  schijnt  met  meer  waarschijnlijkheid  ge- 
steld te  knnnea  worden  in  de  laatste  tijden  van  het  di- 
luviale  of  de  eerste  van  het  alluviale  tijdperk. 

Hetzelfde  schijnt  men  te  moeten  aannemen  van  de  zoet* 
water-  en  landechelpen,  die,  blijkens  dezelfde  waarnemingen, 
onder  Gorinchem  op  eene  diepte  van  90  tot  120  ellen 
atnimig  sijn.  Het  zijn  waarschijnlijk  voorwerpen  nit  het 
Loss  van  den  Bijn  en  Belgié?,  die  hier  echter  niet  in  klei, 
raaar  in  eandgrood  voorkomen;  en  daardoor  alleen  reeds 
aandaiden»  dat  zij  uit  hunne  oorspronkelijke  plaatsen  van 
ontstaan,  weggevoerd  zijn  geworden.  Hun  overvoeren  naar 
de  tegenwoordige  ligplaats,  kan  mede,  naar  de  meeste  waar- 
schijnlijkheid, gesteld  worden  in  het  overgangstijdperk  van 
bet  diluvium  tot  het  allnvium.  Men  kan  dan  veronder- 
stellen  dat  hier  eene  geweldige  diepte,  in  het  dilnviale 
tijdperk  ontstaan,  aangevuld  is  geworden  eerst,  en  terwijl 
die  met  zeewater  vervuld  was,  door  afspoel sels  van  ter* 
tiaire  gronden,  en  later  door  die  van  het  diluviale  Loss, 
tijdens  hier  een  zoetwater-meer  was  ontstaan.  Dat  later 
ook  hier  weder  see-  of  brak  water  gestaan  heeft,  blijkt  uit 
enkele  zeeschelpen,  die  de  Gorinchemsche,  zoowel  als  de 
Heasdensehe  boorput,  hebben  opgeleverd. 

Een  dalen  van  de  tertiaire  gronden,  die  Nederland  be- 
grenzen, en  waarvan  er  waarschijnlijk  ook  andere  meer  in 
de  diepte  liggen,  schijnt  dus  niet  aanneemlijk ;  maar  een 
oprgzen  daarentegen,  althans  langs  de  grenzen,  is  niet  te 
veérspreken. 

IL 

Het  tweede  tijdperk,  dat  bij  de  wording  van  Nederland 
m  aanmerking  komt,  is  datgene,  waarin  de  diluviale  gron- 
den herwaarts  werden  overgevoerd.  Daar  latende  op  welke 
wijze  Bulks  heeft  plaats  gehad,  en  of  zee*  dan  wel  zoet- 
v&ter  toenmaals  deze  streken  bedekt  heeft,    zeker  is  het. 
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(kt  het  diluviam  onder  water  is  gevormd.  Mogt  men  al 
aan  een  ontstaan  door  bergijs  uit  het  Zuiden  hechten, 
voor  een  gedeelte  van  dit  diloviom ;  dat  gedeelte,  hetwelk 
uit  het  Noorden  afkomstig  is,  kan  men  tot  dus  verre 
door  geene  andere  wording  dan  onder  water  verklaren, 
zonder  in  ongegronde  hypothesen  te  vervallen.  Het  genoeg- 
zaam geheel  en  al  ontbreken  van  lagen  in  dit  diluviom, 
de  merkwaardige  door  elkander  gekronkelde  vorm,  die  aan 
de  kleibeddingen  «igen  is,  en  meer  andere  kenteekenen, 
wijzen  daarenboven  op  een  ontstaan  in  sterk  bewogen  wa- 
ter. De  hoogte»  die  de  oppervlakte  van  het  diluviam  iu 
Gelderland  bereikt,  is  die  van  60  tot  100  ellen  boven  de 
zee,  en  dus  zijn  deze  gronden  na  hun  ontstaan  gerezen, 
of  dat  dezelfde  uitkomst  geeft,  de  zee  is  gezakt  Voor  het 
eerste  gevoelen  pleiten  teekenen  van  bewegingen,  die  er 
in  de  diluviale  gronden  schijnen  te  hebben  plaats  gehad, 
en  waartoe  eene  verschuiving  of  faille^  bij  Amhena  waar- 
genomen, gebragt  moet  worden,  even  als  het  hellen  der 
lagen,  zoo  er  lagen»  hoe  weinig  zij  dan  ook  te  beduiden 
mogen  hebben,  aanwezig  zijn.  Maar  het  meest  overtuigend 
bewijs  voor  een  rijzen  van  den  grond  uit  het  diluviale 
tijdperk,  ligt  in  de  bekende  hoogliggende  zeestranden  van 
Bretagne,  Engeland,  Schotland,  Holstein,  Denemarken  en 
Scandinavië,  welke,  hier  en  daar,  bedekt  z^n  met  rol- 
steenen  en  dus  tot  geen  jonger  tijdperk  dan  het  diluviale 
behooren.  Is  men  gedwongen  om,  voor  de  omringende  stre- 
ken, een  rijzen  aan  te  nemen,  dan  zal  men  zulks  wel  even- 
eens voor  Nederland  dienen  te  veronderstellen. 

m. 

Na  de  verhefSng  der  diluviale  gronden  boven  de  wateren 
waarin  zij  bezonken,  is  hunne  oppervlakte  door  waterstroo- 
men vervormd  geworden.  Zij  zijn,  gedeeltelijk,  tot  effene  en 
waterpas  liggende  zandgronden  gelijk  gespoeld,  en  de  menig- 
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vuidige  dilttviaalbeoTek  met  gerolde  steenen  en  leem,  zijn 
geloefd  en  oitgestroomd,  iets  dat  vooral  bij  deze  gronden, 
in  ODse  noordelijke  proTinciên,  duidelijk  is  waar  te  nemen, 
Dese  veggeatroomde.  in  waterpasse  lagen  liggende,  gronden 
kan  men  ter  onderscheiding  met  den  naam  van  Zand-dilu- 
vinm  bestempelen.  Zij  bevatten,  slechts  bij  enkele  uit- 
zonderingen, gerolde  steenen,  en  leem  niet  anders  dan  in 
regelmatig  waterpas  liggende  laagjes,  terwijl  fijne  grind, 
nimm»  meer  dan  de  grootte  van  erwten  bereikende,  dik- 
vijb  voorkomt. 

Onder  Holland  schijnen  zij,  overeenkomstig  de  waarne- 
mingen bij  verschillende  boorputten  opgedaan,  regelmatig 
aan  te  yangen  op  50  ellen  diepte  onder  de  zee,  en  zeer 
waarscb^nlijk  is  het,  dat  uit  deze  zanden,  onze  zeebodems, 
stranden  ^i  duinen  ontstaan  zijn«  en  dat  zij  hier,  in  het 
laatste  tijdperk  hunner  wording,  in  zeewater  bezonken  of 
later  door  de  zee  vervormd  zijn  geworden. 

Dat  met  de  wording  van  deze  zandgronden  het  dilnviale 
tijdperk  is  besloten,  of  het  alluviale  begonnen,  is  duidelijk 
uit  hunne  r^lmatige  ligging,  op  het  diluvium  met  ge- 
rolde steenen  en  onder  de  alluviale  gronden.  Klei  en  veen, 
gel^k  het  alluvinm  oplevert,  tindt  men  nimmer  door  dit 
zand  bedekt.  Geheel  te  verwerpen  is  daarentegen  de  mee* 
ning  niet  dat  er,  gedurende  hunne  wording,  nog  dieren 
geleefd  hebben  uit  den  diluvialen  tijd,  en  dat  de  beende- 
ren van  Olifanten  en  het  Rund  der  voorwereld,  die  menig- 
vuldig  hier   te   lande   voorkomen,   in   dit   zand  bedolven 


Yoor  de  verklaring  der  wording  van  het  dilnviaalzand, 
is  het  niet  noodzakelijk  om  eenen  anderen  hoogte-stand 
van  de  zee  aan  te  nemen  dan  de  tegenwoordige.  Een  later 
rijzen  of  dalen  van  den  grond  is  niet  noodig,  want  wan- 
neer er  slechts  eene  onbepaalde  lengte  van  tijd  wordt 
verondersteld,  dan  schijnen  regenwaterstroomen  voldoende 
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om  deze  vervorming  van  het  dilavinra  veroorzaakt  te  kun- 
nen hebben,  gepaard,  gelijk  van  lelve  spreekt^  met  snel- 
vlietende  rivieren  die  zulke  versohijaselen  tewe^  hebben 
knnnen  brengen,  als  datgene  wat  er  te  Gbrinehem  heeft 
plaats  gevonden. 


Bij  het  hedendaagsche  t^dvak,  of  het  alluvinm,  kunnen 
alleen  in  de  zoogenoemde  zeeprovitictën  van  Nederland, 
onderling  in  ouderdom  verschillende  afdeelingen  worden 
onderscheiden.  Men  dient  zich  tevens  voor  te  stellen, 
dat  men  hier  met  geene  vormingen  te  doen  heeft,  die 
regelmatig  begonnen  en  geëindigd  zijn,  om  weder  door 
andere,  even  regelmatig  te  worden  opgevolgd.  Slechts  de 
tijden  van  begin  bij  elke  afdeeling  volgen  elkand«r  re- 
gelmatig in  tijdsorde  op,  maar  van  sommige,  zoowel  van 
oudere  als  jongere,  gaat  de  wording  nog  heden  ten  dage 
voort,  terwijl  die  van  andere  reeds  voor  eeuwen  geëindigd 
is.  Zoo  was  het  ontstaan  van  eenen  diepen  zeebod^n  in 
de  omstreken  van  Amsterdam,  lang  voor  de  Christelijke 
jaartelling  reeds  geëindigd;  terwijl  daarentegen  de  klei« 
lagen,  welke  niet  lang  daarna  bezonken  zijn,  in  het  IJ 
nog  steeds  voortgaan  met  in  dikte  te  vermeerderen,  doch 
vlak  in  de  nabijheid  in  de  Buikslotermeer,  reeds  voor 
eenwen  opgehouden  hebben  met  aangroeijen  en  zelfs  door 
eene  dikke  laag  veen  bedekt  zijn  geworden « 

IV. 

Als  de  alleroudste  lagen  van  het  alluvium,  is  zeker  die 
zeebodem  te  beschouwen,  welke  onder  Amsterdam  en  Pur- 
merende op  20  el  diepte  begint  en  op  50  ellen,  omstreeks, 
overgaat  in  diluviaalzand.  De  Diatomeën-^klei,  door  den 
Hoogleeraar  harting  te  Amsterdam  aangewezen  en  die 
zich,  omstreeks  op  dezelfde  diepte,  ook  onder  Pnrmerende 
uitstrekt,  schijnt  hiertoe  te  behooren;  doch  overigens  ken- 
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schetst  sich  deze  grond  9  door  Oêtrea  Uppopua^  Mactra 
9olida,  PkoloB  cri^9(xia  en  andere  aohelpeni  die  niet  aan  brak- 
water  of  un  binnen*zeoën,  gelijk  de  Zoidersee,  eigen  zijn ; 
maar  thans  hier  te  lande,  alleen  langs  de  Noordzeestran- 
den worden  opgeworpen.  Dat  er  tevens  tertiair-schelpen 
in  Toorkomeny  schijnt  niet  weersproken  te  kunnen  worden, 
en  zal  waarsob^iili)k  ook  hier,  even  als  bij  den  pot  te 
QonncheiB,  verklaard  moeten  worden  door  eene  vermen- 
ging van  nieuwere  met  oudere  gronden. 

Tot  bel  vermoeden  dat  deze  zeebodem  na  zijn  ontstaan 
geakt  of  gevezen  zonde  zijn,  wordt  dooi  geen,  anders 
onverklaarbaar,  verschijnsel  aanleiding  gegeven.  Er  zijn 
geene  redenen  om  niet  aan  te  nemen»  dat  hij  zich  op 
syoe  tegenwoordige  ligplaats  giavormd  heeft  eau  zonder  ver* 
anderingen  aldaar  is  blijven  liggen. 

V. 

Op  dezen  zeebodem  vindt  men,  in  Zuid-  en  Noord- 
Holland  en  ook  in  Frieslaad  en  Groningen,  algemeen  eene 
laag  zand  Terbreid,  die  allerwege  door  het  voorkomen  van 
den  platten  SUjkmossel  (TrigmMa  fdperüa  lam)  geken* 
merkt  wordt*  Meo  vindt  die  ^ermepgd  met  Cardium  échdê^ 
TdUna  BcèUMa  en  Liiarim  Uttcrea^  allen  weekdieren  die 
a&Q  binnen-zeeën,  als  de  Zeeuwsdie  stroomen,  de  Zuider- 
zee en  de  Wadden,  eigen  zijn.  De  genoemde  slijkmossd 
is  zelfs  zoo  zeer  kenmerkend  voor  deze  binnenwateren, 
dat  sy  genoegzaam  nimmer  óp  onze  Noordzee-atranden 
vooikomt,  maar  wel  algemeen  levend  op  de  Zeeuwsche 
stroomen  en,  hoewel  in  minder  hoeveelheid,  ook  op  de 
Wadden,  Zeet  merkwaardig  is  het,  dat  op  dien  voorma- 
ligen  bodem  nwgens  de  gewone-  filqkmossel  {Mya  arenaaria) 
Toorkomt,  die  evenwel,  ^tegenwoordig,  de  meest  algemeene 
schelp  is  van  de  Wadden  en  de  Zuiderzee. 
De  oppervlakte  van  deze  binnenzee-bodem  ligt,  in  Hol* 
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land,  van  vier  tot  zeven  el  onder  de  gemiddelde  opper- 
vlakte  der  zee.  Het  zand,  dat  onder  de  klei  der  Zuid- 
en  Noord-Uollandache  droogmakerrjen  ligt,  behoort  hiertoe. 

VI. 

De  oppervlakte  dezer  klei  der  Hollandsche  droogmake- 
rijen, ligt  gemiddeld  vier  el  onder  de  zee.  Meestal  bedekt 
zij  het  zand,  maar  aoma,  zoo  als  in  het  Haarlemmermeer 
op  onderscheiden  plekken  en  in  de  Wormer,  ligt  bet  zand 
onbedekt  maar  evenwel  op  gel^ke  hoogte  met  de  kleL  Deze 
laatste  heeft  klaarblijkelijk  slechts  de  laagten  in  het  zand 
aangevuld.  De  klei  bevat,  gelijk  meestal  de  alloviale  klei- 
gronden,  geene  schelpen  hoegenaamd,  maar  wel  zee-  en 
zoetwater-Diatomeën,  zoodat  zij  in  een  naaow  verband  met 
de  onderliggende  binnen-zeevorming  schijnt  te  staan.  De 
klei  schijnt  bezonken  te  zijn,  toen  er  geene  sterke  ge- 
tijen  meer  in  deze  wateren  heen  en  weder  vloeiden,  en 
er  rnst  genoeg  aanwezig  was,  voor  het  bezinken  van  fijne 
stoffen.  Men  kan  alzoo  aannemen,  dat  zij  in  diep  wa- 
ter, eenen  zeearm  als  het  IJ,  is  ontstaan  en  men  behoeft 
haar  niet  als  schor-  of  kwelderklei  te  beschouwen.  Was 
dit  laatste  noodzakelijk,  dan  had  meti  hier  een  schooii 
bewijs  voor  het  zakken  .in  later  tijden  van  deze  gronden. 
Want  schorren  of  kwelders  ontstaan  oitslnitend  op  zand- 
banken, die  zich  boven  de  ebbe  verheffen,  en  worden  door 
den  vloed  aangevoerd,  zoodat  alsdan  de  ebbe  toenmaals 
in  het  Haarlemmermeer  6.8  el  onderde  tegenwoordige  ebbe 
te  Katwijk,  en  de  vloed  4.9  onder  den  vloed  aldaar,  zonde 
hebben  moeten  staan. 

Noch  bij  deze,  noch  bij  de  vorige  afdeeling  vim  het 
Nederlandsch  allaviam,  bestaan  er  dns  redenen,  die  eene 
verandering  in  de  hoogte-betrekking  tnsschen  de  opper- 
vlakte der  zee  en  van  deze  gronden,  moeten  doen  veron- 
deritellen. 
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VII. 


De  klei  nit  het  vorige  tijdperk  is  ia  UoÜand  bedekt 
met  laag  veen»  terwijl  een  dergelijk  veen  in  Drecbterland» 
Friesland  en  Qroningen  onmiddelijk  en  zonder  daartas&chen 
liggende  klei,  op  het  zeezand  met  den  platten  Slijkmossel 
ligt  Hier  echter  iè  dit  veen,  voor  een  groot  gedeelte, 
overdd^t  door  klei  en  vertoont  zich  due  als  zoogenoemde 
Denie. 

Tot  het  veen  dat  in  dit  tijdperk  ontstaan  is»  behooren 
alle  lage  veenen  van  Noord-  en  Zuid-Holland  en  van  Utrecht, 
en  ook  in  de  andere  provinciën,  zal  men  waarschijnlijk 
bei  eerste  begin  der  lage  veenen  tot  hier  moeten  terng 
brengen;  wel  te  verstaan  echter,  dat  de  lage  veenen  zijn 
Uijvw  voortgroeijen,  om  het  zoo  te  noemen,  en  dat  zij 
op  vele  plaatsen  nog  voortdurend  aangroeijen,  evenzeer 
als  zij,  op  nog  meerdere,  verminderen  door  vertnrven  en 
vegspoelen. 

De  oppervlakte  dezer  veehen  in  Holland  is  gelijk  aan 
den  omringenden  waterspiegel  ofweinige  palmen  daarboven. 
Ia  die  waterspiegel  gelijk  aan  de  oppervlakte  der  ebbe, 
sooals  bij  de  zoogenoemde  boezemlanden,  dan  ligt  het 
?een  eveneens  met  de  ebbe  gelijk.  Wordt  daarentegen, 
door  nitmalen  de  waterspiegel,  in  polders  en  droogmake- 
rijen, verlaagd,  dan  zakt  ook  in  dezelfde  rede  het  veen. 
Door  opdroegen  krimpt  de  veenmassa  zoo  zeer  in  een  dat, 
onder  anderen,  het  voormalige  eiland  de  Yennip,  in  het 
Haarlemmefmeer,  thans,  een  paar  jaar  na  het  droogmaken, 
reeds  meer  dan  een  el  of  ^  van  de  dikte  der  veenmassa 
vaamit  het  bestaat,  ineen  gezakt  is. 

In  dit  of  in  het  voorafgaande  tijdperk,  moet  men  de 
vording  aannemen  van  een  zeer  merkwaardig  zeestrand, 
dat  op  verschillende  plaatseui  zoo  niet  overal,  den  bodem 
dei  Hollandsche  bnitenduinen  vormt.     Het  bevat  Mactra 
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aolida  en  Venuê  gaUinOj  is  daardoor  duidelijk  overeenko- 
mende met  het  tegenwoordige  atrand  der  Noordasee  en  ver- 
schilt van  dien  binnenzee^bodem  nit  e«i  yroeger  tijdperk» 
welke  op  den  bodem  van  het  Haarlemmermeer  ligt.  Maar, 
ook  door  de  ligging  zijner  oppervlakte,  verschilt  hij  daar- 
van aanmerkelijk ;  want  deze  ligt  gelijk,  zoo  niet  hoog^, 
dan  de  tegenwoordige  gemiddelde  oppervlakte  der  zee. 
Dit  toont  klaarblijkelijk  aan,  dat  dezelfde  hoogte-stand 
der  zee  als  de  tegenwoordige,  ook  toenmaals  op  de  Hol- 
landsche  kast  aanwezig  was  en  dat,  zoo  men  voor  Hol- 
land een  zakken  van  den  bodem  aan  wil  nemen,  dit  niet 
toepasselijk  is  op  het  strand  waarop  een  groot  gedeelte 
der  dainen  rast,  hetwelk  veeleer  iets  gerezen  dan  gezakt 
zoude  moeten  zijn.  Te  Overveen,  bij  Haarlem,  vindt  men 
dit  strand  onder  de  afzanderijen ;  te  Noordwijk  aan  den 
voet  der  duinen,  te  Oostvoorne  eveneens  en  in  zeer  vele 
lage  duinpannen  Hgt  het  aan  of  zeer  nabij  de  oppervlakte. 

Dat  deze  stranden  niet  jonger  zijn  dan  dit  tijdperk, 
blijkt  uit  het  daarboven  liggen,  tusschsn  Katwijk  en 
Noordwijk,  van  kleigronden  uit  het  navolgende  tijdperk. 
Om  zijne  wording  te  verklaren  zal  men  voor  de  omstre- 
ken van  Noordwijk  en  Haarlem  moeten  aannemen,  dat 
toenmaals  de  tegenwoordige  biunenduinen,  de  buiten*  of 
zeeduinen  waren,  en  dat  de  tegenwoordige  buitenduinen, 
thans  deze  stranden  overdekkende,  of  niet  bestonden  of 
zooveel  verder,  westwaarts,  in  de  zee  lagen  dat  zij  achter 
zich  nog  ruimte  openlieten  voor  eenen  inham  waarin 
zich  het  zeewater  vrij  kon  bewegen. 

Tn  dit  tijdperk  van  het  ontstaan  der  lage  veenen,  moet 
men  ook  het  ontstaan  stellen  der  bosschen,  waarvan  de  over- 
blijfsels in  deze  veenen  voorkomen,  en  wel  in  zulk  eenegroote 
hoeveelheid  en  zoo  algemeen,  dat  laag  veen  zonder  kienhoat 
of  grondhout,  eene  zeldzame  uitzondering  is  op  den  tegel. 
En  geen  wonder,  want  de  toestand  van  een  laag  veen,  dat 
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aan  zieh  zelven  overgelaten  is,  eu  niet  door  den  mensch 
en  Toonl  door  e^n  vee  kaal  wordfc  gehouden,  is  die  van 
bosch.  Van  de  booge  veenen  en  van  de  groote  wonden, 
die  daaraan  ten  grondslag  liggen^  wordt  bier  nn  niet  ge-^ 
sproken.  Zeker  zijn  d&ae  ook  reedsr  voorhanden  geweest 
in  dit  tijdperk,  maar  hfln  aanwezen  reikt  zooveel  verder 
in  de  historische  tijden  voomit  dat  m^en  de  stellige  be* 
wijsen  van  menschelijke  knnstvlijt,  als  gelifkt^dig,  aan- 
treft met  het  nog  in  vollen  wasdom  staan  dezer  wouden ; 
en  dat  dns  een  later  aanwezen  beter  te  bewijzen  is  dan 
een  vroeger. 

De  bossohen  in  de  lage  veenen  bedolven,  leveren  het 
voornaamste  verscbjjneel  op,  dat  voor  het  zakken  van  onzen 
bodem  pldt;  want  deze  bossohen  zijn  naauw  verbonden 
of  komen  liever  geheel  overeen,  met  de  bekende  onder- 
zeesche  bossohen,  die,  in  Oroot-Brittanje  en  elders,  een 
zakken  van  den  bodem  in  den  allnvialen  tijd,  als  onwe< 
derieghaar  seker  hebben  doen  aannemen.  Eene  naanwkeu* 
rige  stndie  van  dat  verschijnsel  en  het  verkregen  van  een 
dnidelgk  begrip  van  de  wijze,  waarop  het  houtgewas  in 
de  lage  veenen  gegroeid  heeft,  is  dus  onvermijdelijk  alvo-* 
rens  men  daarnit  zulke  gewigtige  gevolgtrekkingen  mag 
afleiden. 

Dat  deze  bossohen  opgegroeid  zijn  op  de  plaatsen  waar 
men  ze  tegenwoordig  aantreft,  is  ontwijfelbaar  zeker.  De 
wijze,  waarop  het  kienhont  gevonden  wordt  in  het  veen, 
dit  bij  droogmakerijen  bloot  komt  en  tot  op  den  bodem 
toe  naaawkenrig  kan  worden  bezien,  bewijst  dit  onweder*^ 
legbaar.  Het  kienhont  komt  daar  voor  als  van  boomgewas 
afkomstig  dat  onder  verschillende  omstandigheden  geleefd 
berft.  Het  zijn  boomstammen  en  stronken  van  Eiken, 
Dennen  {Pinua  mfloestria)  en  groote  Berken,  of  de  takken 
en  stronken  van  Elzen-»  en  Berken  struikgewas.  Andere 
bontsoorten  vindt  men  zeldzaam.  De  overbiijfsels  van  strui* 
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ken  liggen  in  den  regel  boven  die  der  boomen  en  soms 
zelfs  digt  onder  de  oppervlakte.  De  boomstammen  liggen 
daaronder,  afgescheiden,  doch  in  de  nabijheid»  van  de 
stronken  waartoe  zg  behooren,  maar  niet  geheel  en  al  op 
den  bodem  van  het  veen.  De  stronken  dezer  stammen  zijn 
in  het  veen  zelve  geworteld  en  zullen  wel  meestal  tot  in 
den  ondergrond  reiken,  maar  de  hoogte  waarop  zij  zich 
bevinden  is  zeer  verschillend.  In  den  Znidplaspolder  b.  t. 
vindt  men  zware  eikenstronken,  die  2  tot  4  el  boven  den 
onder  het  veen  liggenden  kleibodem,  en  slechts  een  half 
el  onder  de  oppervlakte  van  het  veen  geworteld  staan.  Dat 
de  boomstammen  geenszins  overal  met  den  top  naar  de- 
zelfde windstreek  gerigt  liggen,  is  uitgemaakt.  Tot  deze 
iieening  heeft  aanleiding  g^veu  dat  zij,  op  dezelfde  kleine 
plek  die  bij  eene  turfdelving  overzien  kan  worden,  ook 
gewoonlijk  eene  gelijke  rigting  hebben. 

Het  verklaren  van  deze  verschijnselen  door  het  groeijen 
van  bosschen  op  den  veengrond  aan  te  nemen,  biedt  wei- 
nig moeijelijkheden  aan,  wanneer  men  bedenkt  >  dat  nog 
tegenwoordig  de  lage  veenen  die  de  bewoners  ongemoeid 
laten,  zelfs  d^ne  die  nog  drijvende  zijn  in  de  gedaante 
van  drijftillen,  met  struikgewas  en  groote  elzen  van  tien 
ellen  hoogte  bedekt  zijn;  dat  men  alom  in  Holland  groote 
boomen  ziet  groeijen  of  op  veengrond,  die  slechts  door 
eene  zandkorst  van  weinige  palmen  dikte  bedekt  is,  of 
zelfs  in  den  zwarten  veengrond  zelven  zonder  eenige  be- 
dekking van  zand  of  klei;  dat  zoolang  zijne  oppervlakte 
met  die  van  het  water  gelijk  ligt,  het  veen  geheel  door 
het  water  is  uitgezet  en  alle  voorwerpen  die  daarop  liggen, 
als  omgewaaide  boomstammen  en  doode  booiqstronken, 
waarvan  de  wortels,  die  deze  bij  haar  leven  op  het  veen 
ondersteunden,  weggerot  zijn,  naar  den  bodem  doet  zinken; 
en  dat  eindelijk  de  bekende  reiziger  dbsob,  nog  voor  wei- 
nig   tijds,    een    moeraswoad  in  Virginië  heeft  bezocht  eu 
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twsohieven»  hetwelk  volkomen  overeenstemt  met  datgene 
wat  onae  lage  veenen,  tijdens  zij  met  bosschen  bedekt 
waren,  geveest  moeten  zijn.  Een  groot  gedeelte  van  dit 
Amerikamnscbe  wood,  bestaat  nog  uit  drijftil,  die  zelfs  door 
de  zwaarte  van  een  mensch  in  golvende  beweging  gebragt 
kan  worden  en  evenwel  groeit  er  op  dien  bodem  een  wond 
van  groote  Cypressen  {Taxodium  disttcium). 

liet  aannemen  van  de  mogelijkheid  dat  er  hoornen  ge- 
groeid hebben  op  eene  diepte,  die  thans  onder  de  gemid- 
delde  oppervlakte  der  zee  ligt,  biedt  aldus  geene  zwarig- 
heid aan,  zoodra  men  sleehts  veronderstellen  kan,  dat  deze 
boomen  tijdens  hunnen  groei  op  veen  hebben  gestaan.  In 
de  meeste  gevallen  is  dit  aannemelijk,  want  meestal  liggen 
boomstaaimen  en  veen  of  derrie  te  zamen.     Maar  het  zeer 
gewigtige  feit   valt   niet  te  ontkennen,  dat  er  ook  boom- 
stammen  hier  te    lande    voorkomen,  waarvan  de  stronken 
niet  in  het  veen  zelve,  maar  in  den  ondergrond  geworteld 
staan,  en  die  dus  geleefd  hebben  tijdens   deze  ondergron- 
den gdijk    waren  met  de  gemiddelde  oppervlakte  der  zee 
of  minstens  gelijk  in  hoogte  met  de  ebbe.  Ook  van  velen 
dezer  is  het  voorkomen  nog  verklaarbaar  wanneer  zij,  zoo» 
als  in  de  Dollardlanden,  in  de  nabijheid  van  Dokkum,  op 
de  knst  van  Texel,  of  nabij  den  Hoek  van  Holland,  gelijk 
met  of  weinig  palmen  onder  de  ebbe  geworteld  staan.  Men 
kan   toeh   veronderstellen    dat    de    gronden,  waarop    deze 
hoornen  in  dit  lang  verloopen  tijdperk  groeiden,  toenmaals 
oitwaterden  op  eeuen  lagen  ebbestand.  Genoegzaam  overal 
langs   onze   kusten   is   tegenwoordig   de  ebbe  langduriger 
dm  de  vloed ;    dit  kan  toenmaals  evenzeer  hebben  plaats 
gehad   en   daarom  is  het   aannemen  van  eenen  waterstand 
der  bmnenwateren,  zelfs  eenigzins   lager   dan    de   gemid- 
delde <^pervlakte   der  zee  niet  geheel  te  verwerpen.     De 
hoogte    der   vloeden   op  onze   kusten   en  in  de  zeegaten, 
verschillen  tusschen  2  el  boven  en  0.5  beneden  het  Am- 
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sierdamsehe  peil;  die  der  ebben  tnsBchen  2  el  en  0.15 
onder  A.  P.  terwyl  de  gemiddelden  insechen  0.S5  el  bo- 
ven en  0.37  beneden  A.  P.  wankelen.  Hoe  ligt  is  er 
dns  eenen  toestand  te  veronderstellen  waarin,  sonder  een 
later  zakken  van  den  bodem  aan  te  nemen,  boomen  ge- 
groeid kannen  hebben  tot  op  een  el  diepte  onder  A.  F. 
of  de  gemiddelde  oppervlakte  der  Noordzee? 

Vindt  men  echter  boomstronken  op  eene  diepte  vtn  4 
ellen  onder  de  see^oppervlakte  in  zand  en  klei  geworteld 
en  de  stammen  daarneven  liggen*  tot  een  doideiijk  bewijs 
dat  er  op  deze  diepte  boomen  g^;roeid  hebben,  dan  eervt 
mag  men  in  het  zakken  van  den  bodem  de  oorzaak  zoe- 
ken  van  dit  anders  voor  ons  onverklaarbare  verschijnsel. 
Het  blyft  evenwel  een  geheel  op  zich  zelf  staand  feit  dat 
misschien,  bij  herhaling  der  waarneming  op  andere  plaat- 
9en,  nog  tot  eene  meer  eenvoudige  verklaringawijze  kan 
aanleiding  geven. 

In  alle  geval  sohgnt  men  dit  als  het  eenigste  bewijs- 
middel te  moeten  bescboawen,  waardoor  men  geregtigd  is 
om  de  gronden  in  dit  tijdperk  ontstaan,  als  in  later  tij- 
den gebakt  aan  te  nemen. 

VIIL 

Nadat  de  veengronden  van  het  vorige  tijdperk  waren 
ontstaan  en,  op  vele  plaatsen,  in  dikte  en  nitgebreidheid 
nog  aanhoudend  bleven  toenemen,  zrjn  zij  in  Zuid-Uolland 
en  Utrecht  door  kleigrondën  overdekt  geworden,  waarvan 
de  oorsprong,  geheel  in  overeenstemming  met  de  overleve- 
ring, aan  den  Bijn  moet  worden  toegeschreven.  Be  klei- 
landen  van  Muiden  tot  Utrecht  en  die  van  Katwijk  tot 
dezelfde  plaats,  liggen  zoo  naaow  verbonden  met  de  aan- 
slibbingen van  den  Bijn,  dat  het  niet  twijfelachtig  is  of 
beide  hebben  denzelfden  oorsprong.  Soortgelijke  klei  ligt 
er  ook  in  de  omstreken  van  Delft.  De  oudste  aanslibbin- 
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gen  aan  den  moud  yan  den  IJasel,  in  bet  Mastebroek, 
die  mede  op  eene  dikke  veenlaag  liggen,  schijnen  ook  in 
dit  tijdperk  ontataan  \&  zijn ;  maar  vooral  ook  moeten 
daartoe  gebragt  worden  de  uitgeatrekte»  algemeen  op  veen 
of  derrie  metende  kleigronden  van  Drechterlandi  Friesland 
en  Groningen,  in  zoover  die  voor  het  aanleggen  der  be« 
dijkingen  zijn  bezonken. 

In  dit  tgdperk  moet  voorzek^  het  aanleggen  der  Wier« 
den  of  Terpen  in  Friesland  en  Groningen  worden  gesteld» 
die  de  zeer  opmerkenswaardige  bijzonderheid  hebben,  dat 
zij  nitsloitand  voorkomen  binnen  de  ondate  dijken  waar- 
van de  sporen  nog  aanweaig  zjjn. 

De  bewijsgronden  voor  het  zakken  van  den  bodem,  die 
uit  de  ligging  dezer  gronden  ontleend  kunnen  worden, 
hebben  betrekking  op  de  overblijfselen  van  mensehelijke 
konstvlijt,  welke  tot  dit  tijdperk  behooren. 

De  Wierden  in  Groningen  en  Friesland  bestaan  geheel 
en  al,  en  tot  op  eene  zekere  diepte  onder  den  grond,  nit 
door  de  bewoners  te  zanten  gebragte  voorwerpen,  waarvan 
er  vele,  volgens   de  ondheidkenners,  behooren  tot  de  tij- 
den der  Bomeinen.     De  groote  massa,  waaruit  zij  zamen* 
gesteld  zijn,  schijnt»  vooral  ten  aanzien  der  onderste  lagen, 
oit  te  samengehoopte  moerasplanten  en  mest  van  hnisdie'- 
ren  te  bestaan,  das  juist  nit  datgene  wat  men  veronder* 
stellen  kan  dat,  vo<Nr  deze  herdersvolken,  het  eerst  bij  de 
bnid  lag.     Want  men  moet  zich  de  kweldergronden  uit 
dat  tijdvak  niet  voorstellen  als  de  tegenwoordige  van  Qro« 
niagen  en  Friesland,  die  voortdurend  kaal  gehouden  wor* 
den   door    het    weidende    vee,    maar  als  de  zoogenoemde 
Eirdoezesi  van  het  Kampereiland,  of  als  de  aanslibbingen 
nn  het  U,   begroeid  met  eene  welige  en  digte  planten* 
giod  van  hoog  opschietende   moeraagewassen.     De  onder^ 
zijde  der  Wierden    moet    nu  uitwijzen    of  zij    op   eenen 
grond  liggen,  die  vroeger  hooger  dan  tq^nwoordig  geweest 


is ;  maar  dit  schijnt  niet  het  geval  te  zijn.  Zij  schijnen 
namelijk  op  eenen  grond  te  liggen,  die  omstreeks  eeoe 
gelijke  hoogte  heeft  met  de  tegenwoordige  ebbe,  en  daaruit 
mag  men  afleiden  dat  men  begonnen  ia  om  ze  op  landen 
aan  te  leggen,  die  bij  ebbe  droog  lagen,  ten  einde  bij  den 
vloed  tot  wijkplaataen  te  dienen  voor  de  herders  en  voor  h on 
vee.  Zouden  echter  deze  gronden  gezakt  zijn  maar  even- 
redigheid van  hetgene  men  bij  de  DoUardpolders  meent  te 
mogen  aannemen,  dan  zon  de  bodem  der  Wierden  minstens 
9  ellen  lager  moeten  liggen. 

Ook  de  overblijfsels  van  het  Huis  te  Britten  die  in 
1562  het  laatst,  een  vierde  uur  ver  in  zee,  gezien  zijn, 
worden  als  een  bewijs  aangehaald  voor  een  zakken  van 
onzen  bodem.  Dit  gebouw  schijnt  van  Bomeinschen 
oorsprong  te  zijn  geweest  en  dus  ook  tot  dit  tijdperk  te 
behooren.  De  vraag  in  hoever  dit  bewijs  geldig  is,  lost 
zich  natuurlijk  op  in  de  beantwoording  der  vraag  op 
welke  diepte  dit  gebouw  kan  gestaan  hebben.  Buitenge- 
wone lage  ebben  loopen  te  Katwijk  terug  tot  op  1.5  el 
onder  A.  P.  en  dos  0.7  el  lager  dan  de  gewone.  Neemt 
men  nu  aan  dat  deze  fundamenten  van  het  Bomeinsche 
gebouw,  een  paar  el  onder  A.  P.  gelegen  hebben,  dan 
waren  zij  weinig  lager  dan  de  tegenwoordige  oppervlakte 
van  den  kleigrond  om  Rijnsburg,  die  gemiddeld  op  1.13 
el  onder  A.  P.  ligt.  Zakken  van  den  bodem  schijnt  dos 
hier  geene  duidelijke  verklaring  te  geven,  maar  daarente- 
gen wel  een  oostwaarts  overstuiven  van  de  duinenrij, 
welke  men  verond^stellen  mag  dat,  vroeger,  zelfs  ten  westen 
van  het  Huis  te  Britten  gelegen  heeft,  op  gelijke  wijze 
als  die,  langs  onze  geheele  kust  naar  het  oosten  als  het 
ware  is  overgerold,  en  telkens  op  het  strand  doet  voor 
den  dag  komen  wat  eenmaal  onder  de  duinen  is  bedolven 
geweest.  De  kleioevers  van  den  Bijn  bi]  Bijnsburg,  loopen 
immers    geregeld    onder  de  duinen  henen  tot  op  het  zee- 
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straod,  en  bewijzen  ten  duidelijkste  dat  hier  znlk  een  vcr- 
staiven  naar  het  Oosten  heeft  plaats  gevonden. 

IX. 

r 

Men  me^nt  te  mogen  aannemen  dat  de  Rijnmond  te 
Katwijk  tusschen  860  en  1000  geheel  verstopt  is  geraakt. 
In  het  midden  d^  8*^  eeuw  schijnen  de  eerste  inpolde- 
Tingsdijken  te  zijn  aangelegd,  waardoor  alzoo  een  verder 
ophoogen  der  daar  aditet  gelegen  landen,  door  overstroo- 
ming,  belet  werd.  Het  einde  van  het  vorige  tijdperk  en 
het  b^in  van  datgene  waarover  thans  gesproken  wordt» 
lal  men  dns  gevoegelijk  in  de  8*^  of  9**'  eeuw  kunnen 
stellen. 

Tot  dit  t^dperk  behooren  alle  die  gronden  van  het  al* 
lavium  welke  na  de  bedijkingen  in  de  zeeprovinciên  ont- 
staan zijn,  zoo  als  in  Gtoningen  de  DoUard-polders  en  in 
Friesland  de  Middelzee  en  de  Biltlanden. 

Dat   deze   gronden   gezakt   zijn  en  nog  steeds  blijven 
zakken,    heeft   men   voornamelijk    uit   twee  waarnemingen 
zoeken   op   te   maken.     Vooreerst  uit  de  meeniug  dat  de 
moleupeilen  der  polders  en  droogmakerijen  in  Holland  telkens 
verlaagd  hebben  moeten  worden,  en  dat  de  opmaling  alzoo 
is  verhoogd,    ten    einde  deze  steeds  zakkende  gronden  te 
kunnen  droog   houden.     Een   naauwkeurig  onderzoek,  bij 
de  verschillende   polderbesturen,  heeft  echter  aangetoond, 
dat  in    Noord-Holland   de    grootste   verlaging,  sedert  de 
bedijking  in  de  17^  eeuw,  slechts  0.3  el  heeft  bedragen , 
en  dat  die  zeer  zeker  moet  worden  toegeschreven  aan  de 
behoefte,  die  men  al  meer  en  meer  gevoelde  om,  door  het 
aanwenden  van  meerdere  kosten,-  meer  droogte  aan  de  lan- 
derijen te  bezorgen.  In  enkele  polders  evenwel  is  werkelijk 
de  grond  gezakt ;  zooals,  in  de  Bijlmermeer,  bijna  een  half 
d  in  de  laatste   vijf-en-twintig  jaren ;    maar    hier    moet 
znlks  klaarblijkelijk  toegeschreven  worden  aan  het  ineen - 
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klinkeD,  ten  gevolge  yan  het  droogmaken  selvOi  vtn  de 
veengronden  waarnit  de  bodem  dezer  polders  bestaaL  Ook 
daar  waar  de  bodem  uit  kleigrond  is,  maar  waar  deze  op 
derrie  of  veen  rust,  kan  dit  ineenklinken,  onmiddellijk  na 
het  droogmaken,  niet  achterblijven  ^  gelyk  men  dan  ook 
werkelijk  bij  den  Waard*  en  Groetpolder  heeft  waargenomen. 

Het  verlagen  der  molenpeilen  schijnt  dne  geen  zakken 
van  den  grond  in  Holland  aan  te  wijden. 

Een  tweede  versohijnsely  dat  voor  het  sakken  pleit»  is 
datgene  waarover  voor  weinig  t^jds  een  werkje  is  verschenen 
van  eenen  hoogst  naanwkearigen  opmerker,  den  Heer  ybivbma 
te  Winschoten.  De  DoUard  is  na  het  inbreken  in  1277, 
langzamerhand  door  achtereenvolgende  inpolderingen  ve- 
der in  land  veranderd.  Sedert  1545  hebben  er  seyen  in- 
polderingen plaats  gehad,  en  na  daalt  de  oppervlakte  yan 
die  polders  regelmatig,  zoodat  de  ondste  thans  2  ellen 
onder  den  tegenwoordigen  kweldergrond  bnitendijks  b'gt 
Moeijelijk  is  zeker  dit  verschijnsel  anders  te  verklaren 
dan  door,  met  den  Heer  vbmbma,  het  zakken  van  den  bo* 
dem  aan  te  nemen.  Maar  evenwel  zijn  hiertegen  zoo- 
vele andere  zwarigheden  op  te  werpen,  die  eerst  nit  den 
weg  geruimd  dienen  te  worden,  dat  deze  stelling  alsnog 
eene  hoogstgewaagde  hypothese  schijnt  te  zijn.  Bij  alle 
nit  zee  binnengepolderde  landen,  wordt  namelijk  ditzelfde 
verschijnsel  waargenomen,  zoowel  in  Friesland,  als  op  de 
Zniderzee-kust  van  Overijssel  en  Gelderland,  bij  kleine 
stroken  uiterdijken  in  Noord-Holland,  en,  zeer  in  het 
groot,  in  Zeeland.  Moet  dit  door  het  zakken  van  den 
Nederlandschen  bodem  worden  verklaard,  dan  dient  men 
tevens  aan  te  nen^en,  dat  dit  zich  niet  heeft  uitgestrekt 
over  de  binnendijks  geleden  gronden  van  Holland  en  Fries- 
land. In  deze  laatste  provincie  toch,  zoo  als  boven  is  aan- 
getoond, schijnen  de  gronden  omstreeks  Franeker  en  Bols- 
ward  reeds  in  de  8'^^  eeuw  aan  den  ophoogenden  invloed 


der  zee  onttrokken  te  zijn  geworden.  Waren  zij  in  ge- 
lijke mate  als  de  DoUard-poIders  gezakt,  dan  zouden  zij 
t^nwoordig  9  el  onder  volzee  moeten  liggen,  terwijl 
zalks  gemiddeld  niet  meer  dan  één  el  zal  bedragen.  Vei- 
liger schijnt  men  dus  te  handelen,  door  dit  verschijnsel 
roor  nog  onopgelost  te  verklaren  en  door  die  verklaring 
te  zoeken  in  de  geaardheid  der  gronden  zelve  of  ook  in 
eene  mogelijke  wijziging,  die  de  vloeden  en  ebben,  bij  het 
veranderen  der  eilanden  en  stroomen,  ondergaan  kunnen 
hebben. 


Bij  het  ontbreken  van  naauwkenrige  en  genoegzaam 
langdurige  waarnemingen,  waaruit  met  cijfers  zoude  kun- 
nen aangetoond  worden,  dat  de  Nedetlandsche  bodem  zakt, 
en  hoeveel  dit  zakken  bedraagt,  meen  ik  in  het  boven- 
staande te  hebben  aangetoond :  dat  alle  andere  bewijsgron- 
den tot  das  verre  op  te  zwakke  grondslagen  steunen  dan 
dat  die  deze  meening  zelfs  waarschijnlijk  zonden  maken, 
en  dat,  coo  er  al  enkele  verschijnselen  moeijelijk  anders 
te  verklaren  zijn,  dan  door  een  zakken  van  den  bodem 
aan  te  nemen,  deze  evenwel  te  veel  op  zich  zelve  staan, 
en  er  nog  te  veel  mogelijkheid  voor  verklaring  op  eene 
andere  wijze  overUijft,  om  thans  reeds  te  dorven  overgaan 
tot  znlk  een  gewigtig  beslnit. 
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Het  proces-Terbaal  der  gewone  Tergadering  Tan  den 
SOsten  December  j.1.  wordt  gelesen,  goedgekeurd  en  Tast* 
gesteld. 

Worden  gelezen  brieTen  Tan  den  Heer  tan  der  book 
MESCH,  waarin  hij  z^  heden  zijne  spreekbeurt  te  znllen 
TerTuUen,  Tan  de  H.H.  dozt,  o.  i.  mulder,  en  harting, 
waarmede  zij  zich  oTer  het  niet  bijwonen  dezer  Tergade* 
ring  Terontschnldigen.  —  Aangenomen  Toor  berigt. 

Gelezen  bricTen  tot  dankzegging  Toor  ontTangen  boek- 
geschenken :  Tan  den  Directear  Tan  het  Zoölogisch  GFenoot- 
schap  Natura  Artis  Magistra^  (Amsterdam  10  Jannarij 
1855);  Tan  het  Koninklijk  Instituut  Tan  Ingenieurs, 
fsGraTenhage  5  Januarij  1855);  Tan  den  Secretaris  der 
Académie  des  Sciences^  (Paris  81  October  1854).  Aange- 
nomen Toor  berigt. 

Gelezen  bricTcn  ten  geleide  Tan  boekgeschenken :  Tan 
den  Minister  Tan  Binnenlandsche  Zaken,  (*s  GrsTenliage 
29  December  1854  en  18  Januarij  1855);  Tan  den  Mi- 
nister Tan  Buitenlandsche  Zaken,  (^s  GraTcuhage  25  Ja- 
nuarij 1855) ;  Tan  de  H.H.  holst,  ghr.  bobgk,  en  pbtbr 
HOLLEN  (Christiania  30  September  1854);  Tan  den  Secre- 
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taris  der  Boyal  Society  te  Edimburghy  (Edimburg  18 
Janaarij  1855).  Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boek- 
geschenken in  de  bibliotheek  en  tot  schriftelijke  dank- 
legging. 


Gelest  een-  Imef  van  den  Minister  van  Koloniën 
fflGraTenliage  20  Jannarij  1855  Leti  A.  N^.  5),  waarin 
de  VMisoh  wordt  nitgedrukt  tot  het  bekomen  van  twee 
kopijen  der  prototypen  van  Meter  en  Kilogramme,  waar- 
van de  eene  bestemd  is  voor  het  Bestuur  van  Nederlandsch 
Indië  en  de  andere  voor  het  Gouvernement  van^Soriname. 
Werdt  besloten  afschrift  van<  dezen  brief  in  handen  te 
stellen  van  de  Commissie  voor  de  vervaardiging  der  ko- 
pijen van  Meter  en  Kilogramme. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den 
Hoofd-Ingenienr  van  den  Waterstaat  in  het  9^  District 
(Haarlem  12  Jannarij  1855)  en  zegt  dezen  in  afschrift 
med^edeeld  te  hebben  aan  de  Commissie  over  de  daling 
van  den  bodem  in  Nederland.  De  Heer  stamkabt  berigt 
dat  de  Commissie  tegen  de  volgende  vergadering  gereed 
hoopt  te  wezen  met  haar  verslag  over  al  deze  van  de 
H.H.  Hoofd-Ingenieurs  ontvangen  stukken,  en  dat  zr)  zich 
y\éi  ook  weldra  het  antwoord  van  het  Edel  Achtbare 
Bestaur  der  Hoofdstad  van  het  Eijk  te  zullen  ontvangen. 


De  Secretaris  berigt  dat  voor  de  Versloffen  en  Mede- 
dulmgen  zijn  aangenomen  de  aangeboden  verhandelingen 
nu  de  H.H.  «rABfirc  en  van  ubb  willigen. 


De  Heer  van  oobdt  brengt  verslag  uit  over  het  in 
ïijne  handen  gesteld  betoog  van  den  Heer  u^.  montb; 
Het  mag,  naar  zijn  inzien,  geene  aanleiding  geven  tot 
«enige  beraadslaging  van  de  zijde  der  Akademie.  De  Ver^- 
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gadering  besluit  dienoYereenkomstig,  dat  het  in  het  archief 
der  Akademie  sal  warden  nedergelegd* 


De  Heer  van  rbes  berigt,  in  naam  der  CommiBsie  voor 
meter  en  kilogramme,  dat  er  welligt  gelegenheid  zal  zijn, 
om  de  kopijen  vao  meter  en  kilogramme  te  doen  Tenraar- 
digen  onder  het  toesigt  Tan  den  bekwamen  werktoigkun- 
dige  WBifCKBBACH,  op  de  herstellingswerkplatta  van  "a  Bijka 
telegraaf.  Hij  atelt,  in  naam  dereelfde  Commiasie  voor, 
dat  de  vergunning  daartoe  aan  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  aal  gevraagd  worden.  Wordt  dienover- 
eenkomstig besloten. 


De  Heer  van  dbr  boon  mbsch  spreekt^  ter  vervulling 
zijner  spreekbeurt,  over  de  oorzaken  der  onvruchtbaarheid 
van  eenige  grondscorten  in  den  Haarlenunermeer-poldert 
en  licht  deze  voordragt  toe  door  eene  grondsoart,  hem 
door  den  Voorzitter  der  Haarlemmermeer-commiasie  toe- 
gezonden, en  door  twee  andere,  ontvangen  van  dea  Heer 
vebhoev.  Hij  zegt,  dat  terwijl  een  groot  deel  der  gronden 
in  den  Haarlemmermeer^polder  door  nitatekende  vrucht- 
baarheid uitmunt,  daar  tnaachen  in  enkele  plekken  zó6 
onvruchtbaar  zijn,  dat  er  zelft  geen  zoc^naamd  onkruid 
op  groeit.  Hij  doet  drie  grcmdsoorten  zien  van  zulke 
plekken  afkomatig  in  haren  natuurlijken  toeBtand,  en  nadat 
zij  onder  vrije  toetreding  der  lucht  waren  gegloeid,  als  ook 
de  nog  niet  geheel  ontbonden  overblgfselen  van  plantaar- 
digen  oorsprong,  in  de  eerstgenoemde  grcmdsoort  gevonden. 

Na  de  uiteriijke  kenmerken  dezer  grondsoorten  te  heb- 
ben aangewezen,  en  de  physische  eigenschappen  daarvan^ 
zooals  het  waterhoudend  vermogen,  den  zamenhang  of 
vastheid,  de  vatbaarheid  om  uit  te  droogen  en  de  gevol- 
gd van  die  uitdrooging  te  hebben  aangeduid,  staat  hij 
breedvoerig    stil   bij    hetgeen    het  qnalitatif  en  quantiiatif 
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scheikiuidig  onderzoek  hier  had  aangewezeny  en  bij  de  be^ 
standdeeleDy  die  nit  die  grondsoorten  door  water  en  daarna 
door  chlorvaterstofisaor  worden  opgelost,  en  bij  die  van 
bet  o?erbUj?end  gedeelte,  noch  in  water,  noch  in  chlor- 
waterstofaunr  oj^oabaarf  en  dodelijk  bij  de  organische 
stoffen  in  cteze  grondsoorten  voorhanden ;  voorts  wijst  hij 
op  die  bestanddeelen,  waarover  de  planten  in  die  gronden 
terstond  en  later  zonden  kannen  beschikken. 

Als  oorzaken  der  onvruchtbaarheid  van  deze  gronden 
worden  door  den  spreker  voornamelijk  vermeld,  de  groote 
vochtigheid  en  koudheid  en  de  gevolgen  daarvan,  de  te 
groote  vasthad  en  stevigheid,  en  hare  natuorlijke  gevol*^ 
gen,  de  gesloten  ondergrond,  het  bezit  van  in  water  op- 
losbaar iJ8er*oxjdnle  en  oxjdezonten,  en  de  geringd  gunstige 
onlbindiog  en  losmaking  der  bestanddeelen»  welke  in  die 
gronden  pkats  hebben.  Eindelijk  gaat  hij  over  tot  eene  uit- 
eenzetting der  middelen,  die  deze  onvroohtbaarheid  zouden 
kannen  verhdpen«  Zg  sijn  voornamelijk :  de  drooging  van 
den  grond  te  bevordenn  langs  den  eenvoudigsten  weg, 
het  losmaken  van  den  bovengrond  en  dien  niet  met  ande* 
ren  te  bedekken ;  liet  losmaken  van  den  ondergrond,  zon- 
der dien  boven  te  brengen;  het  dikwerf  bewerken,  zoodat 
de  bestanddeeleo  van  den  grond  behoorlijk  met  de  lacht 
in  aanraking  komen  en  daardoor  gunstig  veranderd  wor« 
den;  de  vermenging  met  kalkhottde&den  mergel,  of  liever 
met  kalk  en  houtasch :  welke  middelen  naar  de  verschillende 
omstandigheden  en  gel^enheden  kunnen  gew^zigd  wor- 
den.  Langs  deze  wegen  kunnen  de  nu  onvruchtbare  gron* 
den  in  bebouwbare  veranderd  worden.  Hetgeen  de  land* 
bouwers  het  zwartmaken  van  den  grond  noemen,  is  reeds 
gebleken  in  dit  geval  vruebtcloos  te  zijn.  Het  losmaken 
^  bewrarkeo  van  d^  bovengrond  en  het  openen  van  den 
ondergrond  zullen  hier  de  beste  diensten  bewijzen.  De 
'preker   beeft   het  plan  over   dit  onderwerp  eene  verban^ 
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deling  zaïnen  ie  stellen  en  deze  of  in  het  door  hem  uit* 
gegeven  wordend  Tijdschrift  te  jdaatsen,  of  hsar  aan  te 
bieden  voor  de  Verdagen  en  Mededelingen  Aex  Akademie. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  voordragt  vraagt  de 
Heer  van  brbda»  of  de  gde  klenr,  die  men  thans  in  het 
water  van  het  Spaarne  opmerkt,  aan  eoie  igaerverbindiDg 
zon  zijn  toe  te  schrijven,  en  of  het  niet  het  nitwerksel 
kan  wezen  eener  soort  van  nitspoeling  van  den  grond  bij 
den  Cruqmue, 

De  Heer  van  naa  boon  mbsgh  zegt  dit  water  niet  te 
hebben  onderzocht;  doch  hij  betwijfelt  het  of  die  klrar, 
als  het  water  wijngeel  en  held^  is,  aan  eene  ijzerverbin* 
ding  zou  knnnen  worden  toegeschreven.  Het  verschijnsel 
van  de  klenring  van  het  water,  zoo  als  deze  door  deo 
Heer  van  aaaoA  vermeld  is,  zou  hij  met  die  van  veen- 
water  gelijk  stellen,  zoo  als  dit  op  verschillende  plaatsen 
in  Nederland  is  waar  te  nemen. 

De  Heer  db  frbmebt  vraagt  eenige  nadere  opheldering 
over  de  verbinding  van  het  ijzer,  zoo  als  zij  in  deze 
gronden  voorkomt. 

De  Heer  van  der  boon  mbsch  houdt  de  kennis  dasi- 
van,  vooral  in  het  gegeven  geval,  voor  zeer  gewigtig.  Hij 
herinnert  hetgeen  hij  over  het  voorkomen  van  de  ijzer- 
verbindingen in  de  o^osaing  in  water  en  in  die  in  chloor- 
waterstofzunr  gezegd  heeft.  £en  gedeelte  van  het  ijzer  is 
verbonden  met  hnmuszunr. 

De  Heer  db  prbmbrt  vraagt,  of  er  ook  eenige  redenen 
bekend  zijn,  waarom  de  bedoelde  onvrncbtbare  plekken 
zich  ter  gmoemde  plaatse,  in  het  midden  van  vruchtbare 
en  beteelbare  gronden  bevinden. 

De  Heer  van  dbr  boon  mbsgh  zegt,  dat  het  een  aan- 
geslibde grond  is,  die  aldaar  uit  het  water  bezonken  is, 
en  welligt  later  op  lagere  plekken.  Voor  die  latere  bezin- 
king  zou  ook  een  bewijs  knnnen  ontleend  worden  uit  de 
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groote  fijnheid  van  het  mengsel,  zoodat  het  met  water 
vermengd  dit  lang  troebel  hoadt,  langzaam  bezinkt,  en 
dit  water  naanwelijks  volkomen  helder  kan  gefiltreerd 
worden. 

De  Heer  o.  ïeouk,  meent,  dat  men  ten  deze  een  on- 
derscheid moet  maken  taaachen  hont-  eni  graangewas. 
IJierhoudende  gronden  blijken  tot  den  groei  van  boom- 
gewas zeer  geschikt  te  ziin.  Hg  vraagt,  of  het  niet  wen- 
scheUjk  zon  wezen  te  beproeven,  of  op  die  onvmohtbare 
plekken  geen  hootgewas  zon  willen  groeijen. 

De  Heer  vjjf  nza  boon  mbsgh  zegt,  dat  men  ten  dien 
opzigte  wel  d^l\)k  een  onderscheid  moet  maken  tnsschen 
xoogenaamden  oer  in  den  grond,  op  welke  gronden  eik 
niet  zelden  welig  groeit,  en  de  ter  sprake  gebragte  op- 
losbare ijzeraouten.  Deze  laatste  acht  hij  steeds  nadeelig 
?oor  den  plantengroei.  Er  is  hier  daarenboven  sprake  van 
ecnen  vasten  kleigrond,  en  niet  van  eenen  zandgrond. 

De  Heer  o.  vbolik  zegt,  dat  ook  voor  het  zoogenaamde 
oer  eene  zekere  oplosbaarheid  niet  te  ontkennen  is.  Hij 
zag  het  water,  dat  er  Tan  afstroomt,  geelachtig  gekleurd 
worden. 

De  Heer  var  mb  boon  mbsgh  antwoordt,  dat  men  een 
onderscheid  moet  maken  tnsschen  ijzerverbindingen  in  wa- 
ter opgdoat  en  die,  welke  daarin  slechts  werktoigelijk  en 
onopgelost  voorkomen.  De  vroeger  oplosbare  ijzerverbin- 
dingen  worden  later  door  ontleding  onoplosbaar  en  daar- 
door minder  nadeelig.  Hij  heldert  dit  op  door  op  de 
Terscbijnaelen  te  wijzen,  die  de  draineerbuizen  soms  ver- 
toonen,  en  het  bekleed  worden  daarvan  met  in  water  on- 
oplosbare ^zerverbinding. 

De  Heer  simons  vraagt  of  de  spreker  ook  eenige  nadere 
inlichtingen  kan  geven  omtrent  de  plaatsen,  waar  deze 
onvruchtbare  plekken  voorkomen  en  omtrent  hare  uitge* 
strel^theid.  Hij  acht  de  kennis  daarvan  voor  de  eigenaren 
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van  de  gronden  in  den  Haarlemmermeer-polder  van  zeer 
groot  belaag. 

De  Heer  van  dsr  boox  hksch  antwoordt,  dat  men  hem 
die  grondsoorten  voor  scheikundig  onderzoek  heeft  toege- 
zonden, zonder  uitvoerige  o|Mfave  van  de  plaats  en  hare 
nitgestrektbeid.  Hij  is  bezig  met  betreffende  die  beide 
ponten  inlichtingen  van  de  eigenaars  in  te  winnen.  Het 
eenige  wat  hij  daarover  op  dit  oogenblik  kan  mededeelen 
is  vervat  in  eenen  brief  van  den  Voorzitter  der  Raar- 
lemmermeer^polder-Commissie,  den  Heer  OBVias  VAif  snde- 
onsT,  waarvan  hij  voorlezing  doet,  en  waatoit  blijkt,  dat 
die  plekken  40  ^  50  roeden  groot  zijn  en  bQ  den  Cruqmus 
zijn  gelegen. 

De  Heer  a.  vrolik  zegt,  dat  hij  bij  de  besdionwing 
van  de  organische  overblijfselen,  door  den  spreker  uit  eene 
der  grondsoorten  afgezonderd  en  rond  gegeven,  meent 
daarin  de  overbl^jfteten  te  herkennen  van  Egnisetum,  het- 
welk onder  den  algemeenen  bekenden  iiiiatii  vün  ffeerêmoes 
tot  die  soort  van  onkruid  behoort,  die  uitsluitend  groeit 
op  natten,  konden,  veenachtigen,  d.  i.  meest  onvmcht* 
baren  bodem.  Zoo  dit  vermoeden  juist  is,  vindt  hij  daarin 
een  nienw  bewijs  voor  de  onvmchtbsarheid  der  bedoelde 
plekken,  waarvan  de  zamenstelling,  ten  tijde  der  overstroo- 
ming, voor  de  bebouwing  reeds  slecht  moet  geweest  zijn. 

De  Heer  van  dbr  boon  mbsch  antwoordt  daarover  vroe- 
ger eenen  botanist  te  hebben  geraadpleegd,  doch  deze  bad 
hem  die  overblijfselen  terug  gezonden  met  de  verklaring 
van  niets  stelligs  te  kunnen  verzekeren  omtrent  den  aard 
der  plantaardige  deelen  in  de  onderzochte  grondsoort  voor- 
handen. In  vochtigen  toestand  kwamen  zij  uiterlijk  over- 
een roet  den  bast  van  takjes,  doch  hij  moét  de  beslissing 
aan  de  plantknndigen  overlaten. 

De  Heer  o.  vaoLiK  blijft,  bij  nader  onderzoek  met  de 
loupe,    het    daarvoor  houden,    dat    wel    niet  alle  de  ver- 
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toonde  oTganische  overblijfseleu  bestaan  ait  Equisetum, 
iü  eren  wel  dit  gewas  ontwijfelbaar  zich  daaronder  be* 
vindt. 

De  Heer  yah  BasBA  vermoedt  hetzelfde,  hoewel  hij  het 
eehtei  niet  voor  ?ast  zon  durven  venekeren. 


De  Secretaris  berigt  geene  verhandeling  ter  vervulling 
zijner  spreekbeort  van  den  Heer  j.  vah  i>er  hobvbn  ont- 
vangen te  hebben.  Hij  had  zich  gevleid  dat  de  Heer 
VAH  DEfi  BOBVEK  daartoe  zelf  de  vergadering  zonde  zijn 
komen  bijwonen. 

De  Heer   scHBOBnER    VAif  der  kolk  vraagt  en  erlangt 
vergunning  om  ter  vervulling  der  hierdoor  open  blQvende 
tijdsrnimte,  ecnige  waarnemingen  voorloopig  roede  te  dee- 
letr,  onlangs  met  behulp  van  het  mfkroskoop  in  het  werk 
gesteld,  omtrent  de  zamenstelling  van  het  verlengd  rugge- 
merg.   Hi}  licht/ deze  nader  toe  door  afbeeldingen  op  het 
bord  ontworpen,    waarbij    hij    vooral    de    wijze  uiteenzet, 
waarop  de  ffanfftiêngroepenj  waarnit  de  n,n.  hypoglossuê  en 
ax€8»ariuê  als  zenuwen  van  tongbeweging  of  spraak  en  stem 
nabij  elkander   gelegen    zijn    onder  de  vierde  hersenholte 
en  waarop  de  n,  (zccessorius   Wülirii  zich  met  het  verlengd 
merg  verbindt.     Hij  doet  zien,  dat  de  centrale  vezels  de« 
zer  zennw  niet  onverdeeld  zijn,  maar  eene  menigte  zijde- 
delingsche  verlengsels  afgeven,  waaronder  vele  van  de  eene 
naar  de  andere  zijde  dwars  door  het  verlengd  merg  heen- 
gaan, en  eene  verbinding  tusschen  den  eenen  en  den  an- 
deren n.  accêêêorius  te   weeg    brengen.     Ook  rigt  hij  de 
aandacht  op  de  verbindingen  der  centrale  vezels  van  den 
n.  vagusy  zoowel  onderling  door  binnenwaartsche  nitstralin- 
gen,  als  ook  met  die  der  tusschenribzennwen  door  gelijke 
zijaitstralingen  naar  buiten,  die  zich  in  de  zijden  van  het 
Tuggeroerg  verbreeden   en  met  de  zijdelingsche  gangliën - 
groepen,  die  voor  de  beweging  van  borstkas  en  buikwand 
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dieneuy  schijnen  csamen  te  hangen;  waaroit  hij  eenige  ge- 
▼olgtiekkingeu  afleidt,  omtrent  de  onmogelijkheid  eener 
unilaterale  ademhaling,  en  omtrent  de  zamenstemming  tos. 
scben  de  werkzaamheid  der  longen  en  de  ademhalings- 
bewegingen der  borstkas.  Voorts,  over  het  eorpas  den* 
tatum  in  de  oUjfvormige  ligchamen  sprekende,  doet  hij 
zien,  hoe  de  uni-  en  bipolaire  gangliëneellen  aldaar  te 
zameü  hangen  met  de  groep  der  gangliëneellen,  waar- 
nit  de  centrale  vezels  van  den  nervua  h/poglouoê  ont- 
springen. Hij  leidt  hiernit  het  verband  af  tasschen  de 
aanwezigheid  van  het  olijfvormig  ligchaam  en  de  meerdere 
beweeglijkheid  van  de  tong,  vooral  bij  de  uitoefening  van 
stem  en  spraak.  Ter  bevestiging  herinnert  hij  dat  de 
corpora  óUvaria  bij  den  mensch  veel  sterker  ontwikkeld 
zgn  dan  bij  de  dieren ;  zoo  zijn  zij  zeer  klein  bij  de  koe 
en  het  paard,  en  verder  wijst  hij  op  de  afwezigheid  van 
corpora  olivaria  bij  den  Zeehond,  welke  nimmer  eenig  ge- 
luid uit.  Eindelijk  merkt  hij  nog  op,  hoe  door  het  ver- 
dwijnen van  den  suIcub  Umgüudinali»  anterior  in  het  ver- 
lengde rnggemerg  en  de  menigte  dwarse  communicatie- 
vezels  tusschen  beide  zijden  verklaard  wordt,  waarom  reflex- 
prikkelingen  hier  gelijkelijk  beide  zijden  aandoen,  het- 
hetgeen  in  het  rnggemerg  niet  zoo  sterk  plaats  heeft,  en 
de  gelijktijdige  convulsiën  bij  stuipen,  epilepsie  aan  beide 
zijden  verklaart. 

Na  eene  korte  wetenschappelijke  discussie,  waarin  eenige 
inlichtingen  door  den  Heer  DONnzBS  gevraagd  worden, 
vraagt  en  erlangt  ook  deze  gaarne  vergunning  tot  eene 
mededeeling,  welke  zich  aan  die  van  den  Heer  van  nea 
KOLK  sluit.  Zij  betreft  eenige  proefnemingen  op  dieren, 
onder  zijne  leiding  door  den  student  snbllbn  verrigt,  ten 
einde  den  invloed  van  den  n.  vnyua  op  de  ademhalings- 
bew^'ngen  te  leeren  kennen.  Daaruit  is  gebleken,  dat, 
even    als  prikkeling  van  het  peripherisch  uiteinde  van  de 
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doorgesneden  n.    vagus   het   hart    doet  stilstaan,   prikke* 
iing  van  het  centrale  stak  de  ademhalingsbewegingen  op* 
heft,  met   dit  gewigtig  onderscheid    intnsschen,    dat  het 
hart  daarbij  in  diastole  stilstaat,  terwijl  de  ademhalings- 
bewegingen  in   den    toestand   van   inademing,    dat  is  bij 
activa  samentrekking    der    spieren,  onderdrukt    worden. 
Voorkorten  tijd  werden  soortgelijke  proeven,  allen  onaf* 
bankelijk   van   elkander   door  kölliker  met  R.  MOtiXER, 
te  Würzbnrg,  en  door  budgb  te  Bonn  verrjgt,  waarvan  de 
katste  stilstand  der  ademhaling  in  den  toestand  van  nit* 
adeaing  meent  waargenomen   te  hebben,   zooals    hij  aan 
de  Acadhm  dea  Sciences  heeft  medegedeeld.  Beeds  vóórdat 
die  mededeeling  geschied  was,  was  de  Heer  snellsii  met 
zekerheid  tot  een  tegenovergesteld  resultaat  gekomen,  door 
dea  stand  van  in  den  borstwand  of  in  het  middenrif  ge- 
stoken  naalden,    eerst   bij  de  ademhalingsbewegingen   en 
vervolgens  bij    den   stilstand  door  prikkeling  van  den  n. 
fogtu  na  te  gaan.     Intnsschen  is  het  waar,  dat  de  neus* 
vleogels  samengetrokken  zijn,  en  dit  heeft  waarschijnlijk 
BCME  misleid  en    aan  uitademing  doen  gelooven.   Om  te 
beslissen  of   dit  zamenvallen  der  neusvleugels  het  gevolg 
ciJD  kon  van  eene  sterke  aspiratie  der  borstkas,  werd  eene 
glazen  bais  in  de  luchtpijp  gebragt,  zoodat  het  dier  daar- 
door ademen  moest.     Nu  was  de  aspiratie  door  den  neus 
afgesneden   en  toch  trokken  zich  de  neusvleagels  zamen. 
Dit  moet  dus  wel    zeker    als  reflexie-verschijnsel  worden 
opgevat,  even  als  het  stilstaan  der  ademhaling  door  prik- 
keling der   n,  n.    vagi   als    reflexie-beweging  te  beschou- 
wen is,  waarbij  de  vezelen,  door  het  geacht  medelid  sgbrob* 
DER  VAN  nsR  KOLK  Zöo  evcu  bcsohreven,  zeker  als  de  excito- 
iQotoriache  optreden  en  daarom,  zoo  als  de  Heer  DORnsRS  op- 
iserkte,  tot  den  n.  wiguê  en  niet  tot  den  it.  acceèBorius  Wülidi 
t«  brengen  zijn;  hetgeen  ook  zeker  in  de  bedoeling  lag  van 
ien  Spreker.     Het  verschijnsel  is  dus  van  geheel  anderen 
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aard  dan  de  onderdrukkende  invloed  van  den  n.  vagu»  op 
de  faartawerking.  Soortgelijke  proeven  waren  reeds  vroe- 
ger genomen,  doch  zij  waren  zoo  goed  als  onopgemerkt 
gebleven.  Zoo  verdienen  kbbabdt  en  rsid  genoemd  te 
worden  en  vooral  tbadbx,  die,  met  uitzondering  van  de 
beweging  der  neüsvlengels,  het  verschijnsel  reeda  naaaw- 
keurig  onderzocht  had. 

Ydbrts  brengt  de  Heer  dondbbs  de  schimmelvorming 
binnen  in  de  vogeleijeren  ter  sprake,  en  zegt  dat  men  haar 
dikwerf  als  bewijsgrond  aanvoerde  voor  de  wording  van 
lagere  organismen  door  zoogenaamde  generatie  aequivoca. 
Proefnemingen,  door  den  student  gunning  op  zijne  aan- 
sporing in  het  werk  gesteld,  hebben  geleerd,  dat  men  de 
schimmel  van  buiten  af  in  het  hoenderei  kan  inenten,  en 
dat  schimmel  daarbij  door  de  poreuse  schaal  naar  binnen 
dringt  en  altijd  juist  daar  inwendig  gevonden  wordt, 
waar  aan  de  buitenzijde  de  schimmel  zich  ontwikkeld 
lieeft,  zoodat  het  hem  niet  twijfelachtig  voorkomt,  of  alle 
in  eijeren  gevonden  schimmels  zijn  van  buiten  af  in- 
gebragt. 

m 

De  Voorzitter  dankt  de  beide  Sprekers  voor  de  wijze 
waarop  zij,  door  hunne  vrije  voordragten,  de  vergadering 
opluisterden,  en  verzoekt  den  Secretaris  de  inmiddels  van 
den  Heer  van  der  hoeven  ontvangen  wetenschappelijke 
bijdrage  te  willen  voorlezen.  —  Zij  betreft  het  geslacht 
Icticion  van  LUND,  en  wordt  door  afbeeldingen  van  deu 
schedel  en  van  de  tanden  dezer  diersoort  toegelicht.  De 
Schrijver  berigt,  dat  hij,  bij  raadpleging  der  verhande- 
ling van  Li7Nn,  waarin  de  Icticion  wordt  beschreven,  in 
de  daarbij  gevoegde  afbeelding  eene  diersoort  herkende, 
waarvan  het  Bijks-Moseum  van  Natuurlijke  Geschiedenis 
te  Leiden  twee  exemplaren  bezit,  onder  den  niet  in  druk 
uitgegeven    naam  van  ganis  bragHtubus.   —  Het  is  den 
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Heer  vui  dbr  bokvkn  duidelijk,  geworden,  datb^de,  zoo- 
wel de  opgezette  haid  als  het  geraamte  tot  de  diersoort 
behooren,  waaraan  lund  den  naam  gaf  van  Ictuyonvenaii" 
ais.  Hij  vindt  vooral  aanleiding  om  znlka  nader  te  ver« 
melden,  vermits  burmeistbr,  wiens  werk,  Syatematieche  Ue* 
bersicht  der  Thiere  Brasiliens  vermoefdelijk  meer  verspreid 
zal  worden  dan  de  verhandeling  van  lund,  daarin  eene 
xienswijze  openbaart,  die  van  die  van  tCMD  verschilt  en 
hij  den  Icticyon  onder  de  Muêlelifui  rangeehikt.  Door 
naaawkearige  vergelijking,  vooral  der  tanden,  bewijst  de 
Heer  van  der  hoevbn  dat  dit  zoogdier  tot  de  groep  der 
Canidae  moet  gebragt  worden.  — *  De  daarover  door  hem 
geschreven  verhandeling  wordt  voor  de  werken  der  Akademie 
aangeboden,  en  in  handen  gesteld  van  de  HH.  BRANTsen 
scHLEGBLy  noet  beleefd  verzoek  van,  omtrent  de  plaatsing 
daarvan,  zoo  mogelijk  in  de  eerst  volgende  vergadering*  de 
Akad^e  te  dienen  van  voorlichting  en  raad. 

Niemand  heeft   iets   verder  voor    te  stellen  en  de  ver« 
gftdering  wordt  gesloten. 


OVEEZIGT 

DEU   IN   DE  MAAND   JANUARIJ    1855    DOOB   DE  ' 
KONIKKLIJKE   AKADEMIE  VAN   WETENSCHAPPEN   ONTVANGEN 

BOSKOBSCHENKEN. 


NESËRLASD. 

Verhandelingen   van    het  Koninklijk  Institnnt  ran  Inge- 
nieors  1854—55.  Afl.  1.  'sOravenhage  1855.  4^ 
Inhoad: 

Uiitrékiel  nit  de  renlagen  omtrent  het  yoorgevaliene  b|]  hoog  water 
en  ifagang  op  de  Ned.  riTieren,  in  den  winter  van  1853—1854. 

v<  B.  coKiiAD.  Nota  omtrent  de  tafel  van  de  waterstanden  op  de  Ned. 
boofdriTieren,  gedorende  het  jaar  1853. 
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MededMÜagen  tau  den  Minliter  tau  BlnDêoluidiche  Zakeo,  betreffende 

den  toestand  van  de  baren  van  het  Nienwediep. 
Aanteokeniugen   omtrent  proeven,  in  1852,  in  den  artlllorie-constroctie- 

winkel  te  SoerabiJB,  met  djatiehont  genomen. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften  voor  de  Leden  van 
het   Koninklijk   Instituut   van    Ingenieurs.  1854 — 55. 

Inhoud ; 

Nota  omtrent  de  taag,  gebroikt  om  de  koppen  der  fbnderingspalen 
Tan  de  brag  over  de  Rnpel  te  Boon  af  te  sagen. 

Over  spoorwegen, 

FELTBN  en  oDiLLEAüMB.  Over  do  Vervaardiging  van  telegraafkabels 
voor  draden  onder  water. 

Benige  mededeelingen  over  bliksemafleiders  voor  telegraaflynen. 

Mededeelingen  omtrent  een  bekleedsel  ter  bescherming  van  telegraaf, 
draden. 

T.  eo  B.  CHAMFioii.  QeoetToyeerde  w^ze  om  braggen  te  boawen  en  te 
vervoeren. 

o.  YAN  GENDT.  Gooctroyeerde  cilinder-watermeter  van  j.  hartih. 

F.  w.  TAN  OBNDT.  Ovcr  de  schee ve  gewelven. 

IJseren  tolhuis  met  entrepot. 

o.  o.  TA2V  DER  HOEVEN.  Over  de  mortels,  die  aan  de  werking  van  ace- 
water  moeten  blootgesteld  worden,  door  tic  at. 

Over  het  verstalen  van  staaf-  en  gegoten  ijaer 

door  middel  van  gegoten  staal,  door  t.  t.  vbbdié. 

HERNESBY.  Ovcr  ccnc  toepassing  van  de  eigenschappen  der  wig,  voor- 
gesteld door  den  Heer  minotto,  ten  einde  het  overbrengen  der  be- 
weging in  de  werktuigen  te  verbeteren. 

w.  VAiBBAiRV.  Over  de  sterkte  van  locomotiefketels  en  de  oorzaken, 
die  tot  bet  springen  dier  ketels  aanleiding  geven. 

.^ -    De  schipdenr  in  het  dok  te  Kaybam  in  Devon- 

Over  de  drainage  in  Frankrijk,  Engeland  en  België. 

Strekhouten  ter  vervanging  van  dwaraUggere  op  den  Noorder-Spoor- 
weg in  Frankryk. 

JOTTRAMD.    Over   de  middelen  om  onderaardschen  bratad  te  bestryden. 

Over  de  mogeiykheid  van  het  aanleggen  van  een  onderzeescben  tele- 
graaf tnsschen  Engeland  en  Amerika. 

Bewaring  van  yser. 

Over  de  wetgeving  op  de  octrooyen. 

j.  o.  VAN  OBND.  Btoomkann oneerbooten  voor  de  Britsche  seemagt* 

MALAoon  eu  DUROCHBB.  Over  den  wederstand  van  waterkalk  •&  cement 
tegen  seewater. 

o.  o.  VAN  DER  HOEDEN.  Antwoord  op  de  bedenkingen  van  vigat,  over 
den  wederstand  der  mortels,  die  aan  de  werking  van  bet  zeewater 
moeten  worden  blootgesteld,  door  malaouti  en  durocrbr. 

Verscheidenheden. 
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V.  VROLiK.  Het   leven   en  het  maaksel  der  Dieren.    Deel 

I-IT.  Amsterdam  1853—54.  S\ 
Aanspraken,  gehouden  in  de  Maatschappij  Pelix 

Meritis.  Amsterdam  1855.  8". 
Veraamelingstabel  der  waterhoogte  langs  den  Boven-Rijn, 

Waal  enz. 
Wetten  van  den  Geneeskundigen  Kring  te  Amsterdam.  8*. 

OOST-INDIË. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indiê.  N.  Se- 
rie. Ded  IV,  Afl.  III  en  IV.  Batavia  1854.  8^ 

Inhoud : 

F.  r.  B.  TROMBBRO.  VersUg  Tav  de  nitkomsten  der  knltnor  Tan  saiker- 

riet  uit  het  oosteUjk  gedeelte  Tan  Java. 
r.  ▼.  soRTBALS.  Bydrage  tot  de  kennis  der  Chrysobalaneae  van  Ned. 

Oost-Indië. 
r.  G.  wuf  R8.  Ondersoek  van  het  hout  der  Saproama  arborea. 
s,  H.  en  o.  A.  DB  LAKOE.  Waarnemingen,  gedaan  te  Menado,  ter  bepa- 

Uog  Tan  de  geograpbitche  lengte  dier  plaats. 
D  w.  B06T  TAB  TOBKiBOEN.  Verslag  OTer  de  West-Indische  Kassare, 

geTolgd  door  een  scheikundig  ondersoek  van  drie  Kassave-soorten. 
c.  A.  BSB8BB.   Over  eene  Solfatara  naby  Tjitrap  in  het  noorden  der 

residentie  Banten. 
i.  CBATiH.  Over  de  Java-thee. 
f.  BLBEKER.    Icbthjologiscbe  waarnemingen,  gedaan  op  verschillende 

reiten  in  de  residentie  Banten. 
Aardbevingen  in  den  lodiscben  Archipel. 
Verrigtiogen  der  Ingenieurs  voor  het  mynwecen  in  Ned.  Indië. 
B-  V.  i>E  SEUFF.  Warme  bronnen  in  de  kleine  baai  Banjoewedan,  een 
inham  der  St.  Nikolaasbaai  aan  de  noordknst  van  het  eiland  Balie. 

Iets  OTer  eene  verkleuring  van  water  in  de  Chinesche  see. 

\.  J.  n.  BESveTRA  TOüSSAiHT.  Nog  icts  over  vergaarbakken  van  regen- 
water op  Java,  ten  behoeve  der  knitures. 

Getahpertja  van  Bomeo. 

GoBi*elastiek  van  Bomeo  en  Java. 

BELGIË. 

Annales   des   Universités    de   Belgique.    Années    1851  et 
1852.  Brnxelles  1854.  S\ 
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OMTRENT  HET 

BREEDER  WORDEN  VAN  DEN  RING  VAN  SATÜRNÜS, 

GETOETST  AAN  DE  HANDSCHRIFTEN  YAN   HVllCIEKf» 
EN     DE     NAAUWKEDBIGHEID    DER    LATERE    WAARNEMINGEI«, 

*  DOOR 

W.     K  A  I  S  E  B. 


Naar  eene  oude  spreuk  bestaan  er  aan  den  hemel  en 
op  de  aarde  vele  dingen,  die  nimmer  in  het  brein  der 
wijsgeeren  zonden  oprijzen,  en  misschien  is  geen  ligchaam 
van  den  hemel  meer  dan  de  planeet  Satnmus  geschikt, 
om  de  waarheid  van  die  spreuk  te  bevestigen.  Naauwe- 
lijks  had  het  oog  der  sierrekundigen  een  wapen  ontvan- 
gen, om  dieper  dan 'te  voren  in  de  geheimenissen  van  den 
hemel  door  te  dringen,  toen  de  planeet  Saturnus  eene  ge* 
heel  andere  gedaante  verried,  dan  men  had  kunnen  ver- 
wachten.  Gedurende  eene  lange  reeks  van  jaren  bleef  de 
zonderlinge  en  veranderlijke  gedaante  dier  planeet  een  voor- 
werp van  talrijke  ijdele  bespiegelingen  en  stellingen,  en 
toen  deze  door  de  ontdekking  van  den  ring,  die  het  ke- 
gelvormig ligchaam  van  Saturnus  omgeeft,  waren  ter  zijde 
gesteld,  werden  zij  spoedig  door  andere  vervangen,  uitge- 
lokt door  nieuwe  bijzonderhedeui  welke  deze  planeet,  buiten 
alle  verwachting,  openbaarde.  Vooral  in  de  laatste  jaren 
waren  de  sterrekundige  tijdschriften  buitensporig  rijk  iu 
verhandelingen  over  nieuwe  verschijnselen^  die  men  bij  de 
planeet  Saturnus  had  gezien,  of  meende  te  hebben  waar- 
genomen. Op  het  kegelvormig  ligchaam  der  planeet  zag 
men   allerlei    vlakken,    strepen    en    kleuren,    die   met  regt 
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wouderbaarlijk  genoemd  kouden  worden.  Nevens  de  se* 
dert  lang  bekende  splitsing,  door  welke  de  ring  van 
Saturnos  in  twee  ringen  wordt  afgedeeld,  ontdekte  men 
vele  andere,  die  aan  de  grilligste  veranderingen  onderwor- 
pen schenen  en  er  werden  afbeeldingen  van  Saturnas  uit- 
een, bij  welke  de  voorstelling  van  den  ring  eenen  kunst- 
draaijer  tot  model  voor  medaillon-lijsten  zoude  kunnen 
strekken.  In  bet  jaar  1850  werd  aan  twee  ver  van  elkander 
verwijderde  plaatsen  der  aarde,  nagenoeg  gelijktijdig,  ont- 
dekt, dat,  binnen  den  sedert  lang  bekenden  lichten  ring 
van  Satnmns,  nog  een  meer  donkere  bestaat,  dien  men 
steeds  had  voorbij  gezien.  Die  donkere  ring  vertoonde 
zich  den  verschillenden  waarnemers  ouder  zeer  verschillende 
breedten  en  met  verschillende  splitsingen.  Weldra  open- 
haarde  het  zich,  dat  die  nieuwe  ring  doorschijnend  is,  en 
door  de  bespiegelingen,  tot  welke  hij  aanleiding  gaf,  wer- 
den gestadig  ook  nieuwe  bijzonderheden,  omtrent  den  van 
uuds  bekenden  lichten  ring  te  voorschiju  geroepen. 

Het  wonderbaarlijkste  dat  men  immer  omtrent  de  planeet 
Satornus  heeft  vernomen,  is  ongetwijfeld  het  gestadig  §n 
zeer  merkbaar  breeder  worden  van  den  lichten  ring,  on- 
langs door  den  sterrekundige  otto  strdvb,  naar  zijne 
meening,  op  eene  onwederlegbare  wijze  uit  de  waarnemin- 
gen afgeleid.  Otto  struve  werd  tot  een  onderzoek  om- 
trent de  veranderlijkheid  van  Saturnus  opgewekt  door 
ziJDen  vader,  den  wereldberoemden  bestuurder  van  de  ster- 
rewacht  op  den  Fulkowa,  die  het  tegenwoordig  voorkomen 
dier  planeet  met  hare  vroegere  afbeeldingen  vergelijkende, 
meende  dat  zij  zeer  aanmerkelijke  veranderingen  in  hare 
fifmetingea  ondergaan  moest  hebben.  Otto  struve  verza- 
melde alle  metingen  en  beschrijvingen  van  Saturnus,  die 
vertrouwen  of  geloof  schenen  te  verdienen;  onderwierp 
die  aan  een  streng  onderzoek  en  leidde  daaruit  getal- 
len-waarden   af,    die  de  schijnbare  afmetingen  van  Saturnus 
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en  zijnen  ring,  zooals  die  in  vroegeren  en  lateien  tijd 
zijn  geweest,  met  jniatheid  moesten  uitdrukken.  Op  den 
14,d«n  November  van  het  jaar  1851  heeft  hij  epn  verslag 
van  zijne  onderzoeking  en  van  de  uitkomsten  door  hem 
verkregen  bij  de  Academie  van  Wetenschappen  te  St.  Pe- 
tersburg overgelegd,  die  het,  in  het  vijfde  deel  van  de 
zesde  reeks  harer  gedenkschriften,  onder  den  titel :  Sur 
les  dimermons  dea  anneaux  dé  Saiume,  par  3f.  otto 
STRUVx,  heeft  opgenomen.  Naar  de  slotsom  van  dat  on- 
derzoek heeft  het  ligchaam  der  planeet,  zoowel  als  de 
buitenste  middellijn  van  den  ring,  steeds  dezelfde  grootte 
behouden,  maar  is  de  binnenste  middellijn  van  den  ring 
gestadig  kleiner  geworden.  Diensvolgens  wordt  de  nng 
gestadig  breeder  en  zal,  indien  de  tegenwoordige  aangroei- 
jing  blijft  stand  houden,  de  binnenrand  van  den  don- 
keren ring,  na  verloop  van  125  jaren,  met  het  kogelvor* 
mig  ligchaam  der  planeet  in  aanraking  gekomen  zijn. 

Om  de  waarheid  der  door  struve  verkregene  uitkomst 
te  kannen  beoordeelen,  moet  men  natuurlijkerwijze,  in  de 
eerste  plaats,  zijne  aandacht  vestigen  op  de  getallen,  die, 
naar  zijn  onderzoek,  de  afmetingen  van  den  ring  van  Sa- 
turnus  op  verschillende  tijdstippen  uitdrukken,  en  in  de 
tweede  plaats  overwegen,  op  welke  wijze  struvb  die  ge- 
tallen uit  de  waarnemingen  heeft  afgeleid.  Strdvb  meende 
dat  de  verschillende  beschrijvingen  van  en  metingen  om- 
trent Saturnus  eene  juiste  bepaling  van  de  afmetingen 
zijner  bijzondere  deelen  voor  zeven  verschillende  tijdstip- 
pen toelieten,  van  welke  het  eerste  met  het  jaar  1657,  het 
laatste  met  het  jaar  1851  overeenkomt,  en  die  alzoo  eene 
tijdruimte  van  omtrent  twee  eeuwen  omvatten.  Aanne- 
mende dat  de  buitenste  middellijn  van  den  ring  geene 
verandering  heeft  ondergaan,  en,  op  den  gemiddelden  af- 
stand van  Saturnus  tot  de  aarde  waargenomen,  bestendig 
22",20  grooter  dan  de  aequatoriale  middellijn  der  planeet 
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is  gebleven,  vond  hij  voor  de  breedte  van  den  ring,  voor 
die  van  de  ruimte  tusschen  dezen  en  het  ligchasm  van 
Satnmus,  en  voor  de  verhouding  tusschen  beiden  de  ge- 
tallen-waarden, die  in  het  volgend  tafeltje  vereenigd  zijn. 
De  breedte  van  den  ring  en  die  van  de  tasschenruimte 
stellen  de  hoeken  voor,  onder  welke  deze,  naar  de  waar- 
nemingen, op* den  gemiddelden  afstand  van  Saturnus  tot 
de  aarde,  gezien  zouden  zijn  geworden.  Door  de  getallen 
in  de  kolom,  die  het  woord  verhouding  tot  opschrift  heeft, 
Torden  de  quotiënten  bedoeld,  die  men  telkens  verkrijgt, 
indien  men  de  breedte  van  de  tasschenroimte  door  die  van 
den  ring  deelt. 
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Bij  de  beschouwing  van  het  bovenstaand  tafeltje  moet 
men  het  wel  zeer  treifend  vinden,  dat,  onder  het  aange* 
voerd  zevental  bepalingen  van  vroegeren  en  lateren  tijd, 
geene  enkele  voorkomt,  die  niet  pleit  voor  de  gevolgtrek- 
king van  STBüVi,  dat  de  ring  van  Saturnus  sedert  twee 
eeuwen  gestadig  en  zeer  aanmerkelijk  in  breedte  is  toe*- 
geaomen.  Aan  die  toeneming  zoude  men  ook  redelijker- 
wijze niet  kunnen  twijfelen,  indien  aan  de  genoemde  bepa- 
lingen geene  onzekerheid  kon  worden  toegekend,  dan  die 
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zeer  klein  is  met  betrekking  tot  de  verandering  die  zij 
schijnen  aan  te  wijzen.  Mogt  echter  de  onzekerheid  dier 
bepalingen  grooter  zijn  dan  de  wijzigingen,  die  zij  zouden 
moeten  ondergaan,  om  voor  eene  onveranderlijkheid  in  den 
ring  van  Saturnns  te  stemmen,  zoo  zonde  het  gestadig  af- 
nemen der  gevondene  verhoudingen  ook  een  toevallig  ge- 
volg van  de  feilen  der  waarnemingen  kunnen  zijn.  en  men 
zal  de  aangroeijing  van  den  ring  van  Saturnus  niet  als 
waarheid  mogen  aannemen,  zonder  de  wijze  waarop  strüve 
tot  de  bovengemelde  getallen  is  gekomen  aan  een  ^reng 
onderzoek  te  onderwerpen.  De  vroegere  verrigtingen  vao 
STRUVE  mogen  doen  veronderstellen,  dat  hij  zich  nietligt- 
vaardig  door  eene  toevallige  omstandigheid  tot  onjuiste 
gevolgtrekkingen  zal  laten  verleiden,  eene  vooruit  opge* 
vatte  meening  kan  echter  den  schranderste  in  zijne  rede- 
neringen doen  dwalen.  De  overschatting  van  de  naaow- 
keurigheid  der  waarnemingen  is  thans  ook  zoo  algemeen, 
dat  men  haar  zelfs  bij  struve  niet  voor  onmogelijk  hou- 
den kan. 

De  uitkomst  door  struve,  omtrent  de  veranderlijkheid 
des  rings  van  Saturnus  verkregen,  kon  niet  nalaten  de 
aandacht  der  sterrekundigen  in  hooge  mate  tot  zich  te 
trekken,  daar  zij  allen  schijn  van  juistheid  had.  Strütb 
beweerde  dat  het  verschil  tusschen  zijne  metingen  en  die 
welke  door  zijnen  vader  vijf-en-twintig  jaren  vroeger  waren 
volbragt,  reeds  op  .zichzelve  de  aangroeijing  van  den  ring 
van  Saturnus  ten  duidelijkste  bewees,  en  dat  ook  de  be- 
schrijving van  Saturnus,  door  huugens  nagelaten,  verge- 
leken bij  het  tegenwoordig  voorkomen  der  planeet,  toe- 
reikende was  om  de  aangewezene  veranderlijkheid  in  den 
ring  van  Saturnus  boven  allen  twijfel  te  verheffen.  Geen 
sterrekundige  heeft  struve  tot  heden  tegengesproken,  maar 
men  heeft  toch  aanmerkingen  in  het  midden  gebragt  en 
pogingen    tot   eene  nadere  bevestiging  aangewend,  die  bij 
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eene  volkomene  overtuiging  voor  overtollig  gehoaden  kun- 
nen worden.  Het  bestnar  der  koninklijke  sterrekundige 
maatschappij  te  Londen,  dat,  in  hare  algemeene  vergade- 
ring van  den  ll^^i^  Februarij  1852,  de  uitkomst  door 
STRUVB  verkregen,  als  eene  der  belangrijkste  opmerkingen 
van  den  laatsten  tijd,  vermeldde,  openbaarde  daarbij  toch 
den  wensch,  dat  nieuwe  waarnemingen  omtrent  Satumns 
Yolbragt  mogten  worden,  met  de  voorwerpglazen  van 
BciJGENS,  die  de  koninklijke  maatschappij  aldaar  bezit, 
opdat  men,  omtrent  het  voorkomen  waaronder  Satnrnus 
ia  zijn'  tegen woordigen  toestand  door  huijgbïvs  zoude  zijn 
waargenomen,  zoude  worden  ingelicht.  Seccui  te  Bome 
achtte  het  noodig  te  onderzoeken,  of  zich  daar  nog  eene 
onbekende  oude  afbeelding  van  Saturnus,  door  campani 
vervaardigd,  mogt  verschuilen,  en  inderdaad  vond  hij  eene 
van  het  jaar  1664,  die  de  gevolgtrekking  van  struvb  zeer 
scheen  te  begunstigen  *).  Ui?ip  bespeurde  f)  dat  de  af- 
beelding van  Saturnus,  door  secchi  gevonden,  reeds  ge- 
diend had  tot  eene  gravure,  voorkomende  in  het  Theairum 
Cometkum  van  lubibnitz,  en  die  hem,  bij  uitmeting  zeer 
goed  met  de  beschrijving  van  huijgens  scheen  overeen  te 
komen.  Hij  vestigde  de  aandacht  op  eene  afbeelding  van 
Saturnus,  in  het  jaar  1667  door  picard  vervaardigd,  en 
voorkomende  in  de  Histoire  Céleste  van  lbmonnier,  bij 
veilde  de  ring  nog  smaller  dan  in  de  teekening  van 
CAMPAifi  was  voorgesteld,  maar  hij  maakte  daarbij  de  zeer 
gegronde  aanmerking,  dat  het  doel  van  picard  niet  ge- 
weest kon  zijn,  om  de  betrekkelijke  breedten  van  den 
ting  en  de  tusschenruimte,  in  zijne  afbeelding,  met  juist- 
heid nit  te  drukken.  Uit  eenige  metingen,  door  picard  in 
de  jaren  1666  en  1667  volbragt,  en  in  de  genoemde 
BrsUnre  Céleste  opgenomen,  leidde  uind  de  gevolgtrekking 

♦)  Monihty  Notices  of  the  Bayal  Asir.  Soe,  Vol,  XIII,  pag.  248, 
1)  Monthly  Notices  of  ihe  Royal  Asir,  Soc,  Vol.  XV,  pag.  31. 
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af,  dat  ook  de  buitenste  middeüijn  van  den  ring,  in 
den  tijd  van  twee  eeuwen,  aanmerkelijk  scheen  te  zijn 
afgenomen,  doch  hij  erkende,  dat,  bij  de  bestaande  g^- 
vens,  gevolgtrekkingen  van  dien  aard  niet  veel  waarde 
kunnen  hebben.  Gbant  maakte  bekend  ^),  dat  onder  de 
handschriften  bij  de  koninklijke  maatschappij  te  Londen 
berustende,  eene  oorspronkelijke  afbeelding  van  Satumus, 
door  GAMPANi  in  het  jaar  1665  vervaardigd,  gevonden 
wordt,  en  gewaagde  daarbij  van  twee  openlijk  bekend  ge- 
maakte afbeeldingen  van  Saturnus,  door  gassini,  in  de 
jaren  1676  en  1677,  gegeven.  Hoezeer  geen  der  ge- 
noemde sterrekundigen  zich  op  stelligen  toon  over  de 
juistheid  der  gevolgtrekking  van  strdve  heeft  uitgelaten, 
verraden  hunne  woorden  toch  een  twijfel  daaraan,  of  de 
waarnemingen  van  de  zeventiende  eeuw  een  oordeel  o?er 
de  veranderlijkheid  van  den  ring  van  Saturnus  toelaten, 
en  honne  pogingen,  om  de  stelling  van  struve  door  waar- 
nemingen van  dien  ti^d  te  bevestigen,  zoude  doen  veron- 
derstellen, dat  zij  niet  instemmen  met  diens  gevoelen, 
volgens  hetwelk  de  aangroeijing  van  den  ring  van  Satnr- 
nns  zich,  ook  door  de  nieuwere  metingen  op  zichzeive, 
ten  duidelijkste  openbaarde. 

Nadat  huugeks  de  zonderlinge  verschijnselen,  aanvan- 
kelijk bij  Saturnus  waargenomen,  nit  een^  dunnen  en  platten 
ring  had  verklaard,  die  het  kegelvormig  ligchaam  *  der 
planeet  omgeeft,  wist  men  ten  naasten  bij  wat  zij  vertoo- 
nen  moest,  en  kon  men  daardoor,  bij  hare  beschouwing 
en  beschrijving,  niet  meer  in  die  mate  als  te  vor^n,  aan 
zijne  verbeelding  den  vrijen  teugel  vieren.  Het  is  daarom 
ook  zeer  natuurlijk,  dat  men  de  planeet  Saturnus,  na  dien 
tijd,  niet  meer  in  de  verscheidenheid  van  zonderlinge 
vormen,  heeft  gezien,  die  men  haar  vroeger  had  toegekend, 


*)  Monthly  Noücen  of  the  Royal  Asir.  Soe,  Vol.  XV,  pag.  3S. 
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maar  het  is  eveo  natuarlijky  dat  men  zich,  gedurende  een' 
geroimen  tijd,  aan  de  beschrijving  van  huijgens  gehouden 
heeft.  De  geschiedenis  der  sterrekande  leert  ons  door  tal- 
rijke voorbeelden,  dat  men  bij  voorwerpen,  wier  bijzonder- 
heden  zich  niet  duidelijk  laten  onderscheiden,  gewoonlijk 
datgene   ziet,   wat  men   meent  te  moeten  zien,  en  dit  zal 
ook   wel  bij    de   planeet  Satnrnus  het  geval  zijn  geweest, 
zoolang  men  die  alleen  door  vrij  onvolkomene  kijkers  kon 
beschouwen.     Huugeivs   heeft,  na  de  ontdekking  van  den 
ring,  het  eerst  eene  openlijke  afbeelding  van  Satnrnus  en 
eene  korte    beschrijving   van    de  betrekkelijke  afmetingen 
zijner  bijzondere  deelen  gegeven,  en  de  kijkers,  die  in  zij- 
nen tijd  werden  gebruikt,  waren  zekerlijk  te  onvermogend 
om  feilen,   die  hij  in  zijne  afbeelding  of  beschrijving  be- 
gaan  mogt   hebben,   ligtelijk   in  het  oog  te  doen  vallen. 
De  afbeeldingen   en    beschrijvingen    van    Satnrnus,    door 
zijne  tijdgenooten   gegeveui    kunnen  daarom  als  niet  veel 
meer,   dan    als    kopijen    van   de    zijne  beschouwd  worden, 
en  terwijl  volstrekt  geen  teeken  van  een  later   opzettelijk 
onderzoek    te    vinden    is,  vermag  hunne  overeenstemming 
met  die   van    huijgrns  ook  niets,  om  deze  te  bevestigen. 
Buitendien   heeft  büugens,  gedurende  een  bepaald  tijdvak, 
de  planeet  Saturnns  met  meer  aandacht  dan  iemand  zijner 
tijdgenooten    gadegeslagen,    en    zijne    verklaring    omtrent 
haar  voorkomen  is,  om  deze  redenen,  van  meer  beteekenis, 
dan  alle  afbeeldingen   en   beschrijvingen  zijner  tijdgenoo- 
ten te  zamen  genomen.  Is  die  verklaring  geen  bloot  ver- 
moeden of  los  gezegde  geweest,  maar  de  stellige  uitspraak 
van  een   beslissend    onderzoek,  zoo  zullen  de  gevolgtrek- 
kingen, tot    welke    zij    voert,   hoe   zonderling   die  wezen 
mogen,  aan   geenen    redelijken    twijfel   onderworpen   zijn, 
maar   in  het   tegenovergesteld  geval  zal  men  aan  die  ge- 
volgtrekking geene  waarde  mogen  hechten.  Zeer  billijk  en 
nataurlijk  acht  ik  daarom  den  wensch  naar  eene  grootere 
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zekerheid,  omtrent  de  bet  eekenis,  die  men  aan  de  woorden 
van  H0IJGBNS  moet  geven,  doch  ik  kan  mijne  bevreemding 
niet  ontveinzen,  over  de  wijze,  waarop  de  koninklijke 
aterrekundige  maatschappij  te  Londen  dien  wensch  ver- 
vuld wil  zien.  De  voorwerpglazen  van  huijgbns,  die  aan 
de  koninklijke  maatschappij  te  Londen  bewaard  worden, 
hebben  brandpunts-afsitanden,  die  210,  170  en  120  voe- 
ten bedragen.  Deze  glazen  zijn,  niet,  gelijk  men  in  het 
buitenland  meent,  door  ghristiaan  huijgens,  maar  door 
diens  broeder  gonstantun  huijgbns  vervaardigd  *) ;  zij  zijn 
alle  veel  grooter  dan  het  grootste  der  glazen,  met  welke 
c^RiSTiAAN  immer  de  planeet  Saturnns  beschouwde,  en 
vooral  zijn  zij  zeer  groot,  in  vergelijking  van  de  glazen, 
met  welke  hij  de  waarnemingen  volbragt,  die  stbuve  als 
de  voornaamste  grondslag  voor  zijne  stelling  gediend  heb- 
ben. Wanneer  men  thans  de  planeet  Satnrnus  met  de 
glazen  der  koninklijke  maatschappij  beschouwde,  zonde 
men  haar  zekerlijk  anders  zien,  dan  zij  door  hdijgb>'s 
werd  beschreven  en  afgebeeld,  al  had  zij  in  zich  zelve 
niet  de  minste  verandering  ondergaan,  en  daarom  zoude 
deze  beschouwing,  omtrent  de  veranderlijkheid  of  stand- 
vastigheid van  Saturnns  niet  het  minste  kunnen  beslissen. 
Al  bezat  men  nog  dezelfde  kijkers,  als  die  met  welke  Sa- 
turnns door  huijgbns  werd  waargenomen,  zoo  zoude  ik  die 
beslissing,  zelfs  met  hun  behulp,  onmogelijk  achten,  om- 
dat het  oordeel  over  het  voorkomen  van  een  hemellicht 
zoo  vaak,  niet  slechts  van  het  werktuig  waarmede  het  be- 
schouwd wordt,  maar  ook  en  veel  meer  van  de  persoon- 
lijkheid des  waarnemers  afhangt.  Indien  men  de  verschil- 
len  tusschen  de  afbeeldingen  en  beschrijvingen  der  hemel- 


•)  Zie  mijne  Verhandeling:  Ocer  de  kijkers  van  chbist.  en 
CONST.  IIUIJGEMS,  in  het  Tijdschrift:  Het  Instituut  enz,  voor  het 
jaar  1846.  N°.  4. 
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lichten,  door  buijoens  gegeven,  ea  hetgeen  men  thans  door 
zijne  kijkers  zoude  waarnemen,  aan  veranderingen  bij  de 
hemellichten  wilde  toeschrijven,  zoude  men  inderdaad  al 
tot  zeer  zonderlinge  besiniten  moeten  vervallen.  Om  dit 
door  één  nit  vele  voorbeelden  op  te  helderen,  behoef  ik 
slechts  te  herinneren,  dat  men,  nog  zeer  lang  na  de  nit- 
vinding  der  verrekijkers,  de  schijf  der  planeet  Japiter  als 
volkomen  cirkelvormig  heeft  beschreven  en  afgebeeld,  en 
dat  dit  ook  aanvankelijk  door  huijgbns  geschiedde.  Huu- 
GE.'<rs  bemerkte  de  langwerpige  gedaante  dier  schijf  eerst 
in  het  jaar  1685,  toen  hij  eenen  kijker  van  85  voeten  op 
Jopiter  rigtte  ^).  Cassini,  die  haar  in  het  jaar  1666 
vermoedde,  heeft  haar  later  weder  betwijfeld,  en  het  zonde 
dos  kunnen  schijnen,  dat  de  afgeplatte  gedaante  der  pla- 
neet Japiter,  in  de  tweede  helft  der  zeventiende  eeuw, 
zelfs  door  de  grootste  kijkers  van  dien  tijd,  nietofnaau- 
weiijks  bemerkbaar  was.  In  het  jaar  184*6  zag  ik  echter, 
door  eenen  der  allerkleinste  kijkers  van  HUUGENSy  die  eene 
lengte  van  slechts  12  Y^eten  had,  de  afgeplatte  gedaante 
der  planeet  Japiter  zoo  volkomen  duidelijk,  dat  het  on- 
mogelijk scheen  haar  voorbij  te  zien  t)*  Indien  ik  daaruit 
had  afgeleid,  dat  de  planeet  Japiter  hare  afgeplatte  ge* 
daante  eerst  in  de  tweede  helft  der  zeventiende  eeuw  had 
verkregen,  zoude  ik  vermoedelijk  weinig  bijval  bij  de 
sterrekundigen  gevonden,  en  dien  althans  zekerlijk  niet 
verdiend  hebben. 

HuuGBNs  beeft  zich  in  slechts  twee  zijner  openlijke  ge- 
schriften, en  in  ieder  van  hen  alleen  met  zeer  weinig 
woorden,  over  de  betrekkelijke  afmetingen  van  Satumus 
ea  zijnen  ring  uitgelaten.  Zijne  ongewone  kortheid  om- 
trent dit  onderwerp  zoude  ons  reeds  aanleiding  geven  om 


*)  Verhandeling  over  de  kijkers  van  C.  en  c.  HUUGBNS,  bl.  424. 
t)  A.lduar  bladz.  424. 
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te  vermoeden,  dat  het  bij  hem  niet  tot  volkomene  klaar- 
heid was  gekomen,  en  geen  sijner  uitgegevene  geschriftca 
kan  ons  daaromtrent  nadere  inlichtingen  Yerschaffen.  Die 
inlichtingen  ssijn  noch  van  sijne  nagelatene  kijkers^  noch 
van  de  gezegden  zijner  tijdgenooten  te  wachten,  die  ver- 
moedelijk slechts  zijne  woorden  hebben  herhaald,  en  hem, 
in  hunne  afbeeldingen  van  Satornas,  onwillekeurig  hebbeo 
nagevolgd.  Wil  men  nader  beslissen  welke  beteekenis 
aan  de  korte  woorden  van  hdijgrns  gegeven  moet  worden, 
zoo  is  echter  niets  natuurlijker,  dan  dat  men  daartoe  zijne 
toevlugt  neme,  tot  de  onuitg^vene  handschriften  van 
HOUGBifs,  die  aan  de  Hoogeschool  te  Leiden  bewaard  wor- 
den. Bdeds  in  het  jaar  1847  heb  ik,  in  mijne  verhan- 
deling over  de  sterrekundige  waarnemingen  van  chbistiaan 
HUU6EII8,  naar  aanleiding  van  njne  onuitgegevene  hand- 
êchri/tenj  geplaatst  in  het:  T^dêchri/t  voor  de  Wie-  en 
Natuurkundige  Wetenschappen^  uitgegeven  door  de  Eerste 
Klaese  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Inetiiuut,  Eerste 
Deel^  Eerste  Aflevering^  openlijk  ^bekend  gemaakt,  dat  in 
het  dagboek  der  sterrekundige  waarnemingen  van  H0iJeK5s 
niet  minder  dan  23  afbeeldingen  der  planeet  Satumns 
voorkomen,  en  het  gewenschte  licht  zal  alleen  nit  deze 
afbeeldingen  kunnen  oprijzen.  Indien  de  genoemde  ver- 
handeling niet,  wegens  de  taal  waarin  zij  geschreven  is, 
in  het  buitenland  grootendeels  ware  onbekend  gebleven, 
zoude  men  ongetwijfeld  van  mij  hebben  begeerd,  dat  ik 
de  handschriften  van  hduobns  zoude  raadplegen»  over 
eene  vermeende  bijzonderheid  bij  Saturnus,  die  men  niet 
kon  nalaten  allermerkwaardigst  te  noemen,  maar  toch  niet 
voor  volkomen  bewezen  scheen  te  houden.  Daar  de  hand- 
schriften van  HUIJQBNS  voor  weinige  sterrekundigen,  buiten 
mij,  toegankelijk  zijn,  heb  ik  mij,  ook  zonder  daartoe  te 
zijn  opgewekt,  tot  eene  nadere  overw^ing  der  afbeeldin- 
gen   van    Saturnas,   die   zij    bevatten,  verpligt  geacht,  en 


(  1Ö7  ) 

ik  zoude  aan  die  verpligting  reeds  voor  lang  hebben  vol- 
daan, indien  de  omstandighedeu  mij  dit  hadden  toegelaten. 
Ik  Eal  nu  de  taak  vervallen,  die  ik  mij  reeds  voor  lang 
had  opgel^d,  maar  ik  acht  het  noodig  alvorens  daartoe 
over  ie  gaan,  van  meer  nabij  de  gronden  te  beschouwen* 
op  welke  struvb  de  getallen,  die  de  betrekkelijke  afme- 
tingen van  Satnrnüs,  ten  tijde  van  hüijgsns,  moeten  uit- 
drakken,  gevestigd  heeft. 

In  zijn  Stfdtema  SatutTiiumt  waar  men  de  meest  volle- 
dige beschrijving  van  Satnrnüs  en  diens  ring  zoude  ver- 
wachten, heeft  H0U6B1I8  omtrent  beider  betrekkelijke  afme-^ 
tingen   niets   anders   gezegd,    dan   dat  de  breedte  van  de 
ruimte,   tas^hen    den    ring   en  het  ligchaam  der  planeet, 
eren   zoo    groot   en    misschien    iets   grooter   was  dan  de 
breedte   van   den  ring  zei  ven.    (ü^latitudinem    spatii   inter 
annalum   globamque  Saturni  interjecti  aequare  ipsius  an<^ 
noli  latitndinem,  vel  ezcedere  etiam/^  Syslema  Saiurnium^ 
pag.  47).  Verder  heeft  huijobns  zich  in  het  geheele  werk 
over  die  betrekkelijke  afmetingen  niet  uitgelaten  en  strdvb 
verklaart    (op   bladz.    18   van  zijne  verhandeling)  dat  dit 
gezegde   van   huijgbns,    verbonden   met   het  tegenwoordig 
voorkomen    der   planeet,  niet  den  minsten  twijfel  overlaat 
omtreDt  eene  aanmerkelijke  verandering,  die  Saturnns  on- 
dergaan moet  hebben.  Uit  dit  gezegde  van  huijobns  leidt 
mcvB  ook  af,  dat,  in  het  jaar  1657,  de  breedte  van  den 
riog  inderdaad  1,41  malen  in  de  genoemde  tusschenruimte 
begrepen   was,    en  tot  dit  getal  komt  hij  op  de  volgende 
vijze.    Hij    neemt   aan  dat  de  breedten  van  den  ring  en 
nn  de  tnsschenruimte  zich  voor  huijgbns,  door  zijne  kij- 
kers, even  groot  vertoonden,    zoodat,   bij  het  standvastig 
bedrag,  door  hem  voor  het  verschil  tnsschen  de  middellijn 
van  den  ring  en  die  der  planeet  aangenomen,  beider  schijn- 
bare grootte  6  ",55  bedragen  moet  hebben.  Yolgens  strovr 
no  huijgbns,  wegens  de  irradiatie,  den  ring  veel  te  breed 
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en  de  tasschenraimte  veel  te  smal.  Newton  had  de  irra- 
diatie  voor   de  kijkers  van  huugens  op  2  of  3  secunden 
gesteld,  en   nam   men   die  op  slechts  2"  aan,  zoo  volgde 
daarnit,    dat  hdijobns   den   ring   4"    breeder  heeft  gezien 
dan    hij    werkelijk   was,  en  dat  de  eigenlijke  breedte  van 
den    ring,   ten   tijde   van  HUifGsifS,  naanwelijks  meer  dan 
ééne   seconde   bedragen  kan  hebben.     Stbuvb  erkende  de 
ongerijmdheid    der    veronderstelling,    dat    een    zoo   smalle 
ring,   met   een  ontleend  licht,  zich  zoo  duidelijk  door  de 
onvermogende   kijkers   van    vroegeren    tijd    vertoond  kan 
hebben,  als  dit  uit  de  oude  waarnemingen  blijkt,  en  meende 
dat    hij  de  irxadiatie  zekerlijk  niet  zoude  overdrijven,  in- 
dien   hij    haar,   voor    de  kijkers   van   huugens,   op   eene 
halve  secunde  stelde.  Neemt  men  nu  aan,  dat  huugens  de 
breedten    van    den    ring    en   van   de  tusschenruimte  even 
groot   heeft  gezien,   maar   dat    hij,   wegens   de  irradiatie, 
alle  lichtgevende  voorwerpen  met  valsche  randen  zag,  wier 
breedte  eene   halve  secunde  bedroeg,  zoo  vindt  men  voor 
de   wezenlijke   breedte   van   den  ring,  in  zijnen  tijd,  4>",6 
en  voor  die  van  de  tusschenruimte  6*^5,  waaruit  het  getal 
1,41  f    voor    de   verhouding    tusschen   beide,    is    voortge- 
vloeid. 

Huugens  heeft  zich  eerst  weder  in  zijnen  Cosmotheoros, 
dien  hij  op  het  einde  van  zijn  leven  heeft  geschreven,  en 
die  in  het  jaar  1698  in  het  licht  verscheen,  over  de 
afmetingen  van  Saturnns  en  diens  ring  uitgelaten.  In  dat 
werk  zegt  hij,  (bladz.  109)  dat  de  ring  dezelfde  breedte 
heeft  als  de  tusschenruimte  (//vacuüm  spatium  inter 
utrumque  interjectum  eandem  qnam  annulus  latitndioem 
habebif')  en  hij  laat  daarbij  de  woorden  (^rvel  excedere 
etiam*")  weg,  door  welke  hij,  in  zijn  Systema  Satumium, 
eenigen  twijfel  had  uitgedrukt,  of  de  tusschenruimte  ook 
voor  breeder  dan  de  ring  gehouden  moest  worden.  Uit 
deze  omstandigheid  leidt  struve  de  gevolgtrekking  af,  dat 
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de  riog  van  Saturnus,  gedurende  den  leeftijd  van  huugens, 
eene,  vooi  dezen  in  het  oog  loopende,  verbreeding  onder- 
gaan moet  hebben.  Volgens  stbdvb  was,  naar  de  woorden 
van  HUiJGBKs  in  zijnen  Coêmoihearos^  tegen  het  jaar  1695 
de  breedte  van  de  tasschenruimte  kleiner  dan  in  1657  en 
das  kldner  dan  6",5.  Zij  moest  echter  volgeus  hem,  in 
1695  grooter  zijn  geweest  dan  K",55,  omdat  nuuGBifS 
destijds  den  ring  even  breed  als  de  tasschenruimte  zag, 
terwijl  de  ring  zich,  wegens  de  irradiatie,  te  groot  moest 
rertoonen  en  de  som  van  beide  breedten  bestendig  11",10 
bedragen  moest.  Nu  neemt  hij  voor  de  breedte  van  de 
tasschenruimte  een  midden,  tusschen  de  genoemde  getal- 
len 6,"5  en  5,"55,  en  stelt  haar  op  6,"0,  zoodat  5,"1 
voor  de  breedte  van  den  ring  overblijft,  en  de  meerge- 
noemde verhouding,  voor  het  jaar  1695,  door  het  getal 
1,18  wordt  voorgesteld.  Stbuvb  zocht  dit  getal,  door  de 
waarnemingen  van  gassini  en  maraldi,  te  bevestigen.  In 
de  Hütoire  de  P Académie  des  Seiencee^  année  1715,  wordt 
aangevoerd,  dat  de  buitenste  omtrek  van  den  ring  18000 
mijlen  boven  de  oppervlakte  der  planeet  verheven  is,  en 
dftt  de  breedte  van  den  ring  meer  dan  8000  mijlen  be* 
draagt.  Uit  deze  opgaven  leidt  stbuvb  af,  dat  de  breedte 
van  de  tasschenruimte,  onder  de  werking  der  irradiatie, 
6",2  bedragen  moet  hebben.  Hij  erkent  dat  oaatrent  den 
oorsprong  dier  cijfers  niets  bekend  is,  dat  men  zelfs  niet 
kan  bepalen  voor  welk  tijdstip  zij  eigenlijk  gelden,  en 
niet  kan  beslissen,  of  zij  niet  ten  deele  aan  de  opgave 
vin  HÜIJ6ENS  zijn  ontleend,  en  toch  eindigt  hij  met  de 
verklaring,  dat  zij  eene  tlreffende  bevestiging  der  waarne- 
mingen van  HüiJGBrrs  opleveren,  en  nevens  het  getal  1,18 
neeft  hij  ook  den  naam  van  gassini  geplaatst,  alsof  het 
ook  ait  de  waarnemingen  van  dezen  ware  voortgevloeid. 

Met  allen  eerbied  voor  eenen  der  beroemdste  sterrekan- 
'iigen   van    den    tegenwoordigen    tijd   geloof  ik,    dat    de- 
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medegedeelde  redeneringen  van  stbüvb  geene  naauwkenrige 
ontleding  kunnen  wederstaan.  Indien  men  al  hetgeen  HUUGBif 8 
in  zijn  Systema  Satumium  en  in  zijnen  Cosmütkeoros^  om- 
trent  de   afmetingen    van    Satnrnas    en    diens    ring  heeft 
gezegd,  als  eene  stellige  uitspraak  van  een  beslissend  on- 
derzoek   moet   beschouwen,  zoo  zijn  de  door  STtcvE  aan- 
gevoerde   getallen    nog    geheel    nit    de    Incht    gegrepen. 
Struvb  bemerkte  zelf,  dat  de  irradiatie  door  hbwtoii  aan- 
genomen, tot   eene   volstrekte  ongerijmdheid   voert,    maar 
vermindert   die,  op  eene  geheel  willekeurige  wijze,  tot  op 
een  vierdedeel  van  het  door  nbwton  aangenomen   bedrag, 
en  laat  haar  verder  zulk  eene  rol  vervullen,  dat  men  alles 
kan  verkrijgen,  wat  men  door  haar  verwerven  wil.    Irra- 
dtatie^   omtrent   welke    door    de   natuurkundigen    veel    is 
gesproken  maar  weinig  bewezen,  is  in  de  sterrekunde  een 
tooverwoord,   waarmede    men  kleine  wonderen  kan  vem'g- 
ten,   als    men    de  onjuistheid  der  waarnemingen  verheelen 
wil,    maar   naar    de   eigenlijke   beteekenis  van  dat  woord 
zoekt   men   overal    vruchteloos.     Alleenlijk  blijkt  bet  dat 
men   daarmede   noch  den  invloed  van  de  spherische  aber- 
ratie van  het  voorwerpglas  des  kijkers,  noch  dien  van  de 
interferentie  des  lichts  bedoelt,  de  eenige  omstandigheden, 
van    welke    men    weet,    dat  zij  een  lichtgevend  voorwerp, 
door  eenen  kijker  beschouwd,  naai  zijne  meerdere  of  min- 
dere helderheid,  iets  grooter  moeten  doen  voorkomen,  dan 
het   werkelijk    is.     Men    noemt   haar  de  oorzaak,  waarom 
heldere  voorwerpen  zich  grooter  dan  even  groote  donkere 
voorwerpen    vertoonen,   zonder   er  zich  over  te  bekomme- 
ren,   of  dit   eene   algemeene   waarheid   is,    en   het  is  tot 
heden  niemand  gelukt,  van  haar  eene  bevredigende  verkla- 
ring te  geven.  Ik  voor  mij  geloof,  dat  hetgeen  men  icra- 
diatie  zoude  kunnen  noemen,  niets  meer  is  dan  eene  be- 
goocheling, in  welke  men  vervalt,  als  het  oog,   om   deze 
of   gene  reden,   de    grenzen    der  voorwerpen,  die  het  be- 
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schouwt»  niet  goed  kan  onderacheideu»  maar  dat  geene 
dosgenaamde  irradiatie  bestaat,  als  de  voorwerpen  zich, 
hetzij  met  het  ongewapend  oeg,  hetzij  door  eenen  kijker, 
met  scherpe  randen  vertoonen.  Voor  mijn  oog  althan9, 
dat  alle  voorwerpen  met  volkomen  scherpe  randen  ziet, 
als  het  niet  door  een  al  te  sterk  licht  wordt  overprikkeld, 
of  op  voorwerpen»  in  eene  al  te  groote  nabijheid  geplaatst» 
gevestigd  wordt,  bestaat  niets  van  de  verschijnselen,  die 
aan  irradiatie  worden  toegeschreven.  Volgens  dovb  *) 
schijnt,  op  den  afstand  van  het  doidelijk  zien,  een  zwart 
voorwerp  even  200  groot  als  een  wit  voorwerp  van  gelijke 
grootte.  Platbau  maakte  reeds  voor  lang  de  opmerking, 
dat  de  irradiatie-verschijnselen  ophouden,  zoodra  de  voor* 
werpen  met  scherpte  door  een  lenzenglas  worden  waarge- 
nomen. Zij,  die  de  irradiatie*verschijnselen  ligtelijk  kannen 
vaamemen,  hebben  dit  vermoedelijk  alleen  aan  een  beperkt 
accomodatie-vermogen  hunner  oogen  te  danken,  en  zouden 
bij  het  gebruik  van  een*  geschikten  bril,  misschien  niets 
meer  daarvan  ontwaren.  De  inadiatie  bij  voorwerpen  door 
kijkers  beschouwd,  die,  zooals  de  kijkers  van  hdugbns, 
scherpe  randen  ook  scherp  vertoonen,  wanneer  het  oog 
niet  door  een  te  sterk  licht  overprikkeld  wordt,  is  nog 
door  niets  bewezen,  en  zoo  dikwijls  als  een  beslissend 
onderzoek  daaromtrent  kon  worden  in  het  werk  gesteld, 
is  zij  gelogenstraft.  Naar  de  onderzoekingen  van  arago 
en  uouviLLB  worden  de  schijnbare  middellijnen  van  zon, 
maan  en  planeten  niet  grooter,  wanneer  men  de  opening 
des  kijkers  verkleint,  -f)  Bbsski.  zag,  met  den  heliometerte 
Koningsbergen,  noch  de  schijf  der  zon  §)  noch  die,  met 
een  zoo  veel  zwakker  licht,  der  planeet  Mars  te  groot ''^^). 

•)  Darstellung   der  Farhenléhre   etc,  Berlin,   Verlag  von  G.  w.  F- 
xuLLsa,  185S,  biads.  178  en  vervolg, 
f)  Comptei  Rendua,  voK  38.  p.  283  in  39  p.  372> 
$)  Astrvnomische  NaehrichUn.  No.  228, 
••)  Atirommt$che  Nachrichten,  N<>.  838. 
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Men  faeeft  wel  beweerd,  dat  de  irradiatie  zich  bij  aietin- 
gen  met  den  heliometer  moest  verschuilen,  en  daarvan  eene 
verklaring  trachten  te  geven,  maar  naar  die  verklaring 
wordt  de  irradiatie  alleen  opgeheven  aan  de  pnnten,  waai 
de  randen  van  beide  beelden  met  elkander  in  aanraking 
worden  gebragt,  en  dit  is  niet  mogelijk  zonder  eene  merk- 
bare inbniging  van  die  randen,  welke  de  aandacht  van 
BESSEL  niet  had  kannen  ontsnappen.  Wat  beer  en  Mao* 
LBR  *)  als  gevolgen  eener  irradiatie  beschouwen,  laat  zich 
ook  uit  den  aard  hunner  metingen  verklaren,  en  terwijl 
andere  verschijnselen  aan  irradiatie  worden  toegeschreven, 
verneemt  men  nimmer  waarvoor  men  die  irradiatie  eigen- 
lijk honden  moet.  De  irradiatie  van  2  of  3  secnndeD, 
door  newton  aan  de  kijkers  van  huuoens  tokkend, 
steunde  op  niets ;  dat  zij  althans  zoo  groot  niet  kon  zijn 
is  door  STROVE  zelven  bewezen,  en  de  onmogelijkheid  om 
het  eigenlijk  bedrsjg  van  de  irradiatie  der  kijkers  van 
HUiJGENS,  zoo  die  werkelijk  bestond,  te  bepalen,  blijkt 
daaruit,  dat  de  metingen  van  de  middellijnen  der  plane- 
ten, door  xtuiJGENS  volbragt,  in  zich  zelve,  ten  minste  10 
secunden  onzeker  zijn  ^).  Qesteld  echter  dat  eene  imr 
diatie  bestaat,  door  welke  lichte  vlakken  (^  eenen  don- 
keren grond  zich  te  groot  vertoonen,  zoo  is  het  daarom 
nog  niet  bewezen,  dat  de  irradiatie  donkere  vlakken  op 
een*  lichten  grond  te  klein  vertoonen  moet.  Neemt  men 
die  irradiatie  voor  donkere  vlakken  van  allerlei  grootte 
als  standvastig  aan,  zoo  vervalt  men  in  de  ongerijmde 
gevolgtrekking,  dat  zeer  kleine  donkere  vlakken,  door  de 
irradiatie,  in  vlakken  van  een  hooger  licht  dan  de  grond, 
die    haar   omgeeft,   veranderd   worden,   en   men   zal  geen 


*)  BeitrSge  zur  physisehen  KenntnUs  der  himmUsehen  Körper  im 
Sonnensysteme,  von  wilhelm  beer  und  Dr.  i.  F.  xüdler.  Weimar 
1841,  pag.  1S7  en  145. 

f)   Verhandeling  over    de  sterrekundige  traarnemingen  van  CHRis 
TI  AAN  HUUGEMS  enz.  bUdz    12. 
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rerband  toBsehen  de  grootte  dier  vlakken  en  de  irradiatie 
konnen  aannemeny  zoo  lang  voor  zulk  een  verband  vol* 
strekt  geen  bewijs  bestaat;  Dat  hüijgbiis  kleine  donkere 
Tiakken  door  geene  irradiatie  verkleind  zag,  wordt  door 
zijne  eigene  waarnemingen  bewezen.  Blijkens  zijn  dagboek 
heeft  bij  herhaaldelijk  de  schaduw  van  eenen  der  wach- 
ters van  Japiter  op  de  schijf  dier  planeet  waargenomen. 
De  wachters  van  Jupiter  hebben  middellijnen  die  naauwe- 
lijks  ééne  secnnde  bedragen,  en  hunne  schaduwen  moeten 
Dog  kleiner  zijn.  Had  in  de  kijkers  van  huugbiis  eene 
irradiatie  van  eene  halve  secunde  bestaan,  die  aan  donkere 
vlakken  randen  van  die  breedte  ontnam,  zoo  zouden  de 
schaduwen  der  wachters  van  Jupiter  voor  hem,  door  de 
irradiatie,  geheel  versmolten  zijn,  en  hij  heeft  die  veel 
grooter  geteekend,  dan  de  ruimte  die  de  wachters  zelve 
&an  den  hemel  schijnen  in  te  nemen.  Meermalen  heeft  men 
meenen  op  te  merken,  dat  de  schaduwen  der  wachters  van 
Jupiter  zich  merkbaar  grooter  dan  die  wachters  zelve  ver* 
toonen  *)  en  men  zoude  daardoor  in  verzoeking  geraken, 
om  te  gelooven,  dat  bij  donkere  vlakken  eeiTe  negatieve 
inadiatie  bestaat,  zoodat  zij  zich,  even  als  de  lichte 
vlakken,  te  groot  vertoonen.  Uit  de  waarnemingen  van 
RTiJGBirs  blijkt  het  althans,  met  volkomene  zekerheid,  dat 
donkere  vlakken  met  eene  middellijn  van  eene  secunde, 
voor  hem  door  geene  merkbare  irradiatie  werden  verkleind. 
De  ruimte  tnsschen  Saturnus  en  zijnen  ring  vertoont  zich 
als  twee  donkere  vlakken,  die  eene  lengte  van  omtrent 
vijf  en  eene  veranderlijke  breedte  van  hoogstens  een  paar 
secunden  hebben.  Was  de  irradiatie,  bij  eene  donkere  vlak 
met  eene  middellijn  van  eene  secunde,  of  negatief  of  on- 
merkbaar, zoo  verbiedt  dit,  in  navolging  van  struvb, 
te  veronderstellen,    dat   zij    de   genoemde   tusschenruimte 

*)  Zie  o.  a.  AslronomischeM  Jahrbuch,  heraufgegeben  von  FR.  v.  p. 
OKüüBvissK,  Fün/tes  Jahr  1842.  bladz.  89  en  cidera. 
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van  rondsom  eenen  rand  ter  breedte  van  eene  halve  se- 
cande  ontnomen  zoude  hebben.  Er  bestond  alzoo  vol- 
strekt geene  reden  om  de  verhouding,  zooals  die  uit 
de  woorden  van  huugbns  onmiddellijk  zoude  volgen,  door 
eene  vermeende  irradiatie  te  wijzigen,  en  neemt  men  met 
STRDVB  aan,  dat  huucbns,  in  het  jaar  1657,  den  ring 
even  breed  als  de  tusschenruimte  heeft  gezien,  zoo  moet 
de  genoemde  verhouding,  voor  dat  jaar^  niet  op  1,41, 
maar  op  1,00  gesteld  worden.  Het  is  zeer  opmerkelijk 
dat  STKUVBy  hoezeer  hij  van  het  beginsel  moest  uitgaan^ 
dat  HUUGBNS,  ook  in  het  jaar  1695,  den  ring  even  zoo 
breed  als  de  tusschenruimte  zag,  voor  dat  jaar  eene  ver- 
houding van  1,18  heeft  gevonden.  Volgt  men  met  aan- 
dacht de  redenering,  door  welke  strüvb  tot  het  laatstge* 
noemde  getal  gekomen  is,  zoo  bespeurt .  men  dat  dit  getal 
alleenlijk  vau  het  rtoegexe  verschilt,  doordien  struvi,  op 
eene  bedekte  wijze,  voor  het  jaar  1695  eene  andere  irra* 
diatie  dan  voor  het  jaar  1657  heeft  aangenomen.  Stelt  men 
met  STRüVB,  dat  hüijgbns,  zoowel  in  het  jaar  1695  als  in 
het  jaar  1657,  den  ring  even  breed  als  de  tusschenruimte 
zag,  en  verwerpt  men  alle  willekeurige  irradiatie,  zoo  moet 
men,  voor  beide  jaren»  de  verhouding  1,00  aannemen,  en 
de  voorname  grond  op  welke  stbuvb  zijne  stelling  bouwde, 
wordt  reeds  daardoor  aanmerkelijk  verzwakt. 

Ook  dan  wanneer  eene  hypothetische  irradiatie  geheel 
ter  zijde  wordt  gesteld,  is  het  nog  zeer  gewaagd,  eene  ge- 
tallen-waarde voor  de  verhouding,  die  weleer  tusschen  de 
breedte  van  den  ring  van  Saturnus  en  die  der  ruimte, 
welke  dezen  van  het  ligchaam  der  planeet  afzondert,  uit 
de  aangevoerde  gezegden  van  huvgens  afgeleid,  als  den 
grondslag  van  een  wetenschappelijk  onderzoek  aan  te  ne- 
men. Alles  wat  hdijgbns  in  zijne  talrijke  geschriften  open- 
lijk over  de  betrekkelijke  afmetingen  van  Saturnus  en  zij- 
nen ring  heeft  gezegd,    is  in  de  beide  boven  aangehaalde 
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korte  volnniien    bevat,  en  de  boitengewone  kortheid  van 
BUTGBNS  omtrent  dit  onderwerp,  dwingt  ons  tot  de  veron- 
derstelling,  dat  hij  op  die  betrekkelijke  afmetingen  geene 
bijzondere  aandacht  had  gevestigd,  of  dat  hij,  in  weerwil 
daarvan,   zich    ter    naanwemood    eene    stellige    uitspraak 
daaromtrent  dnrfde  veroorloven^    Dit  laatste  komt  mij  het 
meest  waarschijnlijk  voor.    Door  eenen  kijker,  die  weinig 
vergroot,   vertoont  Satornns  zich  als  een  klein  voorwerp, 
welks  bijzondere  deelen  zich  niet  dan  met  eenige  inspan - 
DiDg  van   elkander   laten    onderscheiden.     Het  is  niterst 
moeijelijk  een  bepaald  oordeel  over  de  betrekkelijke  grootte 
van  zalke  kleine  deelen  van  een  voorwerp  nit  te  spreken, 
vooral  dan  wanneer  zij  evenzeer  in  vorm  als  in  licht  van 
elkander  yerschillen.  Ook  nn  zoude  het  eenen  waarnemer, 
die  Situmns  door  eenen  weinig  vergrootenden  kijker  be« 
schouwt,   moeijelijk    vallen  te  beslissen,   welke  van  beide, 
de  ring   of  de  tnsschenruimte,  zich  het  breedst  vertoont. 
Op  den  eenen  tijd  zal  zijn  oordeel  daarover  anders  wezen 
dan  op  den  anderen  tijd,  en  yerschillende  waarnemers  zul- 
len in   dit   oordeel    van    elkander   afwijken.     Al    meende 
HuiJGiNS  beide  breedten  even  groot  te  zien,  zoo  kon  haar 
verschil'  ligtelijk   een   goed  deel  van  eene  seounde  bedra- 
gen hebben  en  al  kwam  de  tusschenruimte  hem  iets  bree- 
der  voor  dan  de  ring,  zoo  is  het  toch  ligt  mogelijk,   dat 
voor  andere  oog<m  de  ring  zich  breeder  dan  de  tnsschen- 
niimte  vertoond  zonde  hebben.     Zelfs  dan  wanneer  hüij* 
GEKS  de  betrekkelijke    afmetingen  van  Saturnns  en  diens 
ring  opzettelijk  en   bij  herhaling  met  zijne  kijkers,  door 
meting  of  door  schatting,  bepaald  had,  iets  waarvan  ner* 
gens  een  spoor  te  vinden  is,    zonde  ik  het  nog  zeer  ge- 
waagd achten,  een  wersohil  tusschen  de  door  hem  verkre« 
gene  en    de   latere    uitkomsten,  aan  eene  verandering  bij 
Satomus   toe   te  schrijven,   en  dit  te  meer,  daar  zelfs  de 
metingen   .van   den  allerlaatsten  tijd  omtrent  planeten,  en 
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bepaaldelijk  omtrent  den  ring  van  Satornas^  zeer  aanmer- 
kelijk* niteen  loopen.  Heeft  HUUGEfrs  omstreeks  het  jaar 
1657  gezegd,  dat  de  breedte  van  de  tasschen ruimte  rai^- 
schien  iets  grooter  was  dan  die  van  den  ring,  terwijl  hij  in 
het  jaar  1695  alleenlijk  van  eene  gelijkheid  beider  breed- 
ten gewaagde,  zoo  kan  men  vermoeden  dat  zijn  oQrdeel 
daaromtrent  eenige  wijziging  heeft  ondergaan,  maar  het  is 
al  een  zeer  zwakke  grond  voor  de  veronderstelling,  dat 
de  ring,  gedurende  den  leeftijd  van  hoijgkns,  op  eene  voor 
hem  in  het  oog  loopende  wijze,  in  breedte  moet  zijn  toe- 
genomen. 

Ik  zal  na  overwegen,  in  hoever  de  afbeeldingen  van 
Satnrnas,  in  de  handschriften  van  huijgbivs  voorkomende, 
zijne  meergemelde  gezegden  in  het  Systema  Salurmutn  en 
in  den  Cosmotheoros  kannen  toelichten,  en  wat  zij  konnen 
bijdragen,  om  te  beoordeelen,  of  de  ring  van  Satumas,  in 
den  leeftijd  van  huijgbns,  al  of  niet  eene  merkbare  ver- 
andering in  zijne  afmetingen  heeft  ondergaan.  Gelijk  ik 
dit  reeds  bij  eene  vroegere  gelegenheid  heb  medegedeeld,  *) 
heeft  HUIJGENS  zijne  eerste  sterreknndige  waarnemingen  in 
een  klein  boekje  opgeteekend,  dat  onder  zijne  nagelatene 
handschriften,  aan  de  Hoogeschool  te  Leiden  berustende, 
niet  gevonden  wordt.  Een  der  aldaar  aanwezige  dagboe- 
ken van  HUIJGBNS,  en  wel  dat  met  de  letter  k  geteekend, 
bevat  de  sterreknndige  waarnemingen,  die  HUUGBifS  van 
den  28sten  December  1657  tot  den  édeu  Februarij  1694, 
en  dos  in  een  tijdvak  van  86  jaren,  heeft  volbragt.  Het 
Systema  Satumium  is  in  het  jaar  1659  uitgegeven.  De 
waarnemingen  omtrent  den  wachter  van  Saturnus,  van  den 
278teii  December  1657  tot  den  228**»  Maart  1659,  in 
het   Systema  Satumium  vermeld,  komen  met  het  dagboek 


*)    Verhandeling   over  de  sterrekundige  tcaarnemingen  van  chbis- 
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volkomen  overeen,  en  het  is  daarom  zeer  opmerkenswaardig*, 
ilat   de   eenige    afbeelding  van  Satumas  zelven,  voor  dat 
tijdvak,    die  men  in  het  Syatema  Saiumium  aantreft,   na- 
melijk  die    welke   voor   den    12^^''   Februarij   1659  moet 
gelden,   in    het   dagboek  niet  gevonden  wordt,  terwijl  het 
dagboek  daaifentegen  eene  afbeelding  van  Satornus  bevat, 
geldende    voor    den    27»*«°    December    1657,  die  in  het 
Systema    Saitsmium   niet   voorkomt.     Hüugens   heeft,  be- 
halve de  even  genoemde,   nog  slechts  eene  afbeelding  van 
Satornos    met   z^nen  geopenden  ring  in  het  Systema  Sa- 
tumium    gegeven,    geldende   voor    den    17^®°    December 
1657,  maar  deze  kon  in  het  dagboek  niet  voorkomen,  om- 
dat het   eerst  met    den  23^^^^  Decembear  1657  aanvangt. 
Althans    eene   van    de    twee   afbeeldingen  in  het  Systema 
ScUumiumy    namelijk    die   van  den  12^^°  Pebraarij   1659, 
schijnt  daarom  alleen  naar  het  geheugen  ontworpen  te  zijn, 
ca  men   lieeft   te  meer  reden  om  dit  te  vermoeden,  daar 
nuiJGBiffs,    zonder  eene  afbeelding  van  Saturnus  te  geven, 
in  zijn    dagboek    metingen   vermeldt,    door    hem  op  dien 
dag,  omtrent    Saturnus   ten   uitvoer   gebragt.      Huijgbns 
schijnt   met  zijne   beide  afbeeldingen  in  het  Systema  Sa- 
tttrnium   niets  meer  bedoeld  te  hebben,  dan  een  algemeen 
denkbeeld    van    het   voorkomen    der  planeet  te  geven,  en 
wanneer   men  die  afbeeldingen  bij  de  oorspronkelijke  tee- 
kening   van    den    27^^°    December   1657  in  het  dagboek 
vergelijkt,  dan  verkrijgt  men  de  overtoiging  dat  uüijgbns 
zich  inderdaad  niet  veel  over  de  betrekkelijke  afmetingen 
van  Saturnus  en  diens  ring  bekommerd  heeft.     Dat  dag- 
boek bevat  23  afbeeldingen  van  Saturnus,  meest  alle  zeer 
^'^K^^S»   ^^^    <lo  schrijfpen    geteekend.     Twaalf  van  deze 
afbeeldingen    zijn   onder    eene   schijngestalte   vervaardigd, 
die  een  oordeel  over  de  breedte  van  den  ring  toelaat,  en 
onder  dit    twaalftal    zijn  er  vijf,  op  eene  grootere  schaal 
en  met  eene  grootere  zorg  dan  de  overige  bearbeid.     Ik 
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heb  het  uoodig  geacht  eene  zeer  joiste  uabootaing  vao  ten  | 
minste   drie   dezer   afbeeldingen    aan  deze  bijdrage  toe  te  ' 
voegen,   namelijk  van  de    eerste,   van    de   laatste  en  van  ; 
eene,   vervaardigd   omstreeks   bet  midden  van  het  tijdvak,  [ 
gei^urende   hetwelk  buijgbns  zijne  waarnemingen  volbragt 
Deze  afbeeldingen  gelden  voor  den  27^^^^  December  1657, 
voor   den    8«t«n   December   1675  en  voor  den  24«*«»  Au- 
gustus   1693.     De   eerste   is  de  eenige,  met  eenige  zorg 
bearbeide,  afbeelding  van  Satnrnus,  die  hdijgbns,  v6ör  de 
verschijning   van  het  Systema  Saturnium^  in  het  dagboek 
teekende,    en  kan  alzoo  dienen  om  te  beoordeeleo,    welke 
waarde   men  aan  de  woorden  van  huijgens  «^vel  excedere 
etiam//    hechten    moet.    De  afbeelding  van  den  8^*^  De- 
cember   1675    verdient    vooral    de   aandacht,    daar  zij  de 
eenige  in  het  dagboek  is,  op  welke  eenige  bijzonderheden, 
het  ligchaam  en  den  ring  van  Saturnus  betreffende»   wor- 
den  voorgesteld.     De  afbeelding  van  den  24fi^^  Angastns 
1693   is   vrij   ruw,   maar   zij    is,  als  de  laatste  van  alle, 
zeer   geschikt   om   te   beoordeelen,  of  huijgvns  al  of  niet 
een  breeder  worden  van  den  ring  moet  hebben  waargenomen. 
Alvorens  de  afbeeldingen  van  Saturnus,  in  het  dagboek 
van    HUXJGENS   voorkomende,   in   verband  met  elkander  te 
beschouwen,   moet  ik  een  oogenblik  meer  bepaaldelijk  de 
aandacht   op   die  van  den  8*^^  December  1675  vestigen. 
Blijkens   haar    bijschrift,   heeft  huijgbms    die    afbeelding 
vervaardigd,    met    behulp   van   eenen  kijker  van  gampaiti, 
die  eene  lengte  van  36  voeten  had,  en  het  is  merkwaar- 
dig,  dat  op  geene  der  overige  afbeeldingen  van  Satnrnus, 
door  auiJGEifs  in  zijn  dagboek  gegeven,  eenige  oneffenhe- 
den op  het  ligchaam  der  planeet  of  op  den  ring  zijn  voor* 
gesteld,  hoezeer  huijgbns  nu  en  dan  Saturnus  met  eenen, 
door  hem  zelven  vervaardigden,  kijker  van  44  voeten  be- 
schouwde.    Nevens  die  afbeelding  vindt  men  in  het  dag- 
boek van  HürjGEprs  het  volgend  bijschrift:  /r Satnrnus  cum 
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«comité   oI)8ervatH8  tabo  36  pedam  Campani.     Aderat  de 
/"  Caasioios.    Ad  A  ombra  globi  in  annulum  projecta  ma- 
**  nifesto    apparebat.     Planam    annuli   non    aeqoe  locidum 
n  nndiqne  videbatur,  sed  parte  dimidia  exteriori  obBcurias 
i^erai  qnam  reliqna,    et  utriasque  confinidm  distincte  ter- 
'miDatom  circnlo  hb.  Quod  a  josbpho  campano  jam  olim 
«^  obserTatam,  ut    figura    ab  ipso  edita  comprobat.     Appa- 
!>  rebai  etiam  dactos  obscarior  panlo  cc  qua  parte  annolus 
«ante   globum  objicitar.    Item    in  medio  globo  fascia  dd^ 
'sid   viz  coospicnenda. /ir    Eenige  opmerkingen,  tot  welke 
deze    woelden    aanleiding    geven,    heb   ik   reeds  in  mijne 
verhandeling  over  de  sterrekundiffe  waameminffen  van  ghris» 
TiAAif    HU1J6EII8   medegedeeld,    maar  ik  mag  hier  de  gele* 
genheid  niet  laten  voorbijgaan  om  op  den  donkeren  band 
co  te  wijzen,  door  huijgbns  voor  het  ligchaam  der  planeet, 
in  aanraking  met  den  binnenrand  van  den  ring,    waarge- 
nomen.    Het   verdient    onze  volle   aandacht  dat  huijgens 
dien   band  niet  volkomen  donker  zag  en  ook  niet»  gelijk 
bijna   alle    latere   waarnemers,   voor   de  schaduw  van  den 
ring  op   het   ligchaam   der   planeet  heeft  verklaard.     Die 
band  was  zonder  eenigen  twijfel  een  gedeelte  van  den  don- 
keren  ring,   die   eerst  in  het  jaar  1850  is  ontdekt,  maar 
blijkens   deze   afbeelding  van    huijgens,   althans   reeds  in 
het  jaar  1675  bestond  *). 

Men  behoeft  slechts  eenen  blik  op  de  eerste  der  hier 
gegevene^  en  aan  het  dagboek  van  huijGEiNS  ontleende, 
afbeeldingen  van  Saturnus  te  werpen,  om  te  bespeuren  dat 
zij  io  volstrekten  strijd  is  met  de  woorden  ^vel  excedere 
etiam  #  door  huijgens  in  zijn  St/siema  Satumium  gehinïkt. 
De  ring  vertoont  zich  in  die  afbeelding  niet  een  weinig 
smaller,  maar  veel  breeder  dan  de  tusschenruimte.     Huu* 


*)  Zie  mijne:    Btsthr^ving  en  a/beelding  van   den  sterrenhemel. 
Tfcitde  iJruk,  185S,  bladz.  6fh  en  vervolg. 


(  210  ) 

GENS  had  zekerlijk  meer  tijd  noodig  om  die  teekening, 
hoe  ruw  zij  wezen  moge,  te  vervaardigen,  dan  om  de  ge- 
noemde woorden  te  schrijven,  en  bij  do  vervaardiging 
van  die  teekening  zal  hem  ongetwijfeld  het  voorkomen 
van  Saturnns  het  best  voor  den  geest  hebben  gestaan. 
Moet  men  een  van  beiden  vertrouwen  schenken,  zoo  zal 
het  aan  de  teekening  zijn,  en  kunnen  de  waarnemingen 
van  HUIJGBNS  tot  eenig  besluit,  omtrent  de  betrekkelijke 
afmetingen  van  Satnrnus  voor  het  jaar  1657  leiden,  zoo 
moet  het  dit  wezen,  dat  destijds  de  ring  aanmerkelijk 
breeder  dan  de  tusschenruimte  was.  Door  uitmeting  vindt 
men  voor  de  verhouding  tusschen  de  breedte  van  de  tus- 
schenruimte en  die  van  den  ring,  het  getal  0,72,  terwijl 
8TRUVB,  door  zijne  redeneringen,  voor  hetzelfde  tijdstip 
tot  het  getal  1,41  werd  gevoerd,  en  dit  als  eene  onbe- 
twijfelbare  uitkomst  der  waarnemingen  voorstelde.  Men 
ziet  dat  bij  de  afbeelding  van  den  8»^»  December  1675 
de*  ring  aanmerkelijk  smaller  is  voorgesteld,  hoezeer  hij 
ook  daar  nog  breeder  dan  de  tusschenruimte  voorkomt. 
Bij  de  afbeelding  van  den  a4«*on  Augustus  1693,  die 
echter  ruwer  dan  de  overige  is,  vertoont  zich  de  ring 
nog  smaller,  en,  eerst  bij  haar,  aanmerkelijk  minder 
breed  dan  de  tusschenruimte.  Heeft  huijgbns  op  de  af- 
metingen van  Saturnns  naauwkeurig  acht  gegeven,  zoo  is 
de  ring  in  zijnen  leeftijd  niet  breeder  maar  steeds  smaller 
geworden,  en  dit  loopt  vooral  in  het  oog  als  zijne  afbeel- 
dingen worden  uitgemeten.  Bij  iedere  der  afbeeldingen 
van  Saturnns.  in  het  dagboek  van  huijgbns  voorkomende, 
die  schijnen  kunnen  eenige  gevolgtrekkingen  omtrent  de 
afmetingen  van  Saturnns  toe  te  laten,  heeft  de  ring,  even- 
min als  de  tusschenruimte,  aan  beide  zijden  dezelfde 
breedte,  hetgeen  natuurlijkerwijze  alleen  aan  fouten  der 
teekeningen  moet  worden  toegeschreven.  Wil  men  de 
verhouding   tusschen   beide  breedten,  door  meting,  uit  de 
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teekeeiDgeo  van  buugsns  afleiden,  zoo  kan  men  niet  au* 
deis  doen  dan,  bij  elke  teekening,  een  middental  te  ne- 
men, taaschen  dezelfde  breedten,  zooals  zij  ter  wederzij  - 
den  van  het  ligchaam  der  planeet  worden  voorgesteld. 
Ik  heb  die  nitmeting  volbragt,  ea  daarbij  ook  de  twee 
teekeningen  opgenomen,  van  welke  hier  geene  nabootsing 
g^ev^  wordt.  De  eene  dier  teekeningen  is  van  den 
16^«°  Mei  1682,  de  andere  van  den  26»^^  IPebruarij 
1683.  Deze  teekeningen  zijn  zeer  kort  na  elkander  ver- 
vaardigd en  komen,  in  de  betrekkelijke  afmetingen  van 
Satamas,  zeer  wel  met  elkander  overeen,  en  daarom  heb  ik 
een  midden  nit  beide  genomen,  en  dat  beschouwd  als  Sa^ 
tainus  voor  te  stellen,  voor  bet  midden  van  beide  ge- 
noemde tijdstippen,  namelijk  voor  den  6^^^  October  1682. 
Het  volgend  tafeltje  geeft  de  gevondene  afmetingen,  iu 
Nederlsndsche  strepen  uitgedrukt,  en  de  verhouding  tns- 
schen  de  breedte  van  de  tasschenruimte  en  die  van  den 
ring,  zooals  zij,  oit  het  midden  tusschen  de  afinetingen, 
ter  wederzijde  van  het  ligchaam  der  planeet,    voortvloeit. 
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Het  regelmatig  toenemen  der  getallen,  die  de  verbou- 
ding  uitdrukken,  is  hier  even  zoo  treffend,  als  het  afne- 
men dier  getallen  in  het  tafeltje  door  stru Vfi  gegeven. 
Indien  de  waarnemingen  door  huugsns,  omtrent  Saturnus 
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volbngl,  eenige.  gevolgtiekkmgeat  omtrent  de  atandvasiig- 
beid  of  Teranderlijkheid  dier  planeet»  veroorlooy^i  200 
moet  de  ring,  gedurende  zijnen  leeftgd,  6p  eene  voor  hem 
zeer  in  het  oog  loopende  wijze,  niet  breeder,  maar  smaller  zijn 
geworden.  Die  waarnemingen  veroorlooven  echter,  gelijk 
zij  zelve  bewezen,  zulke  gevolgtrekkingen  niet.  Zij  zijn 
in  strijd  met  de  woorden  Tan  huiigens,  in  strijd  met  el- 
kander tfi  in  strijd  met  de  latere  waarnemingen.  Indien 
de  ring  van  Satarnus  zoo  aanmerkdijk  in  breedte  waie 
a^nomen,  als  dit  nit  de  waarnemingen  van  huiigeks 
schijnt  te  blijken,  zoo  zonde  hij  nu  reeds  geheel  vemnol- 
ten  zijn»  en  de  vergelijking  dic«  waarnemingen  met  elkan- 
der en  met  de  woorden  van  hüijqbns  aelven  bewijst,  dat 
hij,  omtrent  de  betrekkeir}ke  afmetingen  van  Satnrnns  en 
diens  ring,  geene  vaste  overtuiging,  en  zelfs  geen  bepaald 
gevoelen,  had.  Kan  men  uit  de  waarnemingen  vaanüu- 
6CNS  op  eene  onwederlegbare  wijze  afleiden,  dat  de  ring 
van  Satnrnus  gedurende  zijnen  leeftijd  breeder  werd,  en 
op  eene  nog  me&t  onwederlegbare  wijze  dat  hg  allengs 
smaller  is  geworden,  zoo  zal  wel  de  alleronwederlegbaarste 
gevolgtrekking  uit  zijne  waarnemingen  deze  zijn,  dat  zij 
in  dit  opzigt  volstrekt  geene  uitspraak  gedoogen.  De 
waarnemingen  van  huijgbns  beslissen  omtrent  de  veran- 
derlijkheid van  Saturnas,  gedurende  zijnen  leeftijd,  niets 
en  omtrent  de  toenmalige  betrekkelijke  afmetingen  der 
planeet  zeer  weinig,  en  veel  te  weinig  voor  eenen  grond- 
slag van  een  wetenschappelijk  onderzoek,  dat  thans  eeni- 
gen  bijval  kan  verdienen.  Zelfs  de  vergdijking  van  de 
teekeningen  van  huijgbns  bij  de  metingen  in  den  laatsten 
tgd  volbragt,  kan  omtrent  de  veranderlijkheid  of  stand- 
vastigheid  der  aftnetingen  van  Saturnns  niets  beslissen.  De 
laatste  metingen  omtrent  Saturnns,  namelijk  die,  wdke 
MAIN  te  Green wich  in  het  begin  des  jaars  18S3  heeft  vol- 
bragt, hebben  voor  de  verhouding  het  getal  0,82  gegeven. 
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De  teekeoingen  van  huugbhs  geven  dat  getal  allerlei 
waarden,  tossohen  do  grenzen  0,72  en  1,24.  Men  kan 
alzDo,  door  de  vergelijking  der  waarnemingen  van  hüijobms 
met  die  van  lateren  tijd,  den  ring  van  Satnmusy  naar 
mate  men  het  een  of  het  ander  liet  behaaglijkst  vindt,  broe- 
der of  smaller  laten  worden  en  zal  daarom  het  best  doen, 
zoo  men  de  voorhandene  waarnemingen,  voor  een  onder- 
2oek  als  dat*  van  strüve,  volstrekt  ontoereikende  ver- 
klaart. 

Ik  vermeen  hiermede,    uit   de  handschriften  van  HUii- 
6E.^s  alles   te   hebben   afgeleid,   wat    daamit,  omtrent  de 
voormalige  afmetingen   van  Saturnns  en  diens  ring,   afge- 
leid kan    worden,  en    alzoo   de  taak  te  hebben  volbragt, 
vier   vervulling   men   meer   bepaaldelijk  van  mij  begeeren 
of   verwachten   kon.     Ik  zonde  hier  dan  ook  de  pen  ne- 
derleggen,  indien  ik  het  niet  van  te  veel  belang  voor  de 
wetenschap   achtte,  dat  ook  de  overige  getallen,  op  welke 
de  stelling  van  strdvk  rust,  van  naderbij  beschoawd  wor- 
den.    Ik   ben  voor  mij  zei  ven  overtuigd,  dat  de  schoone 
overeenstemming  van  de  getallen,  die  een  gestadig  broeder 
worden   van  den  ring  van  Saturnns  schgnen  te  bewijzen, 
niet  dan   een  louter  toeval  is,  en  acht  het  niet  ongepast 
de  gronden  mede  te  doelen,  waarop  deze  mijne  overtuiging 
rost.    De  eerste  bepaling  omtrent  de  afmetingen  van  Sa- 
turnoB,  na  die  van  huijobns,   door  struvk  aangevoerd,  is 
die  van   bbaulby,  in   het  jaar  1719  volbragt.     Bradlby 
heeft  Saturnns   uitgemeten,   en   ik  bewonder  met  stbuvb, 
de  betrekkelQke  naauwkeurigheid  zijnsr  metingen,  maar  ik 
zoude  toch   volstrekt   den  moed  niet  hebben^  om  op  die 
naauwkeurigheid  zulk  eene  stelling  als  die  van  struve  te 
boawen.    Naar    de  metingen   van  bradlbt  waren,  in  het 
jaar  1719,  de  straal  van  den  buitenrand  des  rings  20",58, 
de  straal  van    den   binnenrand    14",05   en  de  straal  der 
pUseet  8",82.    Dit  geeft  voor  de  breedte  van  den  ring 
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6", 5 3  en  voor  die  van  de  tusschenraimte  5'',23,  alles  voor  den 
gemiddelden  a&tand  van  Saturnas  tot  de  aarde.  Uit  de  laatst- 
genoemde getallen  leidt  men  de  verhouding  0,80  af  en  dos  na- 
genoeg dezelfde  als  die  welke  nain  te  Green wich,  134  jaren  la- 
t«r,  gevonden  heeft.  Main  heefk  die  verhouding  grooter  gevon- 
den dan  andere  waarnemers  in  deze  eeuw,  maar  moet  dit  aan  de 
onnaauwkeurigheid  zijner  metingen  worden  toegeschreven,  zij 
verdienen  voor  het  minst  zooveel  vertrouwen  als  die  van 
BRADLET,  en  de  onderlinge  vergelijking  van  beide  uitkom- 
sten is  reeds  geno^  om  ons  te  overtuigen,  dat  door  de 
metingen  van  bbadlbt  volstrekt  geene  verandering  in  den 
ring  van  Saturnns  wordt  aangewezen.  Struvb  heeft  de 
verhouding  ten  tijde  van  -bbadlbt  niet  op  O^SO,  zoo  als 
de  metingen  van  bbadlbt  die  onmiddellijk  geven,  maar  op 
0,95  gesteld,  ten  gevolge  van  eene,  door  hem  aangeno- 
mene,  irradiatie.  Newton  stelde  de  irradiatie  in  de  kij- 
kers van  BBADLBT  op  ééne  secunde,  en  struvb  heeft  die 
willekeurig  op  een  vierde  deel  eener  seconde  verminderd. 
Eene  vergelijking  der  nieuwere  metingen  met  die  van 
BRADLET  deed  STBUVE  bij  den  straal  van  den  buitenrand 
des  rings,  door  bbadlbt  bepaald,  eene  positieve  irradiatie 
van  0,"58,  en  bij  den  straal  der  planeet  zelve  eene  n^- 
tieve  irradiatie  van  0",08  vinden.  Gesteld  dat  zioh  op 
die  wijze  de  irradiatie  in  de  vroegere  kijkers  bepalen  liet, 
zoude  ik  voor  mij,  uit  deze  uitkomsten,  alleenlijk  kunnen 
afleiden,  dat  de  metingen  dier  stralen,  door  bradlbt,  voor 
het  minst  0",S  onzeker  zijn,  maar,  daar  het  midden  tns- 
schen  die  uitkomsttn  juist  0",25  bedraagt,  meende  stbuve 
daarin  eene  bevestiging  van  de  door  hem  aangenomene  ir- 
radiatie te  vinden.  Brengen  wij  aan  de  stralen,  door 
BRADLET  govondeu,  eene  wijziging  van  slechts  0",8  toe 
en  stellen  wij  eens  dat  hij  voor  den  eenen  20",88,  voor 
den  tweeden  18  ",75  en  voor  den  derden  9"12  gevonden 
had.    Dan  zoude  dit  voor  de  breedte  van  den  ring  7",!  3, 
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voor  die  van  de  tusschenraimte  é'\6^  en  voor  de  ver- 
houding 0,65  gegeven  hebben,  en  alzoo  hetzelfde  getal 
als  dat  oit  de  waarnemingen  van  w.  struvb  in  1826 
wordt  afgeleid,  en  een  veel  kleiner  getal  dan  dat  hetwelk 
VAiiv  nog  27  jaren  later  heeft  verkregen.  Bradlet  heeft 
de  binnenste  middellijn  van  den  ring  slechts  twee  malen 
^'emeten  en  vond,  tnsschen  zijne  beide  metingen,  een  ver- 
schil van  niet  minder  dan  i'\54.  Stelt  men  dat  zijne  me- 
tingen, omtrent  den  straal  van  den  buitenrand  des  rings 
en  omtrent  AiA  der  planeet,  volmaakt  waren,  maar  dat 
hi}  den  straal  van  den  binnenrand  des  rings  slechts  eene 
halve  secnnde  te  groot  heeft  gemeten,  dan  verkrijgt  men 
weder  nagenoeg  dezelfde  verhouding,  als  die  naar  w.  struwb 
voor  het  jaar  1826.  Ik  vermeen  niets  meer  te  behoeven 
^an  te  voeren,  om  te  doen  inzien  dat  de  metingen  van 
BftiOLBV,  bij  de  nieawere  vergeleken,  de  standvastigheid  of 
veranderlijkheid  der  afmetingen  van  Satumus  volstrekt 
onbeslist  laten. 

Baiten  die  van  bradlbt  zijn  geene  volledige  metingen, 
omtrent   den   ring   van    Satnrnns,  in   de  achttiende  eeaw 
volbragt,  bekend  geworden.     Dat  wij,  met  betrekking  tot 
ons  onderwerp,  niet  veel  daaraan  missen,  blijkt  uit  het  ta* 
feitje  der   onvolledige   metingen,    die    de  achttiende  eenw 
heeft  opgeleverd,  door  strüye  op  bl«idz.  17  van  zijne  ver- 
handeling gegeven.     De    daar   aangevoerde  metingen  van 
de  middellijn   van  den  baitenrand  des  rings  loopen  meer 
dan  12"    en   die  van  de  aequatoriale  middellijn  der  pla* 
&eet  loope»  omtrent   7"    uit    één,    terwijl  eene  fout  van 
eene  enkele  aecunde  in  de  middellijn  van  den  binnenrand 
des  rings,    indien    die   ware   gemeten  geworden,  reeds  te 
groot  geweest   zoude    zijn,   om  een  oordeel  aangaande  de 
?eranderli)kheid  of  standvastigheid  van  den  ring  van  Sa- 
tonins   toe  te  laten,  als  dit  op  de  vergelijking  van  die 
metingen  met  de   nieuwere   gevestigd  moest  worden.     Er 
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zijn  van  hbrsghil  geene  yoUedige  metingen  omtrent  St- 
tnrnns  bekend,  doch  op  twee  veracbillende  tijden  heeft  hij 
eene  schatting  van  de  verhouding  toeschen  de  breedte 
van  den  ring  en  die  der  tnsschenmirote,  g^ven.  Be 
eerste  dier  schattingen  ia  van  het  jaar  1791  en  stelt  de 
verhouding  op  0,92,  maar  wordt  door  bbrsohbl  advea 
niet  zeer  naanwkenrig  genoemd.  Naar  de  tweede  dier 
schattingen,  door  hbrsghil  in  het  jaar  1806  medegedeeld, 
is  de  verhouding  0,80.  Stbuvb  heeft  het  midden  uit 
beide  schattingen  genomen  en,  zonder  bis»  eene  irradiatie 
in  rekening  te  brengen,  de  verhouding  voor  het  jaar  1799, 
naar  herschbl  op  0,86  gesteld,  maar  de  gronden  waarop 
dit  getal  steant  zijn  te  zwak  en  het  verschilt  te  weinig 
van  de  later  gevondenen,  om  het  als  een  bewijs'  voor  een 
breeder  worden  van  den  ring  van  Saturnus  te  doen  gel- 
den. Zoo  men  de  metingen  en  schattingen  van  de  achttiende 
eeuw  eene  naauwkearigheid  toekent,  die  gedoogt  uit  haar 
gevolgtrekkingen  omtrent  de  standvastigheid  of  verander* 
l^jkheid  van  'de  ligchamen  des  zonnestelsels  af  te  leiden, 
zoo  moet  men  ook  aannemen,  dat  die  ligchamen,  soms  in 
een  zeer  kort  tijdsbestek,  de  vreesselijkste  uitzettingen, 
inkrimpingen  en  gedaanteverwisselingen  ond^giugen.  Her* 
BCHBL  zelf  meende  eene  wanstaltige  gedaante  bij  het  lig* 
chaam  van  Satumua  en  eene  zeer  aanmerkelijke  afplatting 
bi)  Mars  te  hebben  waargenomen,  terwijl  de  naauwkeurige 
meüngen  van  bbssbl,  noch  van  het  een  noch  van  het  an- 
der, een  spoor  verraden.  Kon  hbbsghbi.  in  zijn  oordeel 
over  deze  onderwerpen  derwijze  dwalen,  zoo  bestaan  er 
ook  geene  redenen  om  hem  in  zijne,  zoo  veel  moeijelijker 
schattingen,  omtrent  de  betrekkelijke  afmetingen  van  Sa* 
tnrnns  en  diens  ring,  eene  volstrekte  onfeilbaarheid  toe  te 
kennen.  Eene  kleine  fout  in  de  genoemde  schattingen  van 
HBUSCHBL  zonde  de  gevolgtrekkingen,  waartoe  zij  leiden, 
aanmerkelijk   kunnen  wijzigen,  en    ik  meen  haar  daarom 
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met  betrekking   tot  ons  onderwerp  alle  «temregt  te  tnoe* 
ten  ontE^geo. 

Nog  in  bet  begin  van  de  t^ennFoordige  eenw  muren  de 
holpmiddelen,   voor  het    uitmeten    van  kleine  grootbeden 
aan  den    hemel,  zoo   onvolkomen,  dat  men  hunne  voort- 
brengsrien,  verial  alleenlijk  om  het  wantrouwen  waarin  sij 
stonden,  verwierp.    Die  hulpmiddelen  hebben  echter  door 
FBAUNHOFEU   Verbeteringen   ondergaan,  door  welke  hunne 
beteekenie  voor  de  eterreknnde  geheel  en  al  veranderd  is. 
ÏRAUNHOFBR   Volmaakte   de    kijkers  als   zoodanig,  hief  de 
groote  moeijelijkheden  van  het  meten  op,   door  die  werk- 
tuigen, met   behulp  van    uurwerken,    de  hemelHchten  in 
hanne  dagelijkscbe  beweging  te  doen  volgen,   en  vervaar- 
digde mikrometers  en  heliometers, 'in    eene   volkomenheid, 
die  men    vroeger  voor  onbereikbaar  verklaard  zoude  heb- 
ben.    Talrgke  groote  kekers  met  mikrometers  toegerust, 
en  ook    eenige  heliometers,  door  FBAU5HorEH  of  zijne  op- 
volgers vervaardigd,  zijn  over  de  aarde  verspreid  en  som- 
mige van   die  werktuigen   hebben   tot  metingen  gediend, 
hoezeer  de  meeste,  na  hunne  voltooijing,  naaowelijks  iets 
meer  van  zich  hebben  doen  vernemen.  Behalve  die  te  Ko- 
ningsbergen,   zijn  de  heliometers,  die  in  vroegeren  en  la* 
teren  tijd  door  het  Optisch  Instituut  te  Mfinchen  werden 
afgeleverd,  in   het   geheel  niet   gebruikt  geworden,   maar 
sommige  der  nieuwe  groote  kijkers,  met  mikrometers  toe- 
genist,  hebben  ook  metingen  omtrent  de  planeet  Saturnus 
o^ererd.     Eeeds  vooruit  kan  men  deze  metingen  eene 
hoogere  waarde  dan  de  vroegere  toekennen,  maar  zonder  een 
optettel^k  onderzoek  cal  men  toch  niet  mogen  aannemen, 
dat  zij  volkomen  cgn,  of  gevolgtrekkingen  uit  haar  mogen 
afleiden,  die  op  hare  vooroiderstelde  volkomenheid  rusten. 
Wil  mesi  op  de  nieuwere  metingen  omtrent  Saturnue  geene 
^tdhageu,  aangaande  de  veranderlijkheid  of  standvastigheid 
dier  planeet,  bouwen,  die  gevaar  loopen  van  spoedig  we- 
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der  in  te  «ioiUMi,  dan  moet  men,  vooi  het  minst,  deu 
graad  van  naauwkeurigheid,  dien  zij  bezitten,  uit  de  nute 
harer  onderlinge  overeenstemming  trachten  af  te  leiden, 
lu  het  volgend  tafellje,  heb  ik  al  de  mij  bekende  me- 
tingen omtrent  Satornns,  vereenigd,  die  met  de  verbet^de 
hulpmiddelen  zijn  volbragt,  voor  zoover  als  zij  volledig 
genoeg  zijn,  om  ten  minste  eene  bepaling  van  de  breedte  } 
des  rings  te  kunnen  opleveren.  » 
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Beeds  bij  een'  enkelen  blik  op  het  bovenstaand  tafeltje 
bespeurt  men,  tusschen  de  nieuwere  metingen  omtrent  Sa- 
tnmusy  veel  grootere  verschillen,  dan  men,  wegens  de  hoog 
geroemde  volkomenheid  der  tegenwoordige  hulpmiddelen, 
zoude  verwachten,  en  die  verschillen  zijn  door  geene  re» 
deneiingen  uit  den  weg  te  ruimen.  Enckb  en  oalls,  die 
in  de  middellijn  van  den  buitenrand  des  rings  zeer  goed 
met  elkander  overeenkomen,  wijken  daarbij  niet  minder 
dan  0",8  van  w.  struve  af,  eg^  dit  verschil  kan  geen  ge- 
volg van  eene  irradiatie  zijn,  want  Bij  gebruikten  een 
werktuig  van  volkomen  dezelfde  grootte,  van  dezelfde 
inrigting    en    van   denzelfden   maker   als  dat  van  strdvb. 
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iKSSKi.,*die  de  middell^n  van  den  binnenrand  ded  rings  niet 
gemeten    heeft,  ?ond   voor  de  middellijn  van  den  baiten- 
raud   39^31   in    1831    en   39^40   in  1837,   zoodat  hij 
£eifa  1",SS  van  brcu  en  gallb  verschilt.     De  heliometer, 
met   wdken  bbssbl  zijne  metingen  volbragt,  was,  als  kij- 
ker,  veel  kleiner   dan   de  wetktaigen  van  welke  stbuvb, 
RXGXB  en  6ALLB  ztch  bedienden,  en,  naar  de  veronderstelde 
irradiatie,  had  hy  dna  den  ring  niet  kleiner  maar  grooter 
dan  dese  waarnemers  moeten  zien,   terwijl  de  interferentie 
?an  het   licht»   wier  invloed  in  zekeren  zin  door  bereke- 
ning kan  worden  bepaald,  den  ring  voor  bbssel  zekerlijk 
iets  grooter  dan  voor  stbuvb,  bih:kb  en  qallb  had  moeten 
doen  voorkomen.  Wil  men  het  aangewezen  verschil,  tossohen 
bessbl  en  de  overige  waarnemers,  nit  eene  irradiatie  ver* 
klaren,   die   zich,    gelijk   men  zegt,   bij  de  metingen  met 
den   heliometer  verscholen   hondt,    zoo  komt  men  tot  de 
ongerijmde  gevolgtrekking,  dat  voor  den  kijker  te  Dorpat 
e^e  irradiatie  in  middellijn  van  O", 79  en,  voor  den  even 
giooten  kgker  te  Berlijn,  znlk  eene  irradiatie  van  1",62 
bestaat,   terwijl    men  dan  bovendien  moet  aannemen»   dat 
de  middelUjn   van   het  ligchaam  der  planeet,  tosschen  de 
jam   1826  en  1837  van  17",20  tot  op  16';08  vermin- 
derd is.     De  onderlinge  verschillen  der  overige  metingen 
ziJD,  evenmin   als   die  der  reeds  genoemde,  nit  irradiatie 
of  interfor^tie   te  verklaren,    of  nit  eene  onjniste  bepa* 
ling  van   de   bogen,    die  de  ruimten  tusschen  de  draden 
der  schroeven,    met    welke    men    de   metingen  volbragt, 
aan  den   hemel   innemen.     De   fouten,    nit   de  onnaauw- 
keorigheid  der   werktuigen    voortvloeijende,  zijn  zekerlijk 
fed  kleiner  dan   de  verschillen  tnsschen  de  aangevoerde 
metingen,   en   wij  zien   dns   dat  die  verschillen  nit  niets 
anders  kannen  worden   verklaard,    dan  nit   de   bezwaren 
aan  het  meten   zelf  verbonden.     Het  blijkt,  dat  de  per- 
aoonlgkheid  des  waarnemers  daarop  meer  invloed  uitoefent 
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dan  het  werktoig,  en  terwijl  ieder  zieh  van  zijne  eigene 
meting  eeker  zal  wanen,  zijn  de  verschillende  metingen 
onvereenigbaar  met  elkander.  Bij  een  wetenschappelijk 
onderzoek  mag  men  daarom  de  metingen,  door  verschil- 
lende waarnemers  volbragt,  niet  dan  met  de  niterste  om- 
zigtigheid  aan  elkander  verbinden.  Eene  zaak  die  hier 
onze  bijzondere  aandacht  verdient  is  deze,  dat  de  ver* 
schillende  waarnemers  niet  slechts  voor  4o  middeUijn  van 
den  buitenrand  des  rings,  maar  ook  voor  de  verhonding, 
tnsschen  die  middeUijn  en  de  middellijn  der  planeet  zelve, 
aanmerkelijk  verschillende  waarden  gevonden  hebben,  die 
door  geene  irradiatie  of  interferentie  met  elkander  in 
overeenstemming  konnen  worden  gebragt.  Het  geheele 
onderzoek  van  o.  strijvb  rast  op  de  verond«rsteUing,  dat 
de  middellijn  van  den  buitenrand  des  rings,  zoowel  als 
die  van  het  ligchaam  der  planeet,  dezelfde  grootte  hebben 
behouden,  en  hij  komt  tot  de  gevolgtrekking  dat  de  mid- 
dellijn van  den  binnenrand  des  rings  gestadig  is  afgeno- 
men. Naar  de  eerste  veronderstelling  moeten  de  waarne- 
mers in  hnnne  metingen  fouten  hebben  begaan,  veel  groo- 
ter  dan  die  men  behoeft  aan  te  nemen,  om  zijne  gevolg- 
trekking geheel  in  duigen  te  doen  vallen.  Het  midden 
uit  alle  metingen,  zonder  de  onvolledige  van  bond,  geeft, 
voor  de  middellijn  van  den  buitenrand  des  rings  39'',91; 
voor  de  aeqnatoriale  middellijn  der  planeet.  17",19  en 
voor  de  veriiouding  tnsschen  beiden  het  getal  11,3217. 
Neemt  men  die  verhouding  aan,  en  stelt  men  dat,  door 
de  verschillende  waarnemers,  de  aeqaatoriale  middellijn 
der  planeet  met  juistheid  is  gemeten,  dan  vindt  men  de 
middellijn  van  den  buitenrand  des  rings  bij  den  eenen 
anderhalve  secunde  te  klein  en  bij  den  anderen  me^  dan 
twee  secunden  te  groot,  en  met  veel  kleinere  wijzigingen 
van  de  gevondene  waarden  der  middellijn  van  den  binnen- 
rand des  rings,   kan  men  uit  alle  metingen  dezelfde  ver- 
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booding,   toaschen   de  breedte    van   den  ring  en  die  der 
tas8cheiimimte«    afleiden.     Wil    meu    dat     de    metingen 
van  XAUV,   die  niet   met  eenen  kijker    uit   München    en 
eenen    draden-mikrometer  zijn   Tolbragt,  worden  nil^eslo- 
teo,  zoo  aal   men  voor  de  eene  middellijn  40'',41 ;   voor 
de  andere   17'^79  en  voor  de  verhouding  beider  middel* 
lijnen   2,2715  vinden,   maar    dan   znllen  toch  de  overige 
metingen    grootere   wijziging    moeten    ondergaan,    om   in 
overeenstemming   met    eene    standvastige  verhouding  tas- 
schen  de  midddlijn  van  den  buitenrand  des  rings  en  die 
der  planeet,   dan  met   eene  standvastige  verhouding  tn8«- 
schen  de  breedte  van  den  ring  en  van  de  tusschenruimte, 
gebragt   te  worden.     De  vergelijking  van  de  meting  van 
w.  STBOTB   bij  die  van  kngkb  vervult,  in  de  stelling  van 
0.  snnvB,  eene  belangr^ke   rol  en   echter   vond   sückb 
de  middellijn   van  den  buitenrand  des  rings  0'',83  groe- 
ier en  daarentegen  de  middellijn  der  planeet  O", 31  klei- 
ner dan    STRüVB.    Wil    men   de  metingen  van  bncke  iu 
overerastemming  brengen  met  de  verhouding,  tusschen  de 
middellijn    van  den  boitenrand  des  rings  en  die  der  pla« 
neet,  zooals  die  uit  de  metingen    van    strüvb   wordt  af- 
geleid, zoo  moet  men  de  eerste  1",52  kleiner,  of  de  twee» 
de  0",6B   grooter   maken,   dan   zij  door  bncke  gevonden 
veid,    of    wel    aan    beide    die   middellijnen    wijzigingen 
toebiengen,  mex  verschil  grooter  dan  0",68  is.    Het  ver- 
flchil  tusschen   de    veranderlijke   fouten   door   stbuvb  en 
ESciE  bq^an,  moet  dus  meer  dan  0",68  bedragen.  Bren* 
geu  wij   nu   aan   de   middellijn   van  den  binnenrand  des 
lings,  dooi  BJiGKB  gemeten,  eene  vermeerdering  van  0'\68 
toe,  dan   verkrijgen  wij,  zijne  overige  metingen    behou* 
dende,  voor  de  breedte  van  den  ring  T\0& ;  voor  die  van 
de  tusschenruimte  4",57  en  voor  de  verhouding  tusschen 
beide  breedten   0,65,  en  alzoo  hetzelfde  getal,  als  uit  de 
metingen  van  w.  stbuvb  wordt  afgeleid.    Brengen  wij  bo» 
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vendien  aan  de  overige  metingen  van  snckx  wijzigingen 
toe,  nog  veel  kleiner  dan  de  aangewezene  betrekkel^ke 
fonten«  dan  knnnen  wij  nog  veel  grootere  getallen  voor 
de  genoemde  verhouding  vinden.  Uit  dit  een  en  ander 
blijkt  het  ten  daidelijkste,  dat  de  voorhandene  metingen 
met  de  kijkers  te  Dorpat  en  te  Berlijn  volbragt,  omtrent 
het  vermeend  breeder  worden  van  den  ring  van  Satnrnns 
niets  beslissen. 

Naar  de  verklaring  van  o.  struvb  is  de  vergelijking 
van  zijne,  in  het  jaar  1851  omtrent  Satnrnns  volbragte, 
metingen,  bij  die  welke  zijn  vader,  in  het  jaar  ]826,  ten 
uitvoer  bragt,  reeds  op  zich  zelve  toereikende,  om  boven 
twijfel  te  verheffen,  dat  de  ring  van  Saturnus,  in  vijf  en 
twintig  jaren,  zeer  aanmerkelijk  in  breedte  is  toegenomen, 
en  inderdaad  zijn  deze  metingen,  onder  alle  nieawere,  de 
eenige,  die,  als  men  alleen  op  de  getallen-waarden  harei 
uitkomsten  acht  geeft,  voor  een  breeder  worden  van  den 
ring  van  Saturnus  schijnen  te  pleiten.  Zoo  men  echter 
op  de  natuur  der  volbragte  metingen  en  hare  eigenaardige 
bezwaren,  en  vooral  zoo  men  op  de  planeet  Saturnna  selve 
het  oog  vestigt,  dan  wordt,  naar  mijne  overtuiging,  ook 
weder  dit  verschil,  in  de  onvermijdelijke  fouten  der  me- 
tingen, opgelost.  Het  roeten  van  de  middellijnen  der  pla- 
neten, met  den  draden-mikrometer,  is  aan  groote  zwarigheden 
verbonden.  Men  moet  daarbij  beide  draden  van  den  mi- 
krometer  in  aanraking  brengen  met  de  schijf,  onder  welke 
de  planeet  zich  vertoont,  maar  de  lichtstralen,  langs  eenen 
der  draden  strijkende,  ondergaan  eene  buiging,  door  welke 
de  rand  der  planeet,  zoodra  die  met  den  draad  in  aanra- 
king wordt  gebragt,  zich  onzuiver  vertoont,  en  het  on- 
mogelijk wordt,  met  zekerheid  te  beoordeelen,  of  de  mid- 
dellijn der  planeet  met  juistheid  in  de  ruimte  tnsschen 
de  draden  past.  W.  struvb  heeft  daarom,  bij  den  kij- 
ker  te  Dorpat,  een'  mikrometer   opzettelijk  voor  het.  me- 
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ten  wm  demiddeUijnea  der  planeten  bestemd.  Daarbij  waren» 
op  elke  plaat  des  mikrometers,  twee  draden  gespannen  ^)^  die, 
opeen'  korten  afstand,  evenwijdig  aan  elkander  liepen.  Bi] 
het  meten  werden  de  draden  zoodanig  geplaatst,  dat  twee 
tcgenoTer  elkander  gelegene  pnnten  van  den  rand  der  pla» 
oeet  de  roimte,   tnsschen   de  draden  van  elk  paar,  jnist 
midden  door  moesten  deelen,  en  dan  was  de  afstand  van 
de  lijnen,  loopende  door  het  midden  van  elk  draden-paar, 
de  maat    van   de   middellijn    der   planeet.     Op  die  wijze 
bleef  de  rand  der  planeet,  bij  het  meten,  op  eenigen  af* 
sUnd  van  iederen  der  draden  verwijderd,  eu  vond  men  in 
de  diffractie   geene   belemmering,   maar  het  kon  niet  wel 
tadets,  of  men  moest  dan  weder  nienwe  zwarigheden  ont- 
moeten.   Men  moest  dan  zijne  aandacht  op  vier  ruimten 
gelijktijdig  vestigen,   hetgeen,    bij  de  minste  beweging  in 
den  kijker,  naanwelijks  met  de  noodige  naanwkearigheïd 
mtvoerbaar  moet  wezen,   en  men  liep  dan  bovendien   ge* 
nar,  van  in  zqn  oordeel  misleid  te  worden,  door  de  om- 
standigheid, dat^e  twee  voorwerpen,  wier  breedte  jnist  de 
helft  van  den  aistand  der  draden  moest  innemen,  in  licht 
en  in  vorm  zeer  aanmerkelijk  verschillen.    Het  is  bekend 
dat  de  reazenkijker   van  den  Falkowa  met  twee  draden- 
mikrometers  is  toegerust,  maar  O.  stbuvb  vermeldt  niet  of 
hij  eenen  mikrometer  met  twee  draden,  of  met  twee  paren 
Tan  draden,  heeft  aangewend.     Heeft  hij  draden  van  den 
mikrometer   in  aanraking  met  de  randen  der  planeet  ge^ 
bragt,  zoo  moest  hem  de  diffractie  belemmeren,  die,  naar 
mijne  meening,   de  voorname    reden   is,   waarom    ook    de 
jongste  metingen  omtrent   de   middellijnen   der   planeten, 
met  draden-mikromet^rs  volbragt,  zoo  zeer   van   elkander 

*)  Ik  heb  den  draden -mik  rometer  naar  fkaükhopbr  uitvoerig 
beschreven  en  afgebeeld,  in  mijn  werk:  Eerste  metingen  met  den 
Qitlbrome^er,  volbragt  op  het  observatorium  van  *«  R§ks  Hoogeséhool 
te  Leiden,    Leiden,  B.  w»  hazsnbbeo  ^  comp,  1840. 
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afwijken.  De  inTloed  dier  diffractie  op  de  metingeo  van 
o.  STBUVB  aoade,  bij  de  middellijn  van  den  boitenrand  des 
rings»  aanmerkelijk  andera  dan  bij  die  van  den  binnen* 
rand  kunnen  zij  o,  en  reeds  daamit  zoude  zich  het  ver- 
schil,  tusBchen  zijne  metingen  en  die  van  zijnen  vader, 
grootendeels  laten  verklaren»  o.  stbuvb  beeft  de  middel- 
lijnen  van  den  ring  niet  onmiddellijk  uitgemeten,  maar 
wel  de  afstanden  van  den  rand  der  planeet,  tot  den  buiten- 
en den  binnenrand  van  den  ring.  De  laatste  is  de  meer- 
genoemde tnsschenrnimte»  en  de  eerste,  met  deze  vermin- 
derd, geeft  de  breedte  van  den  ring.  Yoor  den  afstand 
van  den  rand  der  planeet  tot  den  binnenrand  van  den 
ring  vond  hij  ll",06y  terwijl  die  grootheid,  volgens  de 
vroegere  metingen  van  zijnen  vader,  11,"05  bedraagt,  zoo- 
dat men  hier  eene  bijna  volmaakte  overeenstemming  be- 
speurt. Yoor  de  tusschaimimte  vond  o.  stbuvb,  door  on- 
middellijke meting,  3'',65,  terwijl,  nit  de  metingen  van 
zijnen  vader,  daarvoor  4",34  werd  afgeleid.  Dit  verschil 
van  0'',69  is  zekerlijk  zeer  groot,  maar  groote  verschillen, 
tusschen  de  uitkomsten  van  mikrometer-metingen,  zijn  niet 
zoo  zeldzaam,  als  dit  somtijds  wordt  aangenomen,  en  de 
onzekerheid  der  meting  werd  hier  zeer  door  de  omstandig- 
heden b^nnstigd.  Bij  het  onmiddellijk  meten  van  de 
tnsschenruimte,  had  o.  stbuvb  geene  voorwerpen  van  het- 
zelfde voorkomen  bij  de  draden  te  vergelijken.  Daarbij 
moest  hij  den  eenen  draad  in  aanraking  brengen  met  een 
lichten,  en  den  anderen  met  een  donkeren  bollen  rand 
en  zekerlijk  was  het  uiterst  moeijelijk  de  gelijktijdige  aan- 
raking dier  randen,  door  de  beide  draden,  met  juistheid 
te  beoordeelen.  De  moeijelijkheid  werd  buiten  twijfel  nog 
door  de  onbegrensdheid  van  den  binnenrand  des  rings  zeer 
vergroot.  Welke  storende  invloed  wijders  op  de  metingen 
van  o.  STBUVB  gewerkt  moge  hebben,  ik  ben  voor  mij 
zelven  overtuigd,  dat  hij  de  breedte  van  den  ring  veel  te 
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groot,  en  de  meergenoemde  verhouding  veel  te  klein  heeft 
geYonden.  Het  is,  door  verschillende  onderzoekingen»  ge- 
bleken» dftt  de  kijker  uit  München»  op  het  observatoriom 
te  Leiden»  in  vermogen  niet  sooveel»  als  men,  om  zijn 
minderen  prgs  en  zijne  mindere  grootte,  zonde  verwach- 
ten» met  dien  van  Dorpat  verschilt  *).  Ik  heb  in  de  laatste 
dagen»  met  sommige  mijner  jonge  vrienden»  Satomaa  aan* 
dachtig  door  dat  werktnig  bescbonwd,  en  wij  zagen  allen» 
met  volkomene  overtniging,  ook  zonder  metingen»  dat  de 
breedte  van  de  tnsechenrnimte  veel  meer  dan  de  helft  van 
de  breedte  des  rings  bedroeg,  terwgl  zrj  naar  o.  strüvk 
iets  kleiner  dan  die  helft  wezen  moest.  Wij  hebben  de 
Terhottdtng»  tnsschen  beide  breedten»  door  schatting  be- 
paald» kwamen  zeer  wel  met  elkander  overeen,  en  het  scheen 
ODs  toe»  dat  de  verhouding  althans  niet  kleiner  dan  op 
0,6S,  het  getal  van  w.  stmtvb»  gesteld  kon  worden.  Het 
eenige,  dat  ons  in  die  schatting  belemmerde,  was  de  on- 
begrensdbcrid  van  den  binnenrand  des  rings»  wiens  licht 
niet  eensklaps»  maar  over  een^  smallen  zoom  wegvloeijende, 
in  den  nieaw  ontdekten  donkeren  ring  overgaat.  Hoezeer 
0.  snnvB  van  die  onbegrensdheid  van  den  binnenrand  des 
rings,  die  door  zoovelen  ia  opgemerkt»  beschreven  en  af- 
gebeeld, volstrekt  niet  gewaagt,  heeft  zij  vermoedelijk  in 
het  verschil  tneschen  hem  en  zijnen  vader  eene  groote  rol 
gespeeld,  w.  strdvb  beeft  de  planeet  Satnmus  voor- 
al in  de  schemering  nitgemeten»  toen  een  gedeelte  van 
bet  w^Ioeijend  licht»  aan  den  binnenrand  des  rings» 
zicb  in  den  grond  van  den  hemel  moest  verliezen. 
0.  sraovB  volbragt  zijne  metingen  bij  nacht»  en  met  den 
RQzenk^ker   op    den   Falkowa»    zoodat   het   wegvloeijend 

*]  Men  zie  daarover,  onder  anderen  mijn  opstel;  De  Optische 
kracht  dn  grooten  kijkers  uit  het  Optisch  Instituut  te  München,  op 
het  t^seroatonum  te  Leiüen,  in  de  Algemeene  Kotist'  en  Letterbode, 
W9,  No.  17  en  18. 
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licht,  aan  den  binnenrand  des  rings,  tot  digter  bij  de 
planeet  voor  hem  moest  zigtbaar  we^n,  en  de  ring  zich 
voor  hem  breeder  dan  voor  zijnen  vader  moest  vertoonen. 
Uit  die  oorzaak  laat  zich  echter,  naar  het  mij  toeschijnt, 
het  verschil  tusschen  de  netingen  van  o.  struvb  en  het 
voorkomen  van  Satnmns,  door  den  kijker  te  Leiden,  niet 
ten  volle  verklaren;  en  hoe  weinig  waarde  o.  stbüvb  aan 
de  metingen  van  bond  te  Cambridge  in  Noord-Amerika 
moge  hechten,  het  is  niettemin  zeer  opmerkenswaardig, 
dat  deze,  in  het  jaar  1850,  met  eenen  reuzenkijker  van 
denzelfden  maker  en  van  dezelfde  grootte  als  die  van  dea 
Fnlkowa,  de  breedte  van  den  ring,  niet  gelijk  o.  stbuvb 
op  7 '',41,  maar  op  6",50  en  dus  op  een  nog  kleiner  be* 
drag  dan  w.  stbuvb  in  1826  bepaald  heeft. 

Na  de  verschijning  der  verhandeling  van  o.  srnuvB 
zijn  nog  metingen  omtrent  Satamns  bekend  geworden,  die 
onze  volle  aandacht  verdienen,  namelijk  die  welke  maiv, 
op  het  observatorium  te  Greeowieh,  met  een  nieuwen  mi- 
krometer,  naar  het  b^inselder  dobbelebeelden,heeftten  uitvoer 
gebragt.  De  draden-mikrometer,  zoo  als  die  in  navolging  van 
FBAUNHOFBR,  aan  het  Optisch  Instituut  te  Mnnchen  vervaar- 
digd wordt,  is,  in  zich  zelf,  een  der  volkomenste  werktuigen, 
maar  hij  vordert  eene  wijze  van  meten,  bij  welke  te  veel  van 
het  gezigt  en  het  oordeel  des  waarnemers  gevergd  kan  wor- 
den, en  de  moeijelijkheid  zijner  behandeling  is  eene  bron 
van  talrijke  fouten,  in  de  uitkomaten,  die  hij  heeft  opge* 
leverd.  De  groote  heliometers,  in  den  laatsten  tijd  ver- 
vaardigd, vorderen,  bij  het  meten  zelf,  niet  zooveel  van 
het  gezigt  en  van  het  oordeel  des  waarnemers  als  de  dra- 
den-mikrometer ;  zij  laten  het  meten  tot  op  veel  grootere 
afstanden  toe,  en,  daar  zij  geen  zamenvallen  van  een  lichtbeeld 
met  een  stoffelijk  ligchaam  vorderen ,  zijn  zij,  vooral  bij  het 
meten  van  de  middellijnen  der  hemellichten,  ver  boven  de 
draden •mikrometers  te  verkiezen.  De  heliometers  zijn  echter 
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in  slechts  zeer  geringen  getale  Toorhandeny  en  de  meeste  van 
die  weinige   sijn  ongëbraikt  blijven^  staan,  hetgeen  eens- 
deds  aan  hanne  hooge  kostbaarheid,  anderdeds  aan  hunne 
zameageatelde  theorie  moet  worden  toegeschreven.    Men 
heeft  de   ▼oordeelen    van   den  'heliometer  trachten  te  be- 
houden en    zijne   bezwaren  ter    zijde  te  stellen,  door  de 
zoogenaamde   mikrometers    met    dnbbele    beelden;    kleine 
Terktoigen,    die    voor  eenen   betrekkelijk   geringen   prijs 
vervaardigd    worden  en    aan  eiken  kijker  kunnen^  worden 
toegevoegd»     De  mikrometers  met  dnbbele  beelden  bieden, 
bij  h^  meten,  dezelfde  voorregten  als  de  heliometers  aan, 
eo  zi)  eischen  niet,  gelijk  deze,  dat  het  voorwerpglas  van 
een*  grooten  kijker  worde  doorgesneden,  maar  zij  gedoogen 
alleen  metingen    van  zeer  kleine  grootheden,  en  zijn  in 
zieh  zdven  zeer  onvolkomene  werktuigen,  wier  fouten  zich 
niet  of  naaawelijks  laten  bepalen,  en  bij  wier  aanwending 
de  werking,   ook   van    den   voortreffelijksten    kijker,    in 
m««rdere  of  mindere  mate  bedorven  wordt.  Onder  de  tal- 
rijke mikrometers  met    dubbele   beelden,  die   prarson,  in 
zijne  Practical  Astronomift    beschreven    heeft,  is    er  ook 
geen  enkele,  die  iets  voor  de  wetenschap  heeft  opgeleverd, 
en  h^  scheen  dat  elke  poging,  om  die  werktuigen  te  vol- 
maken, vmchtebos  blijven  moest.  De  beroemde  steiichbil 
te  München  heeft,  onder  zijn  oog,  eenen  mikrometer  met 
dubbele  beelden  .  doen   vervaardigen,    die  eene  volmaking 
van  den,  door  amici  bedachten,  mikrometer  worden  moest, 
en  die  bestemd   was   om   aan   den  reuzenkijker  van  den 
Pnlkowa  te   word^  toegevoegd.     Stbinheil    heeft   al    de 
krachten    van   zijn  vernuft   aangewend,   om  dat  werktuig 
deü  hoogstmogelijken   graad   van  volkomenheid  te  geven. 
Het  werd,    om  de  schoonheid  van  zijne  bewerking  en  de 
voortreffelijkheid  van  zijne  inrigting,  bewonderd ;  het  heeft 
daiz^den  guldens  gekost,   maar  het  gaf  aan  de  voorwer- 
pen, door  den  renzenkijker  gezien,  zoo  onzuivere  beelden» 
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dat  men  hefc  gebec^  ter  ssijde  heeft  moeten  steUoi.     £eDe, 
naar  het  schijnt»  meet  gelukkige  poging  om  de  mikrome- 
ters  met  dubbele  beelden  te  volmaken»  is  aangewend  door 
den     Koninklijken    Sterrekundige    van    Gfoot^Brittanje, 
den   beroemden  o.  b.  airt.    Aihy  heeft,  in  de  Gremmid 
obserwsUon»   van   het   jaar    1840    {Iniroductionf  pag.  65) 
een    uitvoerig   verslag»  en   in    de  latere   deelen    van  dat 
werk,   korte  berigten   gq;even,  omtrent  eenen  mikrometet 
met   dubbele   beelden»    dien  hij,   naar  ^ijne  voorschriften, 
door  siMMS  had  laten  vervaardigen^    Dese  mikrometer  be- 
stond,  even    als   die   welke   veel   vio^per  door  iorbs  was 
bedacht,  uit  eene  r^tziende  oogbois,  met  vier  glazen,  bij 
welke  het  derde  glas,  van  het  oog  af  gerekend,  was  door- 
gesneden,   maar    die  glazen   waren  vwvaardigd  naar  eo&e 
nieuwe,   door    airt   ontworpene,  theorie,   door  hem,  in  de 
Memoirs  of  the  Royal  Astronemical  SoeUty,  Vol  XY,  ont* 
wikkeld,  en  volgens   welke   de  onauiverheid  der  beelden, 
welke  die  inikrometers  gewoon  waren  tevertoonen,  groot- 
stendeels  moest  worden  opgehev^.  Men  heeftin  de  sterren- 
wacht te  Greenwioh  znlk  een  werktuig  aan  eenen  kijke, 
met  eene  opening  van  6,7  Eogelsohe  duimen,  toegevoegd, 
en   daarmede   sedert  1840,  jaarlijks  eenige,  maar  t^lkenst 
neer  weinige  metingen,  omtrent  dubbele  sterren  en  plane» 
ten,     volbragt.      De   uitaoeting     van    Saturnns    met  dat 
werktuig,   door    main,   den   tweeden  stersekundige  aan  de 
sterrewacht   te  Green wich,  in  het  jaar  1840  ondernomen, 
is  in    het   bovenstaand  tafeltje  vermeld,  maar  die  nitme- 
ting    verdient   geen  onbepaald  vertrouwen,  daar  aij   op  te 
weinige   waarnemingen    rust.    Aan    dat  werktuig  is  later 
nog  eene  belangrijke,  door  valz  aangewezene,  verbetering 
toegebragt,  door  airt  in  de  Monihly  NoUces  of  the  Boyd 
Astr,  Soc»  vol  X  bladz.  160  en  in  de  Greemrich  obaerva-^ 
tums  1851  {IntroducL  pag,  87)  en   1852  (IntroducL  pag. 
99)    beschreven,    en   een  nieuwe  mikrometer,   door  sinus, 
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nxiT  diê  verbetering  vervaardigd,  heeft,  sedert  het  jaar 
1851,  bij  denzelfden  kijker,  de  plaats  van  den  vroegeren 
roikrometer  ingenomen.  Die  nieuwe  mikrometer  met  dub- 
bele beelden  wordt  door  den  Heer  main,  die  zieh  bij 
voorkeur  met  dat  werktuig  heióg  houdt,  zeer  geprezen,  en 
Miiff  bealoot,  op  het  einde  van  het  jaar  1852,  om  daar- 
mede van  de  toenmalige  gunstige  omstandigheden,  voor 
het  uitmeten  van  Satnmus,  gebruik  te  maken.  Op  zeven 
verschillende  dagen,  van  den  30**^  December  181(2  tot 
den  19^»  Febmarij  1858,  heeft  hij  00  metingen  om- 
trent Satornns  volbragt,  die  in  de  Oreenurich  observa- 
tiimê  van*  1852  zqn  medegedeeld,  en  de  uitkomsten 
van  die  metingen,  door  mij,  tot  den  middelbaren  af- 
sUnd  van  Satomus  tot  de  aarde  herleid,  zijn  in  het  bo- 
venstaand tafeltje  oj^enomen.  Het  is  zonder  twijfel  uiterst 
moeijelijky  de  middellgn  van  den  binnenrand  des  rings 
van  tSstumns,  met  eenen  mikrometer  met  dubbele  beelden 
of  met  eenen  heliometer,  te  meten,  en  vermoedelijk  heeft 
BBssKL  daarom  die  meting  nagelaten,  maar  die  moeijelijk- 
heid  bestaat  ook  bij  het  gebruik  van  den  draden-mikro- 
meter,  en  soo  men  het  regt  had,  om  de  metingen  van 
)uur,  op  grond  van  hare  mindere  naauwkeurigfaeid  te  ver- 
verpen, zoade  men  vrij  wat  sterrekundige  waarnemingen 
van  den  laatstei)  tijd  verwerpen  moeten.  Die  metingen 
nu  hebben  eene  uitkomst  opgeleverd,  die  ten  eenenmale 
tegen  de  stelling  van  smvve  aandruischt.  Zij  geven 
voor  de  meergenoemde  verhouding  bet  getal  0.80,  en  dus 
juist  zoo  veel  meer  dan  het  getal  van  w.  strove,  als  het 
getal,  doof  o.  STaovB  gevonden,  minder  bedroeg.  Wan- 
neer alzoó  de  metingen  van  o.  ernuve  aanwijzen  dat  de 
ring  yan  Satarnus,  sedert  het  jaar  1826  aanmerkelijk  in 
breedte  is  toegenomen,  wordt  eene  even  zoo  groote  afne- 
ming van  die  breedte,  voor  hetzelfde  tijdvak,  door  de 
waarnemingen   van    main   aangewezen.     Neemt    men    aan, 
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dat,  Toor  den  zooveel  kleineren  en  misschien  minder  volko- 
menen  kijker  van  main,   eene  veel  grootere  irradiatie  dan 
voor  den  kijker  op  den  Pnlkowa  bestaat^  eoo  worden  de 
metingen,  voor  de  stelling  van  snuvE,  nog  veel  ongnnsti- 
ger.     Stelt   men   de  irradiatie  in  den  kijker  van  mjhh  op 
slechts  het   vierde   deel  eener  secnnde,  soo  gaat  de  door 
hem  gevondene  verhouding  in  0,95  over,  en  dus  in  bet- 
zelfde   getal    als   strüve,   uit  de  metingen  van  bradley, 
die    134  jaren    vroeger    hebben  plaats  gehad,  heeft  afge- 
leid, en  tevens  in  het  getal,  dat  door  de  meest  Tolledige 
teekening  van  Satnrnns,  in  het  dagboek  van  hougbiis,  die 
vóór  177  jaren  is  vervaardigd,  gevonden  wordt.    Uit  bet 
verschil    tnsschen    o.   struvb    en   main  kan  men  afleidai, 
welk  vertrouwen,  in  het  algemeen,  de  metingen  en  schat- 
tingen van  de  zeventiende  en  achttiende  eenw  verdienen. 
Ik  vermeen  door  al  het  aangevoerde  volkomen  te  heb- 
ben  bewezen,   dat   geene  der  oudere  of  nieuwere  waarne- 
mingen,  omtrent   Saturnus,    de   noodige  naaawkeurigheid 
bezit,  om  een  onderzoek,  aangaande  de  standvastigheid  of 
veranderlijkheid  der  afmetingen  van  die  planeet,  toe  te  la- 
ten;  dat  het  vermeend  breeder  worden  van  den  ring  van 
Saturnus,  noch   door  de  oudere,  noch  door  de  nieowoe 
waarnemingen  op  zich  zelve,  noch  ook  door  beider  onder- 
linge  vergelijking,   wordt   aangewezen,  en   dat  de  een^ 
metingen,  die  nog  voor  een  breeder  worden  van  den  ring 
kunnen  schijnen  te  pleiten,  namelijk  die  van  w.  en  o.  stbuvb, 
alleen,   wegens   de    onvermijdelijke  fouten  der  waamemin- 
gen,  tot  verschillende  uitkomsten  geleid  hebben.     Ik  ver- 
meen te  hebben  aangetoond,  dat  niet  de  minste  reden  be- 
staat,   om    den   ring  van   Saturnus  een   gestadig  breeder 
worden   toe  te   kennen,   en   ik   hoop  dat  de  stelling  van 
o.    STRUVE,  niet,  op    zijn  gezag,   voor  eene  uitspraak  der 
wetenschap    zal    gelden.     Werd    die   vermeende  uitspraak 
door    latere   waarnemingen    volkomen    gelogenstraft,    zoo 
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soode  zij  der  wetenschap  tot  groote  oneer  strekken.  De 
sterreknnde  in  inderdaad  rijk  genoeg  in  schoone  en  ze- 
kere oiikomstenf  om  geene  gewaagde  stellingen  te  behoe- 
ven 3  en  al  ware  dit  zoo  niet,  hare  belangen  zoaden  niet- 
temin vorderen y  dat»  althans  in  den  tegen woordigen  tijd» 
geene  stellingen  voor  hare  uitspraken  worden  aange- 
nomen. 

Misschien  zal  men  vragen,  waarom  ik  geene  pogingen 
heb  aangewend,  om,  door  eigene  metingen,  iets  ter  beslis- 
sing van  het  geschil  omtrent  den  ring  van  Satnrnus  bij 
te  dragen,  en  ik  wil  het  antwoord  op  die  vraag  niet 
schuldig  blijven.  De  geringe  afmetingen  van  ^en  kijker 
te  Leiden  zoaden  mij  van  die  pogingen  niet  afschrikken, 
maar  eenige  proeven  hebben  mij  in  mijne  overtuiging 
versterkt,  dat  de  draden-mikrometer  geene  melingen  'om- 
trent Satamus  toelaat»  van  wier  juistheid  de  waarnemer 
lich  overtoigd  kan  houden,  en  althans  dan  niet  wanneer 
bet  werktuig,  zoo  als  dat  te  Leiden,  boven  de  daken  van 
een  hoog  gebouw  verheven,  altijd  in  eene  schuddende  be- 
weging is.  Ik  heb  aan  de  reeds  bestaande  onzekere  en 
Tan  elkander  afwijkende  metingen  geene  nieuwe  willen 
toevo^en.  Ik  zoude  geene  zwarigheid  maken  om  Satur- 
oua  met  den  kijker  te  Leiden  uit  te  meten»  indien  ik  aan 
iii  werktuig  een^  goeden  mikrometer  met  dubbele  beelden 
kon  toevo^en,  die  buitendien  zeer  groote  diensten  zonde 
knnnen  bewijzen»  maar  wat  niet  bestond,  kon  ik  mij  ook 
niet  verwerven.  De  mikrometers  met  dubbele  beelden,  die 
de  Heer  lamont,  de  bestuurder  van  de  sterrewacht  te 
Bogenhausen  bij  München,  voor  de  sterrewacht  te  Leiden« 
onder  zijn  oog,  zoude  doen  vervaardigen,  van  welke  ik 
hij  eene  vroegere  gelegenheid  heb  melding  gemaakt  *)  zijn 

*)  Zie  miJD :  Verslag  van  de  vorderingen  der  metingen  mei  den 
^ilromtter^  icelke  volbragt  worden  op  hei  obtervatorium  der  Hooge- 
*ikf>9l  te  Leiden,  in  het  Tijdschrift:  Het  Instituut  1844,  N^.  2. 
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wel  voltooid,  maar  hebben  dien  geleerde  zoo  weinig  voldaan, 
dat    hij    hen    niet   naar  de  plaats  van  hunne  bestemming 
lieeft    willen   afzenden.     Hoe   weinig  de  mikrometera  met 
dnbbele    beelden    tot   heden   hebben   opgeleverd,   meen  ik 
echter   veel  van  den  verbeterden  mikrometer  naar  Aiar  te 
kunnen   verwaohteo,   hoofdzakelijk   omdat   deze   vóór  den 
draden -mikrometer  kan  worden  aangeschroefd,  en  zijne  na- 
tuurlijke fouten,    zoo  hij  slechts  geene  te  ouznivere  bed. 
den  vertoont,   zich  door  den  dradeu^mikrometer  laten  be- 
palen.  Ik  heb  den  Heer  simms  verzocht  het  observatorium 
te  Leiden  van  zulk  eeifen  mikrometer  te  voorzien,  als  hij 
het    laatst   voor  het  observatorium  te  Greenwich  vervaar- 
digde, en  deze  heeft  zich  daartoe  bereid  verklaard.    Hoe- 
zeer  ik  geene  reden  heb  om  te  verwachten,  dat  de  Heer 
SIMMS  spoedig  mijnen    wensch  zal  vervullen,  hoop  ik  toch, 
door  zijne   tusschenkomst,  vóór  dat   de   daartoe   gunstige 
schijngestalte  van   Saturnua  zal  zijn    voorbij  g^aan,  tot 
metingen  omtrent  dat  ligchaam  te  zullen  worden  in  staat 
gesteld,  wier  juistheid  niet  door  mij  «elven  behoeft  te  woi> 
den  in  twijfel  getrokken. 


HEELEIDING 

TAK  EBNB 

BMHMDIBI  UASSI  VAN  DIFFERENTIAAL-VEB 

TOT   NIEUWE    VERANDERLIJKEN. 

l>OOK 

«.  r.  W.    B  .%  E  H  B. 


Laten   de  n  yeranderlijken,   «,  jf,  ^t*-»   fanctiën  zijn 
van  eene  onafbankeljgk  veranderlijke  grootheid  t:  zij 

da ,  dy ^  dz 

'di^^'Tt~^'  dt^^'"'"' ^  ^ 

en  stel  dat 

drie  g^vene  fanctiën  zijn,  waarvan  de  eerste  alleen  de 
volledige  diffèrentiaal-qaoiienten  ten  opzigte  van  t  bevat, 
en  de  beide  laatste  alleen  de  veranderlijken  zelven  bevat- 
ten, terwijl  in  alle  t  al  of  niet  kan  voorkomen. 

Laten  verder   gegeveu   zijn   n   vergelijkingen    van    den 
vorm: 

dT       dV  dL 

dtf'        dy  dy 

dT_dV  ^^_0 

*  dz*       dz  '^     dz 


vaazin  kortheidshalve  het  teeken  d.  voor  de  partiële  dif- 
ferentiaal-quotiënten van  T  is  gesteld,  om  aan  te   duiden 
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dat  die  uit  T  afgeleide  fanctiën  volledig  teii  opzigte  van 
t  gedifferentieerd  moeten  worden,  en  waarin  'X  eene  onbe- 
kende functie  is,  zoodat,  na  de  eliminatie  ?an  die  onbe- 
kende, de  n  —  1  komende  vergelijkingen  met  de  vergelij- 
king L  =  0  voldoende  zijn  om  «,y,2r, ...,  in  functie  van 
t  te  bepalen. 

Zoo  stelt  men  zich  voor  in  deze  vergelijkingen  n  nieuwe 
veranderlijken  ^^>0i..,  te  substitueren,  welke  met  de 
oorspronkelijke  verbonden  zijn  door  de  n  vergelijkingen 

waarin  de  bekende  functiën,  fiif^yf^  •  •  •  •  de  onafhan- 
kelijk veranderlijke  t  al  of  niet  uitdrukkelijk  kunnen  be- 
vatten. 

Door  die  functiën  zijn  onmiddellijk  de  partiële  diffe- 
rentiaal-quotiënten van  j?,  y,  2; , . . ,  bekend  ;  dat  is,  als 
men  ter  bekorting  stelt 

^f\  _f  ,    ^ ƒ a  _  /  /    ^/»  _  /  ' 
ST~^'  '1Ü~^^  '"JT"-^*  •  '  •  ' 

^/i_.       ^/^^„       ^/»_« 


s  >  •  • 


dan    zijn  ƒ/, /j'. . . .  a,,  6j,C|,a5, ... .  bekende  functiën 

van  ?,  +,  fi , . .  j  en  t 

Stelt   men    verder   nog,   voor  de  volledige  differentiaal- 
quotiënten  der  nieuwe  veranderlijken  ten  opzigte  van  t. 
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dy  _   ,   d^  d, 

dan  heeft    men   door   de   vergelijkingen    (2)  volledig  ten 
opzigte  ^an  t  te  differentiëren,  lettende  op  (l), 

«' =/i'  +  fl|?'+&i  f +  C|ö' +  ....,  ...  .(3) 


en,  door  deze  waarden  en  (2)  in  de  vergelijkingen  (B)  en 
io  de  vergelijking  L=0  te  snbstitneeren  zon  aanstonds 
aao  het  verlangde  zijn  voldaan. 

Doch  men  *  verkrijgt  langs  dien  weg  niet  de  eenvou- 
digste vergelijkingen;  terwijl  het  ook  meer  bepaald  het 
doel  is,  de  vergelijkingen  met  de  nieuwe  veranderlijken 
oit  de  functiên  (A.)»  nadat  hierin  vooraf  die  nieuwe  ver- 
anderleken zijn  gesnbstitueerd,  evenzoo  af  te  leiden  als 
de  oorspronkelijke  vergelijkingen  (B)  zigtbaar  uit  die 
fancliën  zijn  afgeleid;  dat  is,  men  wil  den  algemeenen 
Tom  bepalen  der  getransformeerde  vergelijkingen,  zonder 
dat  er  iets  meer  bekend  zij  omtrent  de  bijzondere  zamen- 
stelling  der  fnnctiën  T,  Y,  L,  dan  door  (A)  wordt  aan- 
gewezen. 

Door  de  substitutie  der  nieuwe  veranderlijken  in  (A), 
wordt  T  eene  functie  van  <,  ?,  ^,  ö, . . . ,  en  y',  ^',  ö', . . , ; 
maar  Y  en  L  zullen  alleen  f,  y,  ^,  6, . . . .  bevatten. 

Uit  de  vergelijkingen  (2)  volgt  bij  omkeering  dat, 
?,  ï^,  9,. . . .,  functiên  zijn  van  /,  ar,  y,  ^, . . . . ,  alleen ;  ter- 
vijl  door  de  substitutie  van  die  functiên  in  (3),  ^',  ^',  e', . . . . 
in  fonctiën  uitgedrukt  zuilen-borden,  die  zoowel  dr',  y\  2;', . . . . 
als  t, «,  y,  e, . . . .  bevatten. 
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é 

Meii  heeft  das  de  identieke  vergelijkingen 
dT  _  dT   d^      dl  df      dT  ds' 

d^' "  d7  •  di"' +  df  •  di' "*■  dë' •  dï^  "^ •^*' 

dT  _  dT  dy'   dT  df   dT*d«' 

d7  ~~  d7'*dP'*"df  ■d^"*"'d"«P'd^"*"  ■"•' 

dT  _  dT  dy'   dT  df   dT  dö' 

J?  ~  d7' d?'*'d*' *d7"'"di^' 57"^"  "• 


waarin  -— - , . . ,  liet   partiële    differentiaal-qnotieat  toot- 

dT 
stelt  der  oorspronkelijke  functie  T,  tenrijl  - — , . . ,  ver- 

onderstelt  dat  T  vooraf  getransformeerd  en  daarna  partieel 
is  gedifferentieerd.  Als  men  na  de  alzoo  aangeduide  diffe- 
rentiatiën  alles  tot  hetzelfde  stelsel  van  veranderlijken  her- 
leidt, zal  de  idenditeit  der  twee  leden  in  de  voorgaande 
vergelijkingen  blijken. 

Door   deze  vergelijkingen  no  volledig  ten  opsigte  van 
i  te  differentiëren,  verkrygt  men 

dT_dy'  dT  dT  dr'  df  dT  dT  d./»' 

•  d^"'d5^^*-J?'*"d?*^d*'"*'d?  'df +d/^"*"**-'''^' 

dT_dy'  dT  <^T  <i?'  df  dT  dT  dij.' 

•  d7"d]rd?+d/dj,'+dP*d*'"'"d*'**^+ 

dT  d/  dT  dT  d,'  df  dT  dT  dl/;' 

waarin  het  teeken  d  wederom  de  volledige  differentiatie 
ten  opzigte  van  f  aanwijst,  terwijl  het  voor  het  verder 
inzigt  der  herleiding  voldoende  zal  zijn  alleen  de  twee 
eerste  veranderlijken  <]p  en  ^  in  het  oog  te  houden. 


(  2^7  ) 

Dewijl   V  m  L,   D»   de  Babstitatie,  alleen  .,^,9,... 
beratteu,  zoo  is  ook  identiek 

dY  dV  ,       dV  dV 

"'d^+''*-d7+"»d7  +  ---=-d7' 

dh  djj  dJj         •  dJj 

dsc  dy  dz  df 

en  men  vindt  dus  door  (5)  in  (6)  over  te  brengen,  daarna 
de  eerste  vergelijking  (B)  met  Oj;  de  tweede  met  a^  ; 
de  derde  met  a^ ;  • . . .  te  vermenigvuldigen,  en  de  som 
der  producten  \m  nemen: 

/     rf^'  dm'  dm'  \  ,dT 

,  /     ^d<p'  d<p'  d<p'  \dT 

/     dtp'         dtp'         dip'  \jdT! 

\  *  da;'        *dy'        'd«'  /     d^>' 

t         dxp'  dtp'  dtp"  \d1 

+ + 


<^V        dJj  ,_ 

-;.-  +  >;^  =  0.   . (C) 

Deze  vergelijking  neemt  van  zelve  een  meer  eenvondi- 

gen  vorm  aan,  als  men  overgaat  tot  de  bepaling  der  daarin 

dep'  dl//' 

voorkomende     difTerentiaal-quotienten    ~ —  . . . ,  -j— .  • . . , 

dx^  d  X 

velke  niet  regtstreeks  zijn  gegeven. 

Differentieert    men   daartoe   de   vergelijkingen   (3)    ten 


(  238  ) 

opzigte   van   w'f  en    neemt  men   in   aanmerking  dat  //, 

/a'» /s'*-"  ^i«    *i»  <^n ^1 allewi,  y^i/i,©, 

bevatten,  en  dus  geene  fonctiën  zijn  van  x\  zoodat  zelfs 
de  partiële  differerUicuU'qtwtienien  /i',  /i'»  -  -  •  •  ^^  opzigte 
van  t  geheel  uit  de  herleiding  verdwijnen^  dan  verkrijgt  men 

dep"       _    diff'  dB' 

1  s=a,  -_.  +  6,  --— -  +Ci-^',  + , 

do}  da  dx 

;    ,       dOp'  d,/,'  dö' 


differentieert  men  eveneens  de  vergelijkingen  (3)  ten  op- 
zigte  van   y*\  daarna  ten  opzigte  van  z*  \  enz ;  dan 

zal  men,  met  de  voorgaande  groep,  n  groepen  van  n  ver- 
gelijkingen verkrijgen,  waarin  de  partiele  differentiaal- 
quotiënten  van  eene  zelfde  veranderlijke  q>\  i/i',  O' . . . .  ten 
opzigte  van»  x\  f'^  z\  .  .\  .  ^  met  dezelfde  coëfficiënten 
voorkomen.  Terwijl  echter  in  de  eerste  groep  alle  bekende 
leden  gelijk  nul  zijn,  behalve  dat  van  de  eerste  vergelij- 
king, zullen  in  de  tweede  groep  alle  bekende  leden  nol 
zijn,  behalve  dat  der  tweede;  in  de  derde  groep  alle  be- 
kende leden,  behalve  dat  der  derde;  ....  in  de  n'  groep 
alle  bekende  leden,  behalve  dat  der  n*  vergelijking. 

Men  weet  dat  in  een  stelsel  van  n  vergelijkingen  met 
n  onbekenden  de  algemeene  waarden  van  die  onbekenden 
uitgedrukt  worden  door  gebrokens,  die  allen  denzelfden 
noemer  hebben.  Die  noemer  is  alleen  afhankelijk  van  de 
coëiScienten  der  onbekenden,  en  wordt  op  eene  bekende 
wijze  uit  die  coëfiScienten  zamengesteld ;  uit  denzelven 
wordt  voor  ieder  der  onbekenden  de  teller    afgeleid,  door 


(  289  ) 

den  coefScient  van  die  onbekende  in  elke  yergelijking  te 
v^anderen  in  den  geheel  bekenden  term  van  die  verge- 
lijking. 

Als  men  vooi  de  gezegde  n  groepen  van  n  vergelijkin- 
gen, waarvoor  die  noemer  dezelfde  zal  zijn,  omdat  de 
coëfficiënten  der  onbekenden  in  alle  groepen  op  dezelfde 
Tijze  voorkomen,  dien  noemer  rangschikt  volgens  de 
coëfficiënten  van  het  onbekende  differentiaal-quotient  van 
if\  dan  zal  die  noemer  N  van  den  volgenden  vorm  zijn : 

N  =  A,  aj  +  Aa  aj  +  A3  Oj  + A^  a„ , 

waarin  A|,  A,  •  • . ,  alleen  de  coëfficiënten  der  overige  on- 
bekenden bevatten;  terwijl  men  dan  tevens  heeft: 

N'  =  A,  6,  -f- A,  J,  +  A3  63  ^^  . . ..  An6n=  O, 
N"=  Aj  c,  +  Aj  Cj  4-  A3  <?j  -f- Anc«  =  0. 

Om  aldos   nit    de   eerste   groep    den    teller  te  bepalen 

dep' 
Toor  de  waarde  van  -  — ,  moet  men  in  N  alle  coêfficien- 

dx 

ten  van   deze   onbekende   gelijk    nol    stellen,  behalve  die 

velke  in   de   eerste   vergelijking   voorkomt,   namelijk  a,, 

welke  in   1    veranderd   moet  worden;  zoo  ook  moet  men 

d<p' 
om  uit   de   tweede   groep   den    teller  van  -    -  te  vinden , 

dy' 

alle  coëfficiënten  a  gelijk   nol   stellen,  behalve  die,  welke 

in  de  tweede  vergelijking   voorkomt,  waarvoor  1  gesteld 

moet  worden ;  evenzoo  moet  men  voor  de  derde  groep,  om 

dp' 
den  teller  van   —-  te  vinden,  a^  =  1  en  a,  =  a^  =  a„ 

d  z 

= . . . .  On  s=  O  stellen;  .  • . .   zoodat  men  zal  hebben 

d<p'      A|    dq^'      A^    dq>'      A3 
dJ'^^'S'd^^W'n'^'N 


ZT"    •      •      •      t     • 


(  240  ) 
waaruit  dan  onmiddelijk  volgt 

d<t>'   ,        dq,'  dq>'  N 

"•JZ+'*^dy  +  "  d7+---  =  N  =  ^* 

en 

d<^•  dq>'   ,.    d<p'  N' 

d<p'  dc^'  dip'  N" 

Hetgeen  hier  gevonden  is  voor  --— »  gaat  klaarblijkelijk 

ook  door  voor  elke  andere  onbekende,  en  ligtelijk  zal  men 
alzoo  inzien,  dat  m«n  in  het  algemeen  heeft: 

d(p'  dep'  .        d<p' 


e 


dB'  dB'  dB' 

a«'  dy'  dz 


dx*  dy  dz' 

dB'  dB*  dB' 


Uit    de    vergelijkingen    (6)    volgt    dus   dat   in    (C)  de 

dT 
coëfficiënt   van  rf.  -—-  gelijk  1  is;  terwijl  de  termen  met 

dv 


(  2*1  ) 

iT        dT 
i.       ^d.  -—■ ,  . .  .  .  uit  die  vergelijking  zullen  verdwij- 

nen,  dewijl  hunue  coëflScienten  gelijk  nul  zijn. 

Verder  volgt  uit  de  vergelijkingen  (6),  door  dezelve 
volledig  ten  opzigte  van  t  te  differentiëren,  wederom  ge* 
broik  makende  van  het  enkele  teeken  d.  om  zulk  eene 
differentiatie  aan  te  duiden, 

dqp'  d(i!  dg/ 

«1  »•  ;j-7  +  ^1  «•  y-,  +  «3  »•  x"?  + 

ax  CL  y  a  z 

(dqf'  dq,'  d(p'  \ 

ax'  dy'  d  z 

^  d9'  ,  de'  ,  dfl' 

a,d.— +a,d.— +a,d._  +  .... 
/dy  ^         .    d«'  ,    d9' 

=-Vdi^'^-'»'+d7*''»+iï''- "»  +  ••••;' 

dT  dT  dT 

tiardoor  in  (C)  de  som  der  termen  die ,  — , . 

'  dg.'   d</;''d9' 

iKvatten  herleid  wordt  tot 

iil  dg)'      dT   dl//'      dT    d»'  v  \ 

W-dP+d;/-d^'+ dfl^'d*'"'"  ••••;''•''' ] 

lil  dg.'      dT   dl//      dT    dö'  \  f 

,  W*d]?+d7*d7'+dF-dy  +  -7''""*r  ^^^ 

f    /iT  dg.'      dT  dl/»'      dT   d«'  \ 

r W' ' d^      dip' '  d7' "^  d^  •  dP "*"•••  7 '^^ "» 


(242) 

neemt  meu  nu  in  aanmerking  dat 

d  — 
^dx       'dt    dx*  dy     dij'  dz 

a(p       uq>      a<p  (*(p     aqt  dip 

is,  waarvan  men  zich  ook  overtuigen  kan  door  a^  =  -__i,.... 

d  <p 

volledig  ten  opzigte  van  tf  en  o?'  =ƒ,'  +  ^i  <P'  +  *,  V 
-j-  Cj  O'  +  ....,...•  partieel  ten  opzigte  van  q»  te 
difiereutiêren ;  let  men  verder  op  de  vergelijkingen  {\\, 
dan  ziet  men  dat  (7)  eigenlijk  niet  anders  is  dan 

•iT    do?'      dT    dy'      dT   dz'  \  dT 

—  I  -- — -  •  — - —  -j-  -- — .    —  -p  -—  •  -  —  -f-  •  •  •  •  loi  —  —  , 
\dx*    dq>       dy*   d(p       az    aq>  /  d  (f, 

De  vergelijking  (C)  herleidt  zich  dus  tot  de  eerste  dei 
onderstaande,  terwijl  de  n  — 1  volgende  klaarblijkelijk  langs 
denzelfden  weg  verkregen  zullen  worden,  door  met  iedere 
veranderlijke  op  hare  beurt  evenzoo  te  handelen  als  hiet 
boven  met  q>  is  gedaan: 

dT      dT      ^V  dL  _ 

dep'      d  <p       dg)  d  <p 

é 

dT      dT     dY    ,       (ÏL 

a\f       arff       a\p  CL\p 

dT      dT      dV  dL 

d. — -  +   l ==  O  . 

dQ'       dB       dB   ^       dB 


dit   zijn    alzoo  de  transformatiën  der  oorspronkelijke  ver- 

gelijkingen  (B) ;    kwamen  in  deze  meerdere  termen  zooals 

dL 
\  .^  voor,   dan   zou   men   ook  hier    even  zooveel  over* 
d  X 

dL 
eenkomstige   termen    >  - —  ....  gevonden  hebben.    Zija 


I 


{ **3) 

de  nieuwe  veranderlijken  zoodanig  gekozen  dat  zij  identiek 
aan   de  vergelijking  L  ss  O    voldoen,   dan    verdwijnen  de 

djj  . 

termen     X  -3—  ,  • . ,  ait  de  gevondene  vergelijkingen.  Wor- 

den  niet  alle  veranderlijken  jp,  j/,  ^, . . .  ,  door  nieuwe  ver- 
vangen, dan  gaat  nog  dezelfde  herleiding  door,  want  een 
der  vergelijkingen  (2)  bijv.  x  =/i  (^  9  1  V'  >  9  •  .  •  ,)»  ^^s 
de  veranderlijke  x  behouden  wordt,  kan  dan  vooreerst 
vervangen  worden  door  a:  =  f ,  f  eene  nieuwe  verander- 
lijke beteekenende,  die  men  in  de  einduitkomst  wederom 
door  X  vervangt. 

De  vergelijkingen  (B)  bevatten  als  bijzonder  geval  de 
algemeene  bewegings-vergelij kingen  der  dynamica,  welke 
gevonden  worden  door  de  toepassing  van  het  grondbeginsel 
der  virtuele  snelheden  op  dat  van  d^alembert,  uit  de  be- 
kende formule 

rj(x-«^)a.+(Y-^f);^y+(z-m^4f)az}=0.....(.) 

Taarin,  x,  j/p  z^  orthogonale  coördinaten  beteekenen,  die 
voldoen  moeten  aan  ééne  of  meer  vergelijkingen  van  voor- 
waarde L  =  O,  welke  de  verbinding  van  een  zamenstel 
van  stoffelijke  punten  uitdrukken.  Hierdoor  kunnen  in 
die  formule  de  virtuele  verplaatsingen  ix^Sy^iz  .  .  ,  ^ 
niet  willekeurig  genomen  worden;  maar,  volgens  eene  be- 
kende theorie,  kan  men  de  vergelijkingen  van  voorwaarde, 
L  =  O,  vervangen,  door  op  elk  der  punten  van  het  za- 
menstd  eene  onbekende  kracht  ^  aan  te  brengen,  wer- 
kende volgens  de  normaal  van  het  oppervlak  dat  door 
L  =  O,  wordt  voorgesteld  (de  coördinaten  van  ieder  punt 
in  het  bijzonder  alleen  als  de  veranderlijken  beschouwende). 
Die  kracht  wordt  dan  herleid  tot  drie  onderling  regt«- 
hoekige  krachten 

^KSLAGBH  B9   XEDBDBBLIMOBN,   DBiSL   III.  17 
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<iL.         dh,         dh. 

dx  dy  *        dz 

door  deze  te  voegen  bij  de  krachten  welke  door  X,  T,  Z. 
worden  voorgesteld,  kan  men  de  punten  van  het  zamen- 
stel  als  geheel  vrije  punten  beschouwen,  en  mogen  daarna 
in  de  voorgaande  formule  de  virtuele  verplaatsingen  wille- 
keurig genomen  worden,  zoodat  de  coëfiScient  van  ieder 
in  het  bijzonder  gelijk  nul  dient  te  zijn.  Men  bespeurt 
onmiddelijk  dat  de  tweede  differentiaal-quotiënten 

d^  X   d^  f/   d^z 
dO'dt^'1^ 

de   eerste    differentiaal-quotiënten    ten   opzigte  van  t  zijn, 
der  partiele  differentiaal-quotiënten  van  de  functie 

dat  is,  van 

ten   opzigte   van  x\  y\  z\  namelijk,  dat  die  tweede  diffe- 
rentiaal-quotiënten niets  anders  zijn  dan 

dT'         dT        dT' 
'  d «' '     *  dy'  '     *  dz'  ^ 

hetgeen  ook  verder  van  toepassing  is  als  de  functie  T' 
eene  integraal*functie  is,  die  over  meerdere  stoffelijke 
punten  uitgebreid  moet  worden.  In  de  veronderstelling 
dat  ook  Xdar+Ydy  +  Tt  d  z  eene  volkomene  diffe- 
rentiaal is  van  zekere  functie  V,  verkrijgt  men  dan  on- 
middelijk de  bewegings-vergel ij  kingen  onder  den  vorm  (B), 
waarvan  de  verdere  herleiding  nu,  volgens  hetgeen  vooraf- j 
gaat,  geschiedt  zonder  eenige  verdere  beschouwing  deri 
variatiën    Sx^iy^^z    Lagrangb    was   de   eerste    die    del 


(  245  ) 

vergelijkingen  der  djnamica  tot  den  vorm  (D)  bragt.  Zijne 
herleiding  bemst  op  eene  voorafgaande  transformatie  van 
het  in  de  formnie  (t)  voorkomend  trinomiam 

d^x  d^y  d^z  ^ 

dt^         ^  dO     ^^dt^ 

dat  hij  eerst  onder  den  vorm 

Jdx^         dy^        dz^^  fdoo^.     dy^       dz^\ 

schrijft.  Het  teeken  8  schijnt  echter  hier  iets  van  zijne 
oorspronkelijke  duidelijke  beteekenis  in  de  formule  (c)  te 
verliezen;  terwijl  uit  de  voorgaande  herleiding  ook  nog 
blijkt,  dat  de  goede  uitslag  van  de  substitutie  der  nieuwe 
veranderlijken  geenszins  afhankelijk  is  van  de  bijzondere 
wijze  waarop  de  functie  T  de  eerste  differentiaal-quotiën- 
ten bevat,  Eijnde  het  voldoende  dat  zij  alleen  die  eerste 
differentiaal-quotiënten,  en  niet  de  veranderlijken  zelve 
bevatte. 
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Tegenwoordig^  de  Heeren:  j.  var  osum,  c.  j.  glatimaiu, 

P.  J.  S,  DB  rRKMEBYt  G.  6IMON8,  G.  J.  mium*  B.  TAN  REES, 
F.  0OZT,  D.  J.  STORM  BOTSINGv  W.  TROUK»  F.  J.  STAMKART, 
B.  1.0BATTO,  G.  J.  KATTHBS,  P.  HABTING9  #•  C.  IKUHIBBS, 
A.  A.  SBBASTIAIf,   O.  B«  Y.  SGIDfBBTOOGT. 


W^W»M^^*^W«I^WWW^«»^<W>^A«>^ 


Het  procc8--verba»l  der  vergadering  van  deii  Z7^^  h- 
naary  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeard  en  vastgesteld. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  van  dbr  run  f  s  Gravenhage, 
4  ïebmarij  1855)  strekkende  ter  verontschuldiging  over 
het  niet  vervallen  zijner  spreekbenrt  op  heden.  Aangeno- 
men voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  van  de  H.H.  j.  w.  i.  van  oordt  (Rot- 
terdam, 21  Februarij  1855),  a.  h.  van  dbr  boon  mescr 
(Leiden,  28  Februarij  1855),  i.  l.  g.  schroboer  van  der 
BOLK  (Utrecht,  23  Febroarij  1855)  het  berigt  bevattende, 
dat  zij  om  verschillende  redenen  verhinderd  worden  in  liet 
bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  o.  J.  rosbnthal,  Secretaris  der  Pty- 
sic(dUeh'Medicintsche  Gesellsckaft  zu  Wwrzburg^  21  De- 
cember 1854,  strekkende  tot  dankbetuiging  voor  ontvangenl 
Verhandelingen  der  Akademie  Deel  I.  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  Deel  I,  1,  2,  3  en  Deel  II,  1,  2.  —  Aange- 
nomen voor  berigt. 

Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken:  r.vani 


(    a4r7   ) 

jbi  Minister  fan  Kqnenlandsche  Zaken,  f s  Gravenbage , 
19  Febniarij  1855,  N".  277.  5de  Afd.);  r.  van  denSe- 
erettris  der  PhfMolisch'JUedicinüche  GeselUchaft  tu  Wurz- 
burg  (Wunburg,  %\  Dec.  1854) ;  3".  van  het  Bataviaasch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Batavia, 
Junij  1854  en  25  November  1853);  4^  van  Dr.  c.  gobMb 
(Amsterdam,  Jannarij  1855).  —  Wordt  besloten  tot  schrif- 
telijke dankz^ging  en  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  Boekerij. 

Gelezen  brirf  van  den  Sckrififikrer  der  Natufforschmde 
GadMèoft  za  HaUe  (Halle,  6  Januari)  1855),  ten  geleide 
van  Ahhandlungen  derNaturforachende  GeseUachafl  zu  SaUe, 
Th.  II,  1 — 3,  1854,  en  met  het  verzoek,  om  in  ruil  te 
mogen  ontvangen  de  werken  door  de  Akademie  uitgege- 
yen.  —  Wordt  besloten  dit  voorstel  tot  ruil  aan  te  no- 
men en  de  Secretaris  gemagtigd  daaraan  gevolg  te  geven. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za^ 
ken  ('sGravenhage,15I'ebruarij  1855,  N\  160,  ö^e  Afd.), 
vsarin  ter  kennis  der  Akademie  wordt  gebragt: 

1*^.  Dat,  naar  aanleiding  van  haar  rapport  van  den 
:^^«October  1854,  N^  142  aan  de  H.H.  Dr.  w.glbüns 
en  H.  BSUTGEif,  te  Qroniugen,  medegedeeld  is,  dat  hun 
toestel  fnundo-motorium^  volgens  hnn  verlangen,  aan  het 
onderzoek  der  'Akademie  is  onderworpen,  en  dat  de  in* 
hond  van  het  daarop  van  de  Akademie  ontvangen  verslag, 
den  Minister  heeft  doen  oordeelen,  dat  er  geene  redenen 
bestonden,  om  dien  toestel  voor  het  onderwijs  aan  te  bevelen. 

2^.  Dat,  door  Zijne  Excellentie  aan  den  Heer  l.  savoten, 
te  Montiers,  ten  gevolge  van  het  rapport  der  Akademie 
?an  den  Oden  October  1854,  N^  150,  is  berigt,  dat  het 
door  de  Akademie  gedaan  onderzoek  van  zijn  werk  Nou- 
^les  études  philosophiqtiea  sur  Ia  dégéneration  phyrique  et 
wnaU  de  Vhomme  geen  gunstigen  uitslag  heeft  opgeleverd, 
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en  dat,  zoo  hij  dit  verlangde,  de  Minister  bereid  waa  hem 
een  afbchrift  van  het  rapport  der  Akademie  te  eenden.- 
Mogt  de  Heer  savotsü  dit   werkelijk   begeeren,   dan  zal 
Zijne  Excellentie,  wanneer  het  afschrift  hem  wordt  gezon- 
den, daarvan  aan  de  Akademie  mededeeling  doeo. 

Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
Cs  Gravenhage,  9  ïebruarij  1865,  IT.  108,  B^^AfA), 
waarin  teï  voldoening  aan  het  verlangen,  den  Minister 
kenbaar  gemaakt  door  het  schrijven  van  den  Secretaris 
der  Akademie  van  80  Januari)  j.K  N^  15,  de  Ingeniear 
van  den  Rijks  telegraaf^  b.  werckebach  te  ^s  Oravenhage, 
gemagtigd  is,  om  de  werkzaamheden  beirdckelijk  de  htm 
op  te  dragen  vervaardiging  der  kopijen  van  den  Meter  en 
Küogramme^  voor  rekening  van  wie  znlka  aangaat,  te  doen 
uitvoeren,  in  de  herstellingswerkplaats  van  den  Bijks  tele- 
graaf. —  Aangenomen  voor  bmgt.  —  De  Secretaria  meldt 
van  deze  ganstige  beschikking  des  Ministers  kennis  ge- 
geven te  hebben  aan  de  Commissie   voor   Mder  en  Küo- 

Gelezen  het  verslag  van  de  H.H.  ▲.  bbants  en  h.  scble- 
6BL,  over  de  door  den  Heer  J.  van  dbr  hoeven  aangeboden 
verhandeling  over  het  geslacht  Ictuyon  van  luno.  —  Di 
berigtgevers  zeggen  zich  volmaakt  te  kunnen  vereenigen  met 
hetgeen  door  den  Heer  J.  van  dbb  hobvbn  in  deze  bijdragu 
is  verhandeld.    Zij  hebben  daarbij  gcene  nieuwe  feiten  \v 
voegen»  en  noodigen  de  Akademie   te   meer    uit,   om  dit 
stuk  in  hare  werken  op  te  nemen,  daar    het  eene   fraaij<i| 
afbeelding  bevat  van  den  schedel  van  een   dier,   dat,  om' 
zijne  zeldzaamheid,  aan  de  nasporingen  der  meeste  natauT' 
onderzoekers  ontsnapte^   en  tot  nog  toe  slechts  in    eenigc 
verzamelingen  wordt  aangetroffen.  —  De  Vergadering  ver 
eenigt  zich  met  dit  voorstel,    en  besluit  tot  het    opnemea 
dezer  bijdrage  in  hare  Verhandelingen. 
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De  Heer  staiiiart  draagt,  in  naam  der  Commiasie  over 
de  Daling  van  den  Bodem,  een  verslag  voor  omtrent  de 
voorloopige  werkzaamheden  dier  Commissie,  in  verband  met 
de  door  de  Akademie  gevoerde  briefwisseling  metdeH.U. 
UoofdJngenieurs  van  den  Waterstaat  in  het  9<^S  10^®  en 
U^^  District,  de  Heeren  e.  de  krotff,  a.  gbbvb  en 
j.  A.  BiUBBiNCK.  InT'de  eerste  plaats  brengt  hij  in  her- 
ianering  de  onderwerpen,  waarover  de  genoemde  brief  wis  • 
seling  gdoopen  beeft:  inlichtingen  te  erlangen  omtrent  de 
meest  geschikte  gelegenheden  op  de  knsten  van  Noord- 
en Znid-HoUaad  en  van  Zeeland,  om  aan  de  Noordzee 
va&memingen  omtrent  de  waterstanden  door  zelf^registre- 
rende  toestellen  te  doen  gesdiieden ;  globale  ramingen  van 
de  daartoe  benoodigde  kosten,  en  opgaven  omtrent  de  be- 
kendheid van  de  hoogte  van  het  Amsterdamsche  peil  op 
de  Toor  te  stellen  waarnemingspnnten.  Daarna  geeft  hij 
eene  korte  beschrijving  van  den  zelf-r^'strerenden  toestel, 
zoo  als  deze  door  de  Commissie  —  behoadens  latere  door 
de  ondervinding  aan  te  geven  wijzigingen  —  voorgesteld 
'\$y  en  gaat  vervolgens  tot  eene  hoofdzakelijke  vermelding 
over  der  bekomen  inlichtingen,  vervat  in  de  missiven  der 
H.H.  Hoofd-Ingenieors,  welke  kortelijk  aldus  zamengevat 
konnen  worden: 

Uit  het  9^®  District,  Noord-UoUand :  Dat  de  kust  dezer 
provincie  aan  de  Noordzee  geene  geschikte  gelegenheid  zonde 
aanbieden  tot  het  plaatsen  van  eenm  registrerenden  toe* 
Hel,  althans  niet  dan  tegen  groote  kosten ;  dat  in  de 
nabijheid  van  het  dorp  Petten  -^  waar  de  Commissie  het 
Hoen  van  waameaungen  voor  de  kennis  der  watergetijden 
xeer  belangrijk  acht  —  wel  de  minst  ongeschikte  gelegen- 
heid te  vinden  is,  dooh  dat  ook  daar  de  kosten  nog  groot 
7.oQden  zijn.  Voorts  nog,  dat  het  merk  van  het  Amsterdam- 
sche peil  aan  den  Helder  niet  met  zekerheid  bekend  is. 

Uit  het  10^*  District,  Zuid  Holland:  Dat  de  meest  ge- 
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schikte  gelegenheid  aldaar  gevonden  wordt  bij  de  Katwijk- 
scfae  slaizen,  alwaar  ook  de  hoogte  van  het  Amsterdamsche 
peil  bekend  is.  De  kosten  voor  d&  inrigting  van  eenen 
toestel  op  dat  punt  worden  globaal  geschat  op  ƒ  800,  met 
eene  jaarlljksche  uitgave  voor  het  doen  der  waarnemingen, 
voor  papier  enz.  van  /  200  II  ƒ  250. 

Uit  het  11^®  District,  Zeeland:  Dat  de  meest  doelma- 
tige standplaats  voor  de  waarnemingen  in  dit  gewest  is  bïj 
den  West-Kappdschen  Zeedijk.  —  De  Hoofd*Ingeniear  van 
het  11^^  District  heeft  tevens  twee  projecten  overgel^d 
met  eene  afteekening  voor  het  leggen  der  boizen  en  de 
begrootingen  der  kosten.  Het  minst  kostbare  project»  waarbij 
eene  buis  hevel vormig  volgens  het  dijksbeloop  gel^d  wordt, 
om  achter  den  dijk  in  eenen  put,^  een  met  de  zee  op*  en 
uedergaand  watervlak  te  erlangen,  wordt  door  de  Com- 
missie aanbevolen.  De  kosten  van  daarstelling  voor  deze 
buis  en  den  pat  zouden  globaal/ 15&5  beloopen.  De  kos- 
ten voor  het  waarnemen  kunnen  daarentegen  hier  gering 
zijn,  en  b.v.  op  één  gulden  ^s  weeks  berekend  worden.  — 
Wat  de  hoogte  van  het  Amsterdamsche  peil  betreft,  dit 
zal  eerlang  te  Yüssingen  bekend  zijn,  en  zonde  vandaar 
naar  West-Kapelle  overgebragt  moeten  worden. 

Na  breedere  uiteenzetting  van  een  en  ander  besinit  de 
Commissie  met  de  volgende  voorstellen  aan  de  beraadsla- 
ging der  Vergadering  te  onderwerpen: 

1^.  Dat  aan  de  geraadpleegde  HH.  Uoofd-Ingenieors  de 
dank  der  Akademie  worde  overgebragt  voor  de  bereid- 
willige medewerking,  waardoor  alleen  het  haar  mogelijk  zal 
zijn,  indien  de  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  er  in 
toestemt,  om  de  toestellen  tot  de  waarneningen  bdoorlijk 
in  te  rigten,  en  de  gevorderde  waarnemingen  te  regelen. 

2''.  Dat  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
een  verslag  worde  gezonden  der  uu  van  de  H.H.  Hoofd- 
ingenieurs ontvan^n  begrootingen  van  gevorderde  kosten. 
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teveiiB  mei  het  vensoek,  dat  er  te  West^KapelIe  in  Zee*» 
)and  en  aan  de  Katwijksche  sluizen  in  Znid^HoUand  re* 
^streerende  toestellen  worden  geplaatst,  waarbij  Katwijk 
als  eene  tnsschenstation  beschonwd  zonde  worden,  waar  de 
vaarnemingen  slechts,  gedurende  een  jaar,  behoefden  te 
i^eschieden^  en  de  toestel  later  overgebragt  zonde  kannen 
worden  naar  een  ander  pnnt  ▼oorbr)  bet  Nieuwe  Diep. — 
West-Kapelle  zonde  eene  meer  blijvende  plaats  tot  waar- 
ueming  zijn^  voor  drie  of  vier  jaren  of  langer,  zoo  men 
in  Zeeland  mogt  verlangen  den  toestel  aldaar  meer  stand- 
vastig te  behouden,  even  als  aan  bet  Nieuwe  Diep. 

3"*.  Dat,  wegens  het  groot  bdang  van    het  onderzoek, 
naar  den  loop  der  getijden  langs  onze   kusten,   pogingen, 
worden  aangewend,  om  deze  op  de  hoogte  van  Petten  te 
doen  gesdiieden.  —  Yermits  eehter  de  bezwaren,   daaraan 
verbonden,  zeer  hoog  worden  aangeschreven  door  den  Heer 
Uoofd^Ingenieur  van  het  negende  District,   zal  men  zich 
tot  den  wensch  bepalen,  dat  in  den  omtrek  van  het  dorp 
Petten,  gedurende  een  jaar,  regtstreeksehe   waarnemingen 
geschieden  van  de  hoog-  en  laagwaterstanden  en  van  den 
agger.  Deze  waarnemingen  zooden  telkens,  gedurende  één 
uur  gedaan  moeten  worden,  bij  ieder  der   genoemde   ver- 
schijnselen, en  bestaan  in  minstens  vier  opteekeningen,  van 
15  tot  15  minuten,  van  de  hoogte  des  waters.  Hiermede 
hoopt  de  Commissie,  in  verband  met  de  gelijktijdige  waar- 
nemingen te  Katwijk  en  aan  het  Nieuwe  Diep  het  gemis 
ie  vergoeden  van  geregeld    voortgaande  opteekeningen   te 
Petten. 

4"*.  Dat  aan  den  Minister  verzocht  worde  last  te  willen 
geven  tot  het  doen  eener  naauwkeorige  bepaling  van  het 
merk  van  het  Amsterdamsche  peil  aan  den  Helder,  alwaar 
Zijne  Excellentie  reeds  het  stellen  van  vaste  merkteekens 
heeft  to^ezegd. 

5\  Dat   zoo  er  eene  waarnemingsplaats  te  West-Kapellc 
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iogerigt  worde,  bet  merk  vau  A.  P.  bij  de  waterposstngen 
op  het  eiland  Walcheren,  ook  naar  Wost-Kapelle  worde 
overgebragt. 

De  Voorzitter  opent,  na  dankzegging  aan  den  berigt- 
gever,  de  beraadslaging  over  de  algemeene  atrekking  van 
het  verslag. 

De  Heer  stobm  atiTSiNG  meent  der  Gommissiein  beden- 
king te  mogen  geven,  of  het  niet  venschelijk  ware  op 
meerdere  pnnten  langs  de  kust  der  Nbordaee,  de  waarne- 
mingen te  doen  plaats  hebben.  Hij  heeft  daarbij  het  oog 
op  de  groote  onregelmatigheden  van  ebbe  en  vloed,  en  op 
de  wijzigingen,  die  daarin  plaats  hebben,  bij  den  voortgang 
van  het  Zuiden  naar  het  Noorden.  Hij  vraagt  ten  slotte, 
of  de  waarnemingen  te  Petten  eene  inrigting  vorderen  zoo- 
veel kostbaarder  dan  aan  den  West^Kappelsehen  lüjk,  en 
of,  zoo  men  te  Ylisaingen  den  invloed  der  Schelde  op  de 
waterstanden  vreest,  te  Katwijk  niet  evenzeer  de  invloed 
te  duchten  zij  der  uitwatering  van  Bhrjnland. 

De  Heer  stamkabt  antwoordt»  dat  de  waarnemingen  te 
Petten,  aan  de  Commissie  allezins  wenschelijk  voorkomen, 
maar  dat  zij  van  het  krachtiger  aandringen  daarop  heeft 
gemeend  te  moeten  afzien,  wegens  de  groote  bezwaren  daar- 
tegen geopperd  door  den  Heer  Hoofd -Ingenienr  van  het 
9^0  District.  Hij  verheugt  zich,  dat  uit  den  schoot  der 
vergadering  zich  eene  stem  verheft,  om  nader  de  belang- 
rijke zijde  dezer  waarnemingen  te  Petten  te  doen  uitko- 
men. —  Hij  is  het  met  den  Heer  butsinq  volkomen  eens, 
dat  de  invloed  der  afwatering  van  Rhijnland  te  Katwijk 
wel  degelijk  in  rekening  moet  gebragt  worden,  en  acht 
daaromtrent  regtstreeksche  waarnemingen  hoogst  Boodig. 

De  Heer  harting  meent  te  moeten  hmnneren,  dat,  bij 
het  oorspronkelijk  opvatten  van  het  vraagpunt,  het  hoofd- 
doel was  nasporingen  te  doen  omtrent  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederland.    Opdat  dit  doel  worde  bereikt,  acht 
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hij  het  wenachelgk,  dat  de  bodem,  waarop  de  toesielleu 
vorden  geplaatst,  zoo  vaat  mogelijk  zij*  Het  eiland  Urk 
werd  daartoe  vroeger  aangewezen.  Spreker  verwondert  zich 
dal  daarvan  heden  zoo  weinig  spraak  is,  en  vooral  dat 
men  zelf-registrerende  toestellen  wenscht  op  te  rigten,  welke 
slechts  tijdelijk  op  eenige  plaats  werkzaam  zullen  wezen, 
llij  vindt  anllu  vreemd,  waar  een  vraagpunt  ter  sprake 
gehragt  wordt,  dat  welligt  meer  dan  eeae  eeuw  zal  behoe- 
ven, om  tot  volledige  oplossing  gebragt  te  worden. 

De  Heer  stauart  lioht  nader  het  verslag  der  Com- 
missie toe,  en  roept  daarbij  in  het  geheugen  terug,  al  wat 
vroeger  van  haar  uitging,  waaruit  blijkt,  dat  zij  hare  waar- 
nemingen in  drie  reeksen  wenscht  te  verdeden  ^),  waarvan 
de  eerste  over  Zeeland,  Zuid-  en  Noord-Holland,  de  tweede 
ran  het  Nieuwe  Diep  langs  de  eilanden  tot  aan  de  Dol- 
laard,  en  de  derde  langs  de  kusten  van  de  Zuiderzee,  met 
inbc^ip  van  Urk,  zal  gaan  t)-  Katwijk  wordt  daarbij 
ais  tusschenstation  aangewezen.  Het  oorspronkelijk  doel 
v»d  daarbij  niet  over  het  hoofd  gezien.  Maar  om  niet 
te  veel  te  omvatten,  heeft  men  zich  tot  enkele  punten  en 
tot  tijdelijke  waarnemingen  bepaald. 

De  Heer  6.  j.  molubr  dankt  den  Heer  sta  mk abt  voor 
deze  inlichting,  maar  zegt,  dat  daarmede  de  besware  van 
den  Heer  habting  niet  opgelost  zijn.  Deze  toch  heeft  te 
legt  gewezen  op  de  behoeften  van  eenen  vasten  bodem. 
De  Heer  muldbb  herinnert,  hetgeen  hij  vroeger  daarom- 
trent gez^d  heeft,  en  zegt,  dat  Urk  aan  alle  vereischten 
beantwoordt.  Zoo  men  deze  voorbij  ziet,  en  het  eiland 
Urk  nu  niet  dadelijk  onder  de  standplaatsen  der  waarne- 
mingen opneemt,  zoude  hij  meenen,  dat  het  oorspronkelijk 
vraagpunt  der  Akademie  geheel  van  aard  veranderd   ware. 


•)   Vertiaffen  en  Medtdeelingen,  l*»«  Deel,  blz.  SOa. 
-)  Nem,  blz.  184  en  189. 
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Bepaalt  men  isich  toch  tot  het  onderzoek  op  de  kusten 
der  Noordzee,  dan  meent  hij,  dat  dit  tot  onjaiste  uit- 
komsten zal  voeren,  vermits  toch  aldaar  het  terrein  vel 
niet  anders  dan  zakken  kan,  wegens  het  onderliggende  veem. 

De  Heer  stamkart  antwoordt  hierop,  dat  hij  waarschijn- 
lijk niet  duidelijk  genoeg  het  plan  dor  Commissie  herinnerd 
beeft.  Zij  heeft  zieh  een  onderzoek  tot  doel  gesteld,  dat 
over  drie  tijdsruimten,  b.v.  elk  van  eenjaar  zonde  worden 
verdeeld.  In  de  derde  tijdaruimte  zonde  ook  Urk  als  stand- 
plaats der  waarnemingen  begrepen  worden.  Verlangt  de 
Akademie,  dat  de  waarnemingen  al  dadelijk  aldaar  znllen 
geschieden,  de  Commiesie  zal  er  zieh  niet  tegen  verzetten. 

ÜLJ  geeft  toe,  dat  op  de  waamemhigsplaatsen  aan  de 
kust  van  Noord^Holland,  het  terrein  werkelijk  veranderlijk 
is,  maar  hij  acht  dit  bezwaar  van  geringe  waarde,  vermits 
de  resultaten,  welke  men  aldaar  zal  verkrijgeu,  zullen  worden 
vergeleken  met  meerdere  vaste  punten  op  andere  plaatsen, 
nabij  de  knsteit  en  landwaarts  in  gelegen  *).  Middelijk 
zal  men  hierdoor  tot  juiste  uitkomsten  geraken,  al  zijn 
eok  de  standplaatsen  der  waarnemingen  onmiddellijk  iets 
minder  vast. 

Be  Heer  müldbr  zegt,  dat  zijne  bezwaren  nu  veeleer 
toe-  dan  afnemen.  Hij  hoort  na  van  niets  dan  van  ver- 
anderlijke elementen  spreken.  —  Veranderlijk  toch  is  de 
stand  van  het  water,  en  veranderlijk  evenzeer  de  bodem, 
welke  men  voor  het  doen  der  waarnemingen  verkiest.  Het 
ia  naar  zijn  inzien  onmogelijk,  om  hierdoor  jaiste  uitkom- 
sten te  verkrijgen. 

De  bodem,  waarop  men  de  waarnemingen  doet,  moet 
zooveel  mogelijk  vast  zijn.  Eene  vergelijking  met  vaste 
punten  elders  acht  hij  hoogst  gewaagd.  Er  zijn  althans 
in  ons  land  en  ook  elders  niet   vele   plaatsen,    welke   op 


*)  Vtr$lagm  en  MededeeUngtn,  !»•  Deel,  bli-  188  en  189. 
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dien  naam  aanspraak  kannen  maken.  Hij  herhuiert  wat 
EHBBffBBBG  meldde  omtrent  den  bodem  onder  Berlijn,  welke 
door  Infoaoriën  los  en  schier  bewogen  wordt,  en  wat  ons 
Taderland  betreft,  zoude  men  ?an  de  plek,  waar  de  Aka* 
demie  hare  vergaderingen  hondt,  gemakkelijk  de  bewijaen 
kunnen  overzien  eener  onbetwistbare  losbeid  van  bodem. 

De  Heer  stamkaat  antwoordt  dat  even  als  men  in  de 
sterrekonde  een  vast  vlak  (dat  evenwijdig  aan  zich  zelf 
blijft)  kan  aanwijzen,  ofschoon  alle  hemelligchamen  in  on* 
ophoodelijke  beweging  zijn,  zoo  oek  hier  een  vlak  geko- 
zen is,  dat  als  vast  beschonwd  mag  worden  te  midden 
van  alle  plaats  hebbende  veranderingen;,  te  weten:  het 
gemiddelde  oppervlak  der  zee,  de  stand  des  waters,  ont- 
daan van .  alle  storende  invloeden.  Svenzoo  ab  het  wer- 
kelijke oppervlak  der  zee,  doch  natuurlijk  slechts  in  min- 
dere mate,  acht  hij  ook  voor  verandering  vatbaar  een 
vlak,  dat  het  beloop  van  het  oppervlak  V4n  den  grond 
oirer  het  geheel  volgt,  en  dat  verb<mden  gedacht  kan 
vorden  aan  de  hechtste  gebouwen,  in  de  steden  en  elders. 
Dit  laatste  vlak  zal  in  stand  of  vorm  of  in  beide  opzig- 
ten  moeten  veranderen,  als  de  gezamentlijke  bodem  waarop 
de  gebouwen  staan  eenige  verandering  ondergaat.  Door 
vergelijking  met  het  gemiddelde  oppervlak  der  zee,  op 
twee  verwijderde  tijdpunten  bijv.  na  50  of  100  jaren, 
zal  men  hierover  kunnen  oordeelen. 

De  Heer  mbloze  ziet  daarmede  zijne  bezwaren  nog  niet 
opgelost.  Het  resultaat  kan,  naar  zijne  meening,  volstrdct 
niet  op  deze  wijze  verkregen  worden.  Het  is  onverschillig 
of  men  bepale  dat  de  Duinen  zakken.  De  ondervinding 
leert  ons  dat  zij  wegens  den  veranderlijken  veenaohtigen 
bodem,  waarop  zij  geplaatst  7ijn,  zakken  moeten.  Maar  er 
moet  hier  naar  eene  meer  ruim  werkende  oorzaak  gezocht 
vorden.  Te  vergeefs  zal  men  naar  haar  zoeken  en  het 
vraagpunt   beslissen,    zoo    men   geenen   vasten   grond  tot 
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punt  van  vergelijking  neme.  Eene  dalende  peilschaal  kan 
nooit  eenige  waarde  hebben. 

De  Heer  stameart  antwoordt  hierop»  dat  deee  daling 
niet  op  het  oog  merkbaar  is,  maar  in  elk  geyal  langzaam 
genoeg  voortgaat  om  de  peilschaal  door  waterpaasingen 
met  meer  vaate  merken  te  vergelijken. 

De  Heer  6.  i.  mülobr  zegt  dat,  om  hieromtrent  meer- 
dere zekerheid  te  erlangen,  het  wenaohelijk  is  dat  men 
met  de  vaamemingen  op  het  eiland  Urk  aanvange  en 
deze  niet  tot  aan  het  einde  van  het  onderzoek  verschnive. 

De  Heer  stamkaet  zegt  daartegen  geene  de  minste  be- 
denking te  hebben. 

De  Heer  hartino  hecht,  om  dezelfde  redenen  als  de 
Heer  muldrr,  groote  waarde  aan  de  waarnemingen  op  h^ 
eiland  Urk,  maar  hij  meent  toch  dat  de  Heer  mulder  te 
verre  gaat,  door  alle  waarnemingen  op  de  kust  der  Noord- 
zee als  zonder  waarde  af  te  schetsen.  Door  teekening  op 
het  bord,  toont  hij,  dat  indien  de  peilschalen  van  de  ge- 
projecteerde toestellen  vergeleken  worden  met  merkteekens. 
verbonden  aan  palen  die  door  de  veenlaag  heen  tot  in  den 
vasten  bodem  geheid  zijn,  men  wel  degelijk  tot  goede 
uitkomsten  kan  geraken. 

De  Voorzitter  sloit  de  beraadslaging  over  de  algemeene 
strekking  van  het  rapport,  en  brengt  alsnu  de  vijf  voor- 
stellen der  Commissie  in  omvraag. 

Het  eerste  voorstel  wordt  met  algemeene  stemmen  aan- 
genomen, en  de  Vergadering  besluit  derhalve  dat  aan 
H.H.  Hoofd-Ingenieurs  voornoemd  de  dank  der  Akademie 
zal  worden  toegebragt. 

Omtrent  het  tweede  voorstel  ontstaat  eene  levendige 
discussie,  waaraan  de  H.H.  hartino,  g.  j.  mulder  en 
STAMKART  deel  nemen,  over  de  vraag  of  het  niet  wensche- 
lijk  zoude  wezen  in  het  voorstel  aan  den  Minister,  de 
behoefte  aan  het  eiland  Urk  als  eene  plaats  tot  het  doen 
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ran  waarumningen  fiu  reeds  op  t«  nemen.  Op  voorstel  van 
jea  Ueer  hartiro  wordt  daartoe  met  elf  tegen  vijf  stem- 
men  besloten,  vaama  bet  gebeele  tweede  voorstel  der 
Coinmissie  mei  algemeene  stemmen  wordt  aangenomen,  en 
besloten  in  dien  geest  aan  den  Minister  van  Binnenland- 
sche  Zaken  te  schrijven»  met  weglating  van  hetgeen  om- 
trent het  tijdelijk  inrigten  eener  station  te  Katwijk  in 
het  voorstel  der  Commissie  voorkomt. 

Omtrent  het  derde  voorstel,  vraagt  de  Heer  simons,  af 
het  niet  doeltreffend  ware,  nadere  onderzoekingen  in  het 
verk  te  stellen,  omtrent  de  mogelijkheid  van  tegen  geen 
\\  te  hooge  kosten  eenen  toestel  te  Petten  op  te  rigten, 
aangezien  het,  zoowel  nit  het  verslag  der  Commissie  als 
uit  de  gehoadene  discnssiën  blijkt,  dat  aan  dez&  stand- 
plaats groote  waarde  behoort  toegekend  te  worden.  Na 
eene  korte  wisseling  van  gedachten,  wordt  besloten  om 
de  Commissie  nit  te  noodigen,  dat  z|j  zich  op  de  eene 
of  andere  wijze  traohte  te  Terzekeren  van  hetgeen  daar- 
omtrent aan  kost^  gevorderd  wordt,  vóór  dat  in  den 
geest  van  het  derde  voorstel  aan  den  Minister  van  Binnen- 
laodsche  Zaken  worde  geschreven. 

Het  vierde  en  vijfde  voorstel  der  Commissie  worden 
zonder  eenige  beraadslaging  met  algemeene  stemmen  aan- 
genomen. 

De  Secretaris  meldt  van  den  Heer  kaisbr  ter  vervulling 
zijoer  spreekbeurt  op  heden,  en  ter  plaatsing  in  de  Ver- 
dagen en  Medededingen  ontvangen  te  hebben  een  betoog 
wer  de  êtelling  van  otto  struvb,  omtrent  het  breeder  worden 
ran  den  ring  van  ScUumus,  getoetst  aan  de  handechri/ten 
ran  nuTGBNS  en  de  naauwkeurigheid  der  latere  toaamemin' 
om.  Nadat  het  hoofd  en  het  slot  daarvan  door  den  Heer 
VAN  REES  waren  voorgelezen,  wordt  het  aan  de  Commissie 
Tin  redactie  ter  hand  gesteld. 
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De  Heer  g.  i.  mulder  spreekt  ter  vervulling  zijner  spreek- 
beurt over  druwen^  dru%ven$ap  en  over  het  product  zijner 
gisting,  de  wijn,  —  In  eene  korte  inleiding  doet  hij  den 
ruimen  omvang  van  dit   onderwerp   beseffen,    en   rigt  hij 
de  aandacht  zoowel  op  de  groote  verscheidenheid  der  soor- 1 
ten,  als  op   de  menigvuldigheid  der  bestanddeelen  van  de  i 
druif.  —  Chaptal  liet,  toen  hij  Minister  was,    meer  dan ; 
1400  variëteiten  van  de  druif,   in  Frankrijk  gecultiveerd* 
naar  de  tuinen  van  het  Falais  du  Luxembourg  overbren- 
gen. Velerlei  oorsaken  werken  zamen,  om  deze  groote  ver- 
scheidenheid in  den  druivenstok  en  in  zijne  vrucht  teweeg 
te  brengen,  waaronder  de  warmtegraad  en  de  bestanddeelen 
van  den  grond  de  hoofdrol  spelen.    Wat  de  wijn   betreft, 
dienen  daarbij  ook   de   verschillende  omstandigheden  der 
gisting  in  rekening  te  komen*    Om  dit  alles  in  het  licU 
te  plaatsen,   spreekt  de  Ueer  muldbr  in    de   eerste  plaats  [ 
over  het  druivensap.  Zijne  bestanddeelen  zijn  voornamelijk 
water,  suiker,  plantenlijm,  gom,  organische  earen,  extractif- 
stoffen,  vetten  en  onverfarandbare  aschbestanddeelen. 

Aan  suiker  komt  van  13  pOt.  tot  30  pOt.  in  het  droi- 
vensap  voor.  In  ons  land  bevatten  onze  zoo  smakelijke 
tafeldruiven  slechts  10 — 12  pGt.  suiker.  Het  blijkt  der- 
halve, dat  de  reden,  waarom  wij  uit  onze  druiven  geen 
wijn  kunnen  bereiden,  niet  alleen  in  de  temperatuur  des 
najaars,  maar  ook  in  het  gering  suikergehalte  te  zoeken 
is.  Door  omzetting  toch  van  de  suiker  in  alcohol  eu  in 
koolzuur  moet  de  wijnvorming  geschieden,  waarbij,  7.oo 
men  de  zaak  tot  den  eenvoudigsten  term  terugbrengt, 
twee  deelen  suiker  een  deel  alcohol  leveren,  —  Het  gering 
suikergehalte  onzer  druiven  is  derhalve  de  reden,  waarom 
zij  geene  tot  wijnvorming  voldoende  hoeveelheid  alcohol 
leveren. 

De  reden,  waarom  er  wijnen  zijn,  die  20  pCt.  alcohol 
bevatten,  die  bovendien  nog  eene  ruime  hoeveelheid  suiker 
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• 

)ezitten,  en  die  alzoo  vau  druiven  zouden  moeten  afstam-  • 
Ben,  die,  om  den  alcohol  alleen  te  leveren,  reeds  40pCt. 
miker  zouden  moeten  bevatten,  moet  gezocht  worden  in 
Ie  verandering,  welke  de  druiven,  waaruit  die  wijnen  ge- 
naalct  worden,  ondergaan,  bij  hunne  verdrooging  na  de 
rijpwording.  Door  het  verdampen  van  het  water,  vermeer- 
Jert  zich  alsdan  het  suikergehalte.  Soms  voegt  men  echter 
ioiler  tot  het  dmivensap,  soms  alcohol  toe  aan  den  be- 
reiden wijn. 

Een  tweede  bestanddeel  der  druiven  is  de  plantenlijm 
in  het  sap,  en  planten-eiwit  in  de  celwanden.  De  celwan- 
den  der  vrucht  bevatten  ongeveer  14  pCt.  eiwit,  terwijl 
op  1000  deelen  druivensap  ongeveer  2  deelen  plantenlijm 
voortomen.  Deze  plantenlijm  en  planten-eiwit  hebben,  ge- 
lijk alle  eiwitaehtige  ligchamen,  eene  groote  neiging  tot 
omzetting,  waarbij  de  moleculen  zich  in  beweging  zetten, 
zooals  dit  reeds  door  stahl  lang  voor  licbig  gezegd  is 
geworden.  Dit  is  hetgeen  bij  de  gisting  of  fermentatie 
plaats  heeft,  en  waarvan  eene  omzetting  der  suiker  in  al- 
cohol en  in  Icoolznur  het  gevolg  is,  zoodat  het  alcohol- 
gehalte van  den  wijn  niet  alleen  van  de  suiker,  maar  ook 
van  de  hoeveelheid  planten*-eiwit  en  plantenlijm  afhangt. 

Een  derde  bestanddeel  is  de  gom,  welke  welligt  in 
den  vorm  van  plantenslijm,  en  zeker  niet  in  dien  van  Ara- 
bische gou  in  druivensap  voorkomt.  Hare  rol  is  gewigtig 
hij  den  overgang  van  het  druivensap  tot  wijn. 

In  de  celwanden  der  vrucht  is  ook  het  eigenaardig  be- 
standdeel bevat,  dat  nten  pectine  heet.  Het  gaat  door  al* 
caliën  over  in  acidnm  pectienm,  maar  is  van  geen  invloed 
op  de  wijnvorming. 

^an  meer  belang  zijn  de  organische  zuren,  welke  in 
bet  druivensap  voorkomen.  —  Spreker  noemt  in  de  eerste 
plaats  bei  wijnsteenznur,  waardoor  in  den  wijn  een  wijn- 
steenzaor  afzetsel  gevormd  wordt,  in  verbinding  met  kalk 
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en  met  potasch ;  het  laatste  ie  de  stoogenaanide  Cmrn 
tariari,  —  In  alle  wijnen  komt  wijnsteenstxor  voor.  Het 
druivenzuur,  door  pa8TBUR  eoo  nitnemend  onderzocht,  doet 
zich  onder  den  vorm  van  een  kristal  voor.  dat  aan  zijne 
beide  uiteinden  niet  dezelfde  gedaante  heeft.  Men  vond 
het  slechts  in  enkele  wijnen,  in  den  Bbijnwijn»  in  dien 
der  Yogesen,  enz.«  maar  naarmate  men  er  moer  naar  zoekt, 
vindt  men  het  menigvuldiger. 

Het  bestaan  van  citroenzunr  in  druivensap  ia  zeer  tvij< 
felachtig.  Spreker  vond  het  niet,  noch  in  druivensap,  noch 
in  wijn.  Daarentegen  komt  in  de  druiven  appelzaur  vooi, 
en  wel  in  grootere  hoeveelheid  in  de  niet  rijpe  dan  in  de 
rijpe  druiven.  Het  neemt  derhalve  af  bij  het  rijp  worden 
der  druiven,  terwrjl  het  wijnsteenzunr  toeneemt.  Voorts 
moeten  nog  niet  behoorlijk  gekende  extractstoffen  genoemd 
worden,  welke  in  de  plantensappen  zich  kleurloos  voordoeoi 
en  aan  de  lucht  blootgesteld,  bruin  gekleurd  worden. 

Ook  komen  sporen  van  vetten  voor,  en  eindelijk  onver- 
brandbare  aschbestanddeelen,  als  magnesia,  kalk,  soda, 
potasqh,  ^zer,  mangaan,  zwavelzuur,  phosphorsnnr,  chlor, 
kiezelzuur.  Maar  niet  de  bestanddeelen  van  het  druivensap 
alleen,  maar  ook  die  der  schillen,  pitten  en  steden  modeo 
in  rekening  gebragt  worden,  waar  het  op  de  wijnvonoing 
aankomt.  In  wijn  toch  komt  looizuur  voor,  dat  niet  in 
het  druivensap  bestaat,  maar  er  uit  de  schillen,  de  pitten 
en  de  steelen  bijkomt,  ala  deze  te  zamen  met  de  overige 
bestanddeelen  der  druiven  gekneusd  worden.  Yoor  vele 
wijnsoorten  wordt  dit  alles  gemeenschappelijk  tot  gisting 
gebragt.  Uit  de  pitten  vormen  zich  alsdan  v^te  zuren, 
en  uit  deze,  de  steelen  en  de  drnivenschillen  ontstaat  looi- 
zuur. Dit  looizuur  met  eene  kleurstof  brengt  de  kleoi 
van  den  wijn  teweeg.  Het  sap  van  alle  druiven  is  vrij 
van  looizuur  en  van  kleurstof;  in  de  schillen  der  witte 
druiven  komt  geene  kleurstof  maar   looizuur,  in  die  der 
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Utaawe  draiven  komen  beide  voor.  Hierdoor  kan  uit  blaanwe 
en  witte  dmiTen  witte,  en  nit  de  blaanwe  drniven  roode 
wijn  gevormd  worden.  Het  sap  van  de  blaanwe  druiven 
zonder  aohillen  giat  tot  witten  wijn. 

Spreker  gaat  daarna  over  tot  de  beschrijving   der   ver- 
schijnselen >  welke  zich  bij  de  gisting  openbaren.    —  Bij 
eene  temperatonr  van  15 — 20^  O.    ontwikkelen   zich   nit 
de  massa  der  gekneusde  druiven  Inchtblaasjes.   Het  vocht 
vordt  troebel  en  er  ontstaat  schuim  aan  de  oppervlakte,  het- 
geen van  drie  tot  zes  dagen  aanhoudt.  De  nieuw  gevormde 
gistcelletjes  bestaan  nit  gom,  die  zich  in   cdlenstof  ver- 
mderde,  met  eiwit  als  inbond.    De  gisting  gaat   van   de 
dvittchtige  ligchamen  nit,  en  de  inhoud  der  blaasjes  blijft 
TO(»tdQrend  in  omzetting.  De  blaaqes  zijn  onoplosbaar  in 
vftter,  vormen  eerst  het  genoemde  schuim,  maar  na  eenige 
dagen  ten  afaetsel  ten    bodem.    De  suiker   wordt  alcohol, 
en  het  ptanten^wit  en  de  plantenlijm  verlaten  het  vocht, 
daar  sij  deels  ontleed  worden,   deels  als  gist  een  afsetsel 
ge?en.  Door  dit  afzetsel  van  gist  is  de  wijn  van  het  drui- 
?ens8p  ondeiBcheiden.  De  zuren  gaan  van  het  druivensap 
in  den  wijn  over.  Maar,  om  zich  daarvan  goed  rekenschap 
te  geven,  is  het  noodzakelijk  de  betrekking  te  overwegen 
Tan  de  zuren  tot  de  anorganische  bestanddeekn.  De  hoe- 
veelheid suiker  is  aanzienlijk  verminderd  en  in  de  plaats 
van  een  waterhondend    in   een   geestrijk   vocht  getreden, 
waarin  sommige   bestanddeelen    van  het  druivensap   niet 
meer  oplosbaar  zijn.  Bij  de  vorming  dus  van  den  alcohol 
vordt  het  wijnsteenznur  met  den  kalk  en  met  de  potasch 
nedergeslagen,  zoodat  er    weinig   meer   van    in    den   wijn 
overblijft.    De  bestanddeelen  van  den    bodem,   waarop   de 
vijnstok  groeit,  hebben  op  de  bestanddeelen  van  den  wijn 
grooten  invloed.  Spreker  verduidelijkt  zulks  door  dewer-^ 
ting  der  magnesia  te  schetsen.    Hoe  minder  vrij  zuur  in 
den  w^n  aanwezig  is,  hoe  zoeter   en    hoe    minder    geurig 
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liij  wordt.  De  eerste  gisting  van  het  draivensap  b  binDca 
tien  tot  veertien  dagen  afgeloopen.  Daarin  vormt  zich  de 
alcohol,  maar  dit  kan  nog  geen  'wijn  beeten.  De  geur  en 
de  smaak  moeten  er  bij  komen,  hetgeen  slechts  in  de 
tweede  of  stille  gisting  geschiedt.  Deze  heeft  in  vaten 
plaats,  waarin  de  wijn  na  de  eerste  gisting  overgebragt 
wordt,  en  duurt  eenige  maanden,  zonder  dat  daarbij  eenige 
schuimvorming  geschiedt.  Zij  verheft  zich  in  het  voor- 
jaar wegens  de  alsdan  intredende  warmte,  en  geenszins  we* 
gens  een  geheimzinnig  verband  met  den  bloeitijd  van  den 
wijnstok,  gelijk  somtijds  wordt  opgegeven.  Bij  deze  tweede 
gisting  ontstaat  de  wijngenr,  welke  allengs  toeneemt.  Zij 
wordt  eigenlijk  teweeg  gebragt  door  eene  op  zich  zelve 
onaangenaam  riekende  zelfstandigheid,  adher  oenaniJdeHs^ 
welke  uit  eene  verbinding  ontstaat  van  vetsonr  met  aethjl- 
oxyde.  Big  het  liggen  van  den  helder  afgetapten  wijn  in 
vaten  verdampt  het  water,  waardoor  het  alcohol-gehalte  in 
den  wijn  klimt,  maar  ook  ^de  vat^  lediger  worden,  het- 
geen de  lacht  met  den  wijn  in  aanraking  zoude  brengen, 
en  aldus  tot  nadeelige  inwerking  aanleiding  zonde  geven, 
zoo  daartegen  niet  werd  gewaakt  door  gestadige  aanval* 
ling  der  vaten. 

De  wijn  wordt  derhalve  meer  geconcentreerd.  Alle  be- 
standdeelen  nemen  toe.  De  wijn  verandert  in  zich  zelven. 
Geene  scheikundige  rust  toch  is  in  een  organisch  mengsel 
denkbaar.  Deze  verandering  kan  ten  nadeele  geschieden, 
b.v.  bet  lang  worden  van  den  wijn,  hetgeen  het  gevolg  is 
van  de  wording  van  eene  ruiuie  hoeveelheid  gom  of  plan- 
tenslijm;  of  door  de  oxydatie  van  den  alcohol,  waardoor 
de  wijn  zuur  wordt;  of  ten  voordeele,  door  het  ontstaan 
van  de  verhoogde  geur,  welke  men  bouquet  heet»  De  tijd 
doet  zulks,  door  omzetting  van  den  aether  oenanthioos.— 
Als  voortbrengsels  dezer  omzetting  noemt  de  Sprdierden 
geurigen  aether  butyricuê^  het  genrige  axynzHur  aéhyl  osyde. 
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lu  belegen  wijnen  ontwikkelt  zich  de  azijn*aether  en  vele 
andere  aetheis»  waaróm  men  dezen  ook  wel  bij  jonge  wijnen 
voegt»  ten  einde  aan  deze  de  eigenschappen  te  geven  van 
oudeo  wijn. 

Ten  slotte  gewaagt  de  Spreker  van  de  kleurstoffen, 
waardoor  de  verschillende  soorten  van  wijn  hare  klenr  krijgen. 
De  roode  klenr  wordt  voornamelijk  door  ééne  stoffe«  en 
wel  eene  blaanwe  klearstoffe  teweeg  gebragt,  die  verkregen 
wordt  door  rooden  wijn  roet  loodsniker  neder  te  slaan, 
het  nederslag  in  water  te  verdeelen,  er  gezwaveld  water- 
stofzonr  door  te  roeren  en  het  zwavellood»  waarin  de  kleur- 
stof is  temggehouden,  met  water  uit  te  koken,  daarna 
met  aether  ait  te  trekken,  en  nu  met  alcohol  en  azijn- 
zQor  te  behandelen.  De  brnine  of  zoogenaamd  gele  klenr 
is  bet  gevolg  van  een  oxydatie-prodnct  van  looizuur,  apo^ 
thema  genoemd. 


De  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  deze  voordragt, 
en  zegt  geene  discussie  daarover  te  kunnen  vergunnen, 
vermits  de  wettelijk  voorgeschreven  tijd  verstreken  is. 


Bij  de  laatste  omvraag  biedt  de  Heer  van  bbks  een 
betoog  aan,  door  den  Heer  6.  f.  w.  baehr  ter  plaatsing 
in  de  Versktgen  en  Mededelingen  ingezonden,  onder  den 
titel  van  Herleiding  van  eene  bijzondere  Klasse  van  di/fe- 
tentiaal  vergelijkingen  toi  nieuwe  Veranderlijken.  Het  wordt 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie.  Niemand 
beeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  vergadering  wordt 
gesloten. 
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OVERZIGT 

DER  IN  DE  UALSD  FEBBUARIJ    1855   DOOK  Dt 
KONINKUJKB  AKADEMIS  YAN   WETENSCHAPPEN  ONTVAKOIN 
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Gescbichte  der  Blockade  Custrins. 

KrioDeriogen  aes  den  Feldzügen  1806  bis  1815. 
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Aut  dem  TAgebuche  ▼.  cotx>iC8*a. 

Denkwürdigkeiten  des  Mecklenbnrgtjolieo  HnnrenregimeiitB. 

OIB8BBBECBT.  Oeschichte  der  Dentaehe  KaUeneit  :' 

BUNBBK.  William  Penn. 

TE8QÜB  V.  poTTLiNGEH.  Oestreicht  Verlioge. 

TiLLEHAXN.  Geist  der  Altchristlichen  Litteratnr. 

BUTB.  StndieD  nber  Dante. 

Mémoires  de  la  Soeiété  géologiqne  de  France. 

KERL.  Rammeliberger  Hattenproeetse. 

BCHBBBBB.  Der  Paramorphismas. 

HAMMBB  FDBesTALL.  LUteratürgefchichte  der  Araber.  V.  ' 

...^  Das  Arabische  Hoholiad  der  Liebe. 

HABN.  Der  Fand  yon  Lengericb. 

T.  ODMPACB.  Chronologische  Abhandlnngen. 

■ 

A.  L.  BU8GH.  Astronomische  Beobachtungen  auf  der  König- 
lichen  üniversitats  Sternwarté  in  Königsberg.  26  Ab- 
theilung.  Königsberg.  1854.  4^  ' 

STEINBR.  Geschichte  und  Topographie  des  Maingebiet» 
and  Spessarts  nnter  den  Römem.  Darmstadt  1884.  8'. 

Over  de  Romeinsche  Opschriften  aan  den  Donan. 

ITI  Th.  2  Afl. 


GlWOIfl  YBRdADBRINfi,  GEHOUDEN  DEN  $]*^^  HAART  1865. 


Tegeruffoordig^  de  Ueeren :  j.  tam  gmvhb,  a.  n,  ta»  dke  mor 

HESGH,  CL.  MÜLDBA,  G.  A.  TAM  KEREWIJK,  D.  4.  STORM  BIIY8ING, 
B.    J.    HAI«IUC|iT9IIA,    A.  A.  8BBA9T1AN»    F.   4.   4.    DB    FRBVBRY, 

F.  c  oonnsBB,  jr.  q.b,tai«  brsda,  j.p.  oburat,  b.  sgblbgbl, 

L.  4.    A«    TAN    OBR    KUN,    R.    LOBATTO,    F.    DOZY,  W.  VROU&, 
G.  J.  M17LDKR,  B.  VAN  RBBB,  G.  SIMONS,  F.  J .  STAME ART»  F.  B ART1N6 

en  Taa  4e  AfdedUog  TmI-.  Letter-,  Qe«cbiedk.  en  Wysg.  Weteoteb,  de 
Heer  «•  B086CBIA. 


w<wxw«»«>»vwi»Mmi>wi»i»»»A<»o»* 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  24i 
Febroarij  j.L  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en   vastgesteld. 

AVorden  gelezen  brieven  van  den  Heer  R.  van  rbes,  ter 
verontschuldiging  over  het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt, 
van  de  Heeren  j.  vr.  l.  van  oobot,  j.  badon  ghybe?!, 
G.  s.  V.  SGBNK8V006T»  ter  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  h^t  vervolg. 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken, 
r.  Yan  den  Minister  van  Baitenlandsche  Zaken  ('s  Qra- 
Tenhage,  15  Maart  1855);  2\  vanden  Minister  van  Bin* 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  24  Maart  Lett.  A, 
5d«  Afd.) ;  3^  van  den  Heer  JOBN  j.  bbnrbtt,  Secretaris 
Tan  de  Lhmean  Society  te  London  (London,  10  November 
1854) ;  4'.  van  Jen  Heer  c.  wiedmann,  Bibliothecaris  der 
KönigL  Bayerische  Akademie  der  Wissensclia/tm  (Monchen» 
l  Febroarij  1855) ;  5^  van  den  Heer  w.  b.  wbitenweber. 
Secretaris  der  KönigL  Böhmiscken  Gesellschaft  der  fFissen- 
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Bchafteny  (Prag,  24  Janaurij  1855);  6^.  van  den  Heer 
DozT,  Secretaris  van  H.H.  Curatoren  der  Hoogeschooi  te 
Leiden  (Leiden,  Janaarij  1855);  7^  van  den  Heer  cgobêe 
(Amsterdam,  24  Maart  1855);  8"*.  van  den  Heer  c.  lee- 
mans (Leiden,  7  Maart  1855).  — Wordt  tot  plaatsing  in 
de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  besloten. 


Woidt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  b.  robik  (Paris, 
28  Pevr.  1855)  waarin,  onder  begeleiding  van  boekge- 
schenken, de  goedkeuring  en  de  aanbeveling  der  Akademie 
daarop  gevraagd  worden.  Wordt  met  eenparige  stemmen 
besloten,  dat  de  Akademie  zich  bij  de  beantwoording  van 
dezen  brief  houden  zal  aan  het  voorloopig  Beglement  van 
Orde  §  10,  en  derhalve  den  Heer  robin  onder  dankbetui- 
ging voor  de  ontvangen  boekgeschenken  zal  schrijven,  dat . 
zij  zich  niet  over  de  waarde  van  eenig  haar  toegezonden 
boekwerk  verklaart,  tenzij  de  uitnoodiging  daartoe  op  hoo- 
ger  last  geschiede,  of  wel  het  boekwerk  haar  ter  mede* 
dinging  naar  eenen  uitgeloofden  prijs  worde  toegezonden. 


Oelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  boek« 
geschenken,  van:  l''.  h.  h.  smtth,  Fordgn  Secretary  v(m 
de  Royal  Society  (London,  25  Januarij  1855);  2^.  joh5 
BABLOW,  Secretaris  van  de  Royal  InHiiution  (London,  23 
September  1854);  3^  jaxks  d.  fobbbs.  Secretaris  van  de 
Royal  Society  of  Edinburgh  '(Edinburgh,  12  December 
1854);  4^  JOSEPH  sovering,  Secretaris  van  de  American 
association  for  the  advaneement  of  Science  (Cambridge,  16 
December  1854);  5^  ghr.  holst,  Secretaris  van  het  Aca- 
demische Collegie  van  de  Koninklijke  Noordsche  Prederiks- 
Universiteit  (Christiania,  29  December  1854);  6'.  paradat, 
buitenlandsch  lid  der  Akademie.  7"*.  b.  sismonda,  Secretaris 
van  de  Académie  Royale  de  Turin  (Turin,  3  Febrnarij 
1855.)    Aangenomen  voor  berigt. 
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De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  l.  kbahmbr,  Schrift- 
üirer  der  Naturf.  Geaellsck.  zu  Bolle  bij  schrijven  van 
11  Maart  jj.  ontvangen  te  hebben:  het  aangevraagde 
Serste  Deel  der  AbhancUungen  van  het  genootschap  voor- 
noemd. —  Wordt  besloten  daarvoor  schriftelijk  dank  te 
^^gen,  en  omtrent  de  aangevraagde  ruiling  gevolg  te 
^even  aan  het  besluit  der  jongste  gewone  vergadering. 


Gelezen  brieven  van  den  Heer  c.  mbttbnheimbr  Secre- 
taris der  Senkenbergische  Stiftnng  te  ïrancfort  a/M  (Franc- 
Tort  a/M,  7  Maart  1855)  en  van  den  HeerDOHEHico  piani 
Secretaris  van  de  Aceademia  delle  Sdeme  deü  Instituio 
di  Bdogna  (Bologna  il  74  Febraio  1855)  beide  voorstel- 
len tot  ruiling  bevattende  van  de  werken,  door  deze  beide 
geleerde  Instellingen  uitgegeven  tegen  diegenen,  welke  door 
de  Akademie  wereldkundig  worden.  —  Wordt  besloten 
deze  voorstellen  aan  te  nemen  en  de  Secretaris  gemagtigd 
daaraan  gevolg  te  geven. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  hausmann,  Secretaris 
der  KöniffUchê  OesdUchaft  zu  Göttingen  (Göttingen  26 
Febr.  1855),  ter  kennisgeving  dat  op  den  2S^^  Februarij 
des  nachts  ten  een  ure  in  den  leeftijd  van  ongeveer  78 
jaren  overleed  carl  fribdrich  OAUSSy  buitenlandsch  lid  der 
Akademie.  —  Wordt  besloten  aan  den  Secretaris  voor- 
T\oemd  schriftelijk  het  leedwezen  der  Akademie  te  betui- 
gen over  het  verlies,  dat  de  wetenschappen  lijden  door  den 
dood  van  wijlen  haar  beroemd  medelid. 


Gelezen  brief  van  den  Minister  van  Koloniën  aan  den 
Voorzitter  der  Akddemie  fsGravenhageden  23*^°  Februarij 
1S55,  Lett.  F.  N\  16.)  waarmede  wordt  berigt,  dat,  ten 
einde  aan  de  uitbreiding  der  wetenschappen  op  Japan  en 
onder  de  Japanners  bevorderlijk  te  zijn,  de  Begering,  ten 
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dienate  van  het  personeel  der  Factory  op  Decima,  eese  bi- 
bliotheek van  wetenachappelijken  aard  wenaeht  daar  te  stel- 
len, waarin  onder  anderen  moeten  worden  opgenomen  de 
beste  boekwerken,  welke  er  in  de  ffoUaadaehe  taal  besUaa 
over  de  Natnurkunde,  Scheikunde,  Waterataat,  Geologie, 
Sterrekunde,  het  ^ijnweaen  en  Enojrelopaediache  weilceQ.  — 
De  Miniater  versoekt  dien  ten  gevolge  mededeeling  da 
boekwerken»  die,  naar  het  gevoelen  der  Akademie,  daar- 
voor zuUen  behooron  in  aanmerking  te  komen.  —  Vennits 
deze  zaak  veel  apoqd  vereiaoht,  hoadt  de  Miniater  ïidi 
voor  ee»e  beantwoording,  aoodra  mogelijk  aanbevolen.  De 
Voorzitter  zegt  dezen  brief  in  aüschrift  medegedeeld  ti 
hebben  aan  de  H.H.  o,  j.  iiuiDBn.  r.  van  ubs,  j.  p.  dblfui 
en  J.  6.  s.  VAN  BHsnA»  met  verzoek  om  opgave  van  de  b» 
doelde  boekwerken»  en  herinnert  dat  de  zaak  vervolgen 
ter  spraak  werd  gebragt  in  de  boitengewone  ¥ergadeiiii{ 
van  den  lO^^»»  Maart  j.L  waajrin  werd  besloten  de  boeken 
lijsten  uit  te  breiden  tot  de  werken  over  Natnnrlyke  Qe 
schiedenis  en  Wiskunde,  welke  wel  is  waar  niet  dadelijl 
door  den  Miniatei  genoemd  zijm  doch  vermoedel\jk  ve 
door  9\jne  Sxcell.  bedeeld  worden.  — '  Naar  aanleidiii 
van  een  en  ander  zgn  deze  boekenlijaten,  door  dehierbo 
ven  g^oemde  leden  der  Akademie,  alsook  doe»  de  H.H 
F.  nozY,  w  vaoiiK  en  f.  j.  stamrait  opgemaakt»  en  me 
een  begeleidend  achrgven  van  den  Secretaris,  onder  dag 
t^ening  van  den  26*^^^  Maart  j.L,  den  Minister  geson 
den.  --*  De  Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  dei* 
handelingen  van  den  Voorzitter  en  neemt  de  kennisgenoj 
daarvan  aan  voor  berigt. 


■^    ■  *  ^m^^^^m 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  schrijven  van  dd 
Heer  s.  nz  xrutfi  (Haarlem  17  Maart  1855  IT.  785| 
dat  door  hem  in  afs<$lirift  werd  medegedeeld  aan  deCom 
missie   over   de   daling   van    den  bodem.  —  Hij  ontrio 
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daarop  van  de  Commissie  een  ontwerp- antwoord  aan  den 
Heer  Hoofd-Ingenieur,  dat  door  hem,  in  naam  der  Aka- 
demie,  is  verzonden.  Aangenomen  voor  berigt.  —  Naar 
aanleiding  van  dit  schrijven  en  van  het  daarop  gegeven 
lotwoord,  stelt  de  Heer  stahkart,  in  naam  der  Commis- 
sie, voor,  dat  de  Akademie  besluite,  de  berekening  der 
vaamemiogen  aan  den  Helder  op  den  voet  van  hetgeen 
in  deze  missiven  bepaald  wordt,  en  op  kosten  der  Aka- 
demie te  doen  voortzetten.  Wordt  met  eenparige  stemmen 
dien  overeenkomstig  besloten. 


Gelezen  een  brief  van  H.H.  Bnrgemeester  en  Wethou- 
ders der  Stad  Amsterdam  (Amsterdam,  28  Maart  1855 
N'.  3746}  strekkende  ten  antwoord  op  de  brieven  der 
Aladcmie  van  11  Oct.  en  8*  Jan.  j.1.  N*.  166  en  198, 
vaarin  wordt  berigt: 

r.  dat  HËd.  Achtb.  bereid  zijn  tot  daarsteUing  van 
den  in  den  brief  van  11  October  j.1.  N*.  156  medege- 
deelden  registrerenden  toestel  tot  aanwijzing  der  verschil- 
lende waterstanden  iu  het  IJ ;  doch  dat  de  plaatsing  nog 
afhangt  van  eene  nadere  beslissing  omtrent  het  al  of  niet 
behouden  van  het  tegenwoordig  stads- waterkantoor; 

2^  dat  der  Akademie  maandelijks  de  verlangde  tabel- 
len betrekkelijk  de  gedane  waarnemingen  zullen  worden 
medegedeeld,  ingerigt  volgens  de  vroeger  ingediende  mo- 
dellen, onder  nader  overleg  met  den  Heer  Wethouder  der 
stads  publieke  werkeii; 

8^  dat  zoo  daartegen  geene  overwegende  bezwaren  blij- 
ken te  bestaan,  ook  van  lieverlede  zullen  worden  medesre- 
deeld  de  resultaten  uit  vroegere  waarnemingen  over  drie 
achtereenvolgende  jaren,  telkens  negentien  jaren  terug- 
gaande. 

De  Akademie  neemt  met  erkentelijk  genoegen  ken- 
nis van  dezen    brief,   en  besluit  tot  mèdedeeling  daarvan 
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in   afschrift   aan   de   Commiaaie   over   de  daling  van  den 
bodem. 


Wordt  gelezen  «en  brief  van  den  Heer  bbi.prat  fsGra- 
venhage,  12  Maart  1855)  in  eigen  naam  en  in  dien  n\\ 
den  Heer  van  rrs»  berigtende  datgeene  bedenkingen  be- 
staan tegen  het  opnemen  van  de  Verhandelingen  der  H.R 
KAISBR  en  BABHR  in  de  Yerslageo  en  Mededeelingen.  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  a.  brants  (Joppe, 
27  Maart  1855),  ten  geleide  van  een  opstel  ooer  houtpa- 
renehym^  de  mergêtralen  onderling  vereemgende  enz.,  inge» 
zonden  ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en  MededeelingeD  der 
Akademie.  In  handen  gestald  der  Commissie  van  redactie 


De  Heer  harting  spreekt  over  de  daling  fxin  den  Ne- 
derlandschen  bodem  in  den  voorhistoriechen  tijd,  beschouwd 
in  verband  met  dien  van  geheel  westelijk  Europa^  en  hel- 
dert deze  voordragt  op  door  eene  kaart. 

Na  eene  korte  inleiding,  vaarin  Spreker  de  drijfveren 
uiteenzet,  welke  hem  bezielden  toen  hij  het  vraagpunt  der 
daling  van  den  bodem  in  Nederland  bg  de  Akademie  ter 
spraak  bragt,  zegt  hij  zich  te  verheugen,  in  den  Heer  sta- 
RING  in  zooverre  eenen  bestrijder  gevonden  te  hebben,  dat 
dit  ons  geacht  medelid,  zonder  de  daling  bepaald  te  ont- 
kennen, echter  van  oordeel  is,  dat  de  verschijnselen,  die 
daarvoor  als  bewijzen  zijn  aangevoerd,  zeer  wel  op  andere 
wijze  te  verklaren  zijn.  —  Hierdoor  toch  wordt  de  Heer 
HARTiifO  in  staat  gesteld,  enkele  der  daarop  betrekking 
hebbende  vraagpunten  nader  ter  toetse  te  brengen.  —  h 
de  eerste  plaats  meent  hij  te  moeten  blijven  stilstaan  bij 
de  vraag,  of  de  Nederlandsche  bodem  in  voorhistorische 
tijden,  eene  daling  heeft  ondergaan.  —  Hij  heiinnert,  dat 
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een  hoofdbewijs  daarvoor  vroeger  door  hem  werd  gevon* 
den  in  het  ooderzoek  der  gronden  bij  de  bekende  patbo- 
ring te  Gorinchem  opgebragt,  waarbij  toch  bleek  dat  tot 
op  eene  diepte  van  121"^  onder  den  beganen  grond  zich 
eene  zoetwater-formatie  bevindt,  en  onmidddijk  daaronder 
scherp  er  van  afgescheiden,  eene  zeewater-formatie,  beide 
herkenbaar  aan  *talrijke  organische  overblijfselen.  —  Het 
is  daiddijk,  dat  deze  zee-formatie  behoort  tot  de  jongste 
tertiaire  formatiên,  en  dat  de  soorten  van  schelpen,  welke 
er  ten  grootsten  getale  in  worden  gevonden,  ook  diegenen 
zijn,  welke  het  talrijkst  in  onze  tegenwoordige  zee  leven.  — 
De  Heer  stabikg  leidt  nit  de  hooge  ligging  der  tertiaire 
gronden  in  Overijssdit  Limburg  en  nabij  Antwerpen  de 
i>telling  af,  dat  er  of  bij  het  werkelijk  zakken  des  bodems, 
eene  schaalbeweging  heeft  plaats  gehad,  in  diervoege  dat  de 
bodem  onder  Gorinchem  zakte,  en  elders  rees,  —  of  dat,  het- 
geen hem  meer  waarschijnlijk  voorkomt,  de  schelpen  daar- 
heen van  elders  zijn  gevoerd,  en  dat  de  wording  van  dezen 
grond  eigentlij k  moest  gesteld  worden  in  de  laatste  tijden 
ran  het  diluYiaal  of  in  de  eerste  van  het  alluviaal  tijd- 
vak. —  Het  komt  den  Heer  harting  voor  dat  nog  een 
derde  alternatief  mogelijk  is^  namelijk,  dat  de  zeebodem 
onder  Gorinchem  in  geen  verband  hoegenaamd  ook  staat 
met  de  overige  bovengenoemde  tertiaire  gronden,  en  des 
niettemin  tot  het  tertiaire  tijdvak  behoort.  Deze  laatste 
toch  aijn  van  veel  vro^eren  oorsprong,  en  gedurende  de 
oudere  gedeelten  der  tertiaire  periode  gevormd,  terwijl  die 
onder  Gorinchem  tot  de  jongste  tertiaire  vormingen  behoo- 
ren.  —  Toen  deze  ontstonden,  waren  gene  reeds  sedert 
lang  hoog  boven  de  zee,  waarin  zij  eenmaal  werden  afge- 
zet, opgerezen.  —  Spreker  verwijst  daaromtrent  tot  zijne 
Verhandeling,  opgenomen  in  de  Yerh.  uitgegeven  door  de 
Geolog.  Comm.  D.  I,  p.  962,  en  behandelt  voorts  de  vraag, 
of  de  schelpen,  zoowel  die,  welke  in  de  zee-formatie,  als 
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die,  welke  in  de  daarop  liggende  zoetwater-formatie  voor- 
komen,  zich  heden  nc^  bevinden  op  de  plaata  waar-,  ofin 
welker  nabijheid  de  dieren  geleefd  hebben,  of  van  elders 
daarheen  gevoerd  zijn.  —  Uit  de  sporen  van  alijtiag  Id 
sommige,  en  uit  de  gave  frisohheid  van  andere  bealoitde 
Spreker  dat  enkele  van  elders  werden  aangehragt,  maai  dat 
verreweg  het  meerendeel  tot  dieren  behoort,  die  op  de 
plek  zelve  geleefd  hebben.  —  Wanneer  men  nn  nagaat, 
dat  op  eene  diepte,  die  zich  nitatrekt  van  85  tot  117  el 
onder  A-P.,  talrijke  zulke  geheel  gaaf  bewaarde  zoetwater- 
schelpen  voorkomen,  behoorende  tot  aootteni  die  men  ge- 
woonlijk slechts  in  ondiepe  alooten  en  moerassen  aantreft, 
dan  heeft  men  voorzeker  daarait  de  gevolgtrekking  af  te 
leiden,  dat  eenmaal  die  bodem  boven  of  althans  gelijk  met 
A.P.  gelegen  heeft,  met  andere  woorden,  dat  die  bodem 
eene  zeer  aanzienlijke  daling  heeft  ondergaan. 

Hiermede  echter  wil  de  Heer  habtihg  niet  beweren,  dat 
er  in  ons  Yad^land  geene  bewyaen  zooden   bestaan  vooi 
eene   vroegere  rijzing  des  bod^ns.    Integendeel  meent  hij 
dat    deze  stellig  heeft  plaats  gehad  en  waarschijnlijk  oog 
sterker  geweest  is  dan  de  latere  daling.  —  Na  dit  allo 
vooraf  gezegd  te  hebben,  geeft  de   Spreker  in  eene  korte 
schets   een   oversigt,    door   eene  kaait  toegelicht,  van  de 
wijze  waarop   de   bodem-vorming  van  ons  Vaderland  T6r* 
moedelijk  in  den  voorhistorische  tijd  geschied  is.  Hiertoe 
rigt  hij  de  aandacht  op   het  uitgestrekt  plateau,  gtvorod 
door  den  zeebodem,  te  beginnen  aan  het  zuidelijk  gedeelte 
van   Zweden  en  op  een  tamelijk  giooten  abtand  rondsoaii 
Groot-Brittanje  en  Ierland,  langs  onze  kasten  en  die  vaa-i 
Frankrijk  zich  uitstrekkende,  en  waarvan  de  diepste  plaati 
thans  100  vademen  onder  de  zeeoppervlakte  ligt.  Yolge» 
het    gevoelen   van   vele   geologen  is  dit  plateau  eenmaat! 
droog  land   geweest,   waarop  oliphanten  en  rhinoceiosseB,  i 
van    Siberië    af  tot    in  Ierland  ronddwaalden.     De  over- 
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blijfselen,  welke  men  in  2ee  opvischt,  geven  daarvan 
biijk.  —  Het  vaste  land  van  Enropa  heeft  zich  dns  in 
dien  tijd  tot  voorbij  Ierland  uitgebreid  ;  dit  eiland  was 
met  Engeland  verbonden,  en  dit  hing  weder  te  zameu  met 
de  tegenoverliggende  kaststreek.  Is  dit  zoo,  dan  is  later 
dit  geheele  gedeelte  van  westelijk  Etiropa  aanzienlijk  ge- 
daald, en  in  die  daling  moet  ons  Vaderland  zijn  begre- 
pen geweest  De  uitkomsten  der  potboring  te  Gorinchem 
bewijzen  snlkë.  De  bodem  van  ons  Vaderland  had  das 
eenmaal  eene  veel  grootere  aitgestrektheid.  Hij  breidde 
7ich  over  de  thans  door  de  Noordzee  bespoelde  plek  uit, 
naar  Engeland  en  verder  Noordwestwaarts.  Tevens  was 
m  gedeelte  van  dien  bodem,  bepaaldelijk  dat  naar  de 
oostzijde,  ten  gevolge  der  vroegere  opheffing  ved  hooger 
boven  bet  zeevlak  gelegen  dan  thans.  Doch  nu  ving  de 
lingume  daling  aan,  en  de  zee  baande  zich  daarbij  eenen 
veg  over  den  vroeger  droog  gelden  bodem.  Het  was 
toen,  dat  het  oade  zeestrand  onder  Qorinchem  ontstond. 
Doch  de  groote  rivieren,  die  ihane  ons  land  doorsni)den^ 
bestonden  reeds  en  voerden  haar  zand  en  slib  zeewaarts. 
Daar  de  daling  seer  langeaam  was,  werd  het  verlies  van  grond 
door  de  inbraak  der  zee.  later  wederom  hersteld  door  het 
met  bet  rivierwater  aangevoerde  rotsgrnis.  De  zee  toch  trok 
zich  aeer  westwaarts  terug,  en  er  ontstond  eene  met  zoet- 
water gevolde  lagune,  waarin  zich  de  rivieren  uitstortten, 
alroiens  kannen  verderen  weg   naar  zee  voort  te  zetten. 

De  Spreker  Voert  ook  eenige  gronden  aan,  die  schijnen 
te  bewijzen,  dat  de  gxoote  zandbedding  onder  Amsterdam, 
velke  op  gemiddeld  54  el  diepte  aanvangt  en  waarvan  de 
grena  op  172  el  nog  niet  bereikt  is,  eene  voortzetting  is 
der  Koetwater-formatie  onder  Gorinohemi  en  dat  zich  dos 
de  boTengenoemde  lagune  ook  ofer  Noord^Holtand  heeft 
uitgebreid.  Dit  aangenomen  zijnde,  was  deze  uitgestrekte 
aaar  ondiepe  lagune  de  vergaderplaats   van  een  groot  ge- 
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deeltc  van  het  door  den  Ahijn  en  de  Maas  afgevoerde  lots^ 
gruis,  terwijl  het  overige  naar  zee  werd  gevoerd  en  aldaar 
zand-  en  kleibanken  vormde.  —  Langen  tijd  was  de  hoe- 
veelheid dier  afzetting  groot  geno%  om  op  te  w^en  tegen 
de   voortgaande   daling ;   maar  eindelijk    behield  deze  hel 
overwigt  en  baande  de  zee  zich  eenen  weg  tot  de  lagane.  ! 
Op   die   wijze  werd   de  thans  door  Noord-UoUand  ingeno-  ; 
men  bodem  door  de  zee  bedekt,  en  werden  daarin,  dat  is  \ 
op  het   zand   der  vroegere   zoetwater-formatie,  de  talrijke ' 
zand-  en  kleibeddingen  afgezet«  die  men    thans  onder  die . 
provincie  aantreft.  —  De  Heer  HARTwa  besluit  met  zijn  voor- ; 
nemen   kenbaar   te   maken,  om  in  eene  volgende  vergade- 
ring deze  beschouwingen  voort  te  zetten  en  ook  over  deu 
historischen  tijd  uit  te  breiden. 

De  Voorzitter  dankt  den  Spreker  vo<h  zijne  Bijdrage» 
en  stelt  voor,  dat  een  uittreksel  daarvan  in  het  proces- 
verbaal dezer  zitting  worde  opgenomen,  waarna  de  weien- 
schappelijke  discussie  over  het  gehoorde  geopend  wordt 

De  Heer  van  bebda  zegt  het  niet  volkomen  eens  te  zijs 
met  den  Ueer  habtuxg.  —  Het  is  moeijelijk,  om  zonder 
de  voorwerpen,  het  wetenschappelijk  vraagpunt  ie  behan* 
delen.  Ongaarne  echter  zag  hij  dat  uit  zijn  stilzwijgeo 
tot  overeenstemming  met  den  geachten  Spreker  wierd  be- 
sloten. Hij  betwijfelt  het,  of  de  zee-formatie  onder  Go- 
rinchem  wel  den  naam  van  tertiair  verdient.  Ook  ziet  hij 
uiet  in,  waarom  de  schelpen,  op  den  bodem  der  pat  iu 
Gorinchem  gevonden,  niet  van  elders  aldaar  kunnen  zijr» 
aangebragt.  Naar  zijne  meening  moet  de  bodem-vorming 
ouder  Gorinchem  tot  de  delta-formatie  teruggebragt  wor- 
den, iu  overeenstemming  met  hetgeen  men  aan  de  Elbe, 
den  DonaU)deBihone,deMis8iesipi,deo  Nijl  ziet  geschieden. 

De  Heer  habting  antwoordt,  dat  de  Heer  van  bbeda 
hem   niet   goed   schijnt   verstaan  te  hebben.      De  kwestie 
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of  hier  fan  eene  tertiair-formatie  spraak  kan  zijn,  heeft  hij 
in  bet  midden  gelaten,  daar  zij  eigenlijk  niets  met  de 
hoofdvraag,  —  die  aangaande  de  daling  namelijk,  —  te  ma- 
ken he^.  Intnsschen  is  hij  bereid  kortelijk  zijne  gronden 
oiteen  te  zetten,  waarom  hij  dien  bodem  tertiair  noemt. 
In  zijne  Verhandeling  over  de  patboring  te  Oorinchem 
meent  hij  te  hebben  aangetoond,  dat  de  ouderdom  in  elk 
geval  niet  hooger  kan  gesteld  worden  dan  die  van  de  Sof- 
folksche  crag.  Daarmede  heeft  hij  echter  geenszins  be- 
veerd,  dat  auj  niet  jonger  dan  deze  kan  sijn.  Integendeel, 
hij  faoadt  het  voor  waarschijnlijk,  dat  die  bodem  gevormd 
is  gedorende  den  tijd,  waarop  een  gedeelte  van  ons  dilu» 
viam  ontstond.  Hij  doet  daarbij  opmerken,  dat  er  tnsschen 
de  diloviale  en  de  tertiaire  periode  geene  scherpe  grenzen 
te  trekken  zijn,  maar  dat  beide  in  elkander  grijpen.  De 
naag  is  derhalve  eigenlijk  deze :  bevinden  zich  onder  de 
schelpen,  die  onder  Gorinchem  op  de  plek  zelve  geleefd 
hebbeo,  te  Boiddon  van  vele  andere  die  ook  no  nog  in  de 
uabarige  zee  voorkomen,  ook  eenige,  die  thans  nitgestor- 
ven  zijn  of  althans  opgehouden  hebben  bewoonsters  te 
zijn  van  de  zee  langs  onze. kusten?  En  deze  vraag  meent 
de  Heer  habtirg  bevestigend  te  moeten  beantwoorden,  op 
grond  van  den  ongeschonden  toestand  dier  schelpen,  die 
even  fnsch  en  gaaf  zijn  als  die  van  de  soorten,  welke  nog 
l<:ven,  en  zich  daardoor  zeer  onderscheiden  van  andere,  welke 
t-r,  schoon  in  geringe  getale,  onder  gemengd  zijn,  en  die 
door  hoanen  afgesleten  staat  werkdijk  eenen  veel  ouderen 
""^rsproDg  en  een  vervoer  van  elders  verraden. 

De  Heer  van  bbbda  is  het  met  den  vmgen  Spreker 
eeos  omtrent  de  onmogelijkheid  eener  grensbepaling  tus- 
scben  het  diluvium  en  de  tertiaire  f(»rmatie.  Hij  ont- 
bnt  eehter  de  geldigheid  van  het  argument,  geput  uit  den 
ongeschonden  toestand  der  schelpen.  De  verplaatsing  toch, 
«elke  zij  bij  de  tegenovergestelde  meening  badden  te  on- 
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dergaan,  kan  eich  onmogelijk  over  verren  afstand  aitstrek- 
ken,  en  er  is  geen  bezwaar  in  de  veronderstelling,  dat  zij 
gedurende  een  kort  transport  gaaf  bleven.  Hij  meent  nog 
eens  terug  te  moeten  komen  op  hetgeen  hij  omtrent  de 
ddta-vorming  in  het  midden  bragt. 

De  Heer  hartino  antwoordt,  dat  zeker  de  saak  modjelijk 
anders  uit  te  maken  is,  dan  mei  de  voorwerpen  in  de  hand, 
maar  dat  inmiddels  niemand  aan  de  delia^vormlng  twijfelt, 
en  deze  ook  ten  volle  door  hem  is  aangenomen.  Zij  schijnt 
hem  echter  volstrekt  niet  te  bewijzen,  dat  de  vroegere  be- 
woners der  bewuste  schelpen  niet  kunnen  geleefd  hebben 
op  de  plaats,  waar  deze  gevonden  werden* 

De  Heer  van  brbua  antwoordt,  dat  de  zeebodem  vroe- 
ger was,  waar  nu  Oorinohem  staat,  en  dat  op  dien  bodem 
het  allovium  en  de  dethtns  van  den  Bhijn  werden  afgezet 

De  Heer  hartino  zegt  dat  er,  in  de  veronderstelliDg 
dat  er  daarbij  geen  daling  had  plaats  gegrepen,  alsdan,  — 
de  groote  afstand  in  aanmerking  genomen,  waarin  de  schel- 
pen dan  moesten  vervoerd  zijn  om  op  die  diepte  te  ko> 
men,  —  sleehts  gmis  en  geene  gave  schelp«&  in  moesten 
voorkomen. 

De  Heer,  vah  ebbda  blijft  bij  zijn  gevoelen,  dat  in 
geen  der  aangevoerde  argumenten  een  bewijs  gelegen  i» 
voor  de  daling  van  den  bodem,  hoewel  hij  baar  intas- 
schen  niet  wil  ontkennen. 

De  Heer  HABTiiia  wijst  ter  wederlegging  op  het  eigen- 
aardige der  delta-vorming  en  op  het  bekende  feit,  dat 
daarbij  in  zeer  vele  andere  gevallen,  b.  v.  bij  de  delta'» 
van  de  Mississipi  en  van  den  Ganges,  eene  daling  van 
den  bodem  plaats  heeft. 

De  Heer  van  bbbda  antwoordt,  dat  hetgeen,  ter  beires- 
tiging  dezer  stelling  omtrent  de  rijzing  der  kust  van  Zwe- 
den gezegd  is,  nog  verre  is  van  bewezen  te  mogen  heeten. 

De  Heer  scblbgbl  zegt,  dat,  zoo  m^^  al  voor  de  kust 
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Tan  Zweden  twijfel  mag  blijven  koesteren,  het  verschijnsel 
intüsschen  voor  de  kust  van  Groot-Brittanje  boven  allen 
twijfel  verbeven  is. 

De  Heer  van  bbbda,  dit  laatste  feit  aannemende,  ziet 
niet  in,  waarom  het  niet  even  goed  van  het  zakken  van 
het  water  afhankelijk  kan  wezra.  De  zee  toch  kan  haar 
nJTean  niet  blijven  behonden* 

De  Heer  habting  antwoordt,  dat^  zoo  men  de  kwestie 
ten  slotte  op  dit  terrein  wilde  brengen»  het  werkelijk  on- 
noodig  ia  er  langer  over  te  spreken;  want  dat  door  bo- 
rekeningen  genoegzaam  uitgemaakt  is,  dat  de  zee  door 
het  daarin  nedergezette  rotsgrois  in  de  10,000  Jaren  on* 
geYeer  3  Engelsche  duimen  rijat.  Het  spreekt  van  zelf 
dat  men  dit  cijfer,  dat  in  verhouding  tot  de  waargenomen 
hjzing  en  daling  van  het  land  zeer  gering  is,  in  rekening 
brengt. 

De  Voorzitter  sluit  deze  wetenschappelijke  wisseling 
van  gedachten  en  geeft  het  woord  aan  den  Heer  sghlegel, 
die  over  eenige  nieuwe  soorten  van  Vergiftige  Slangen  aan 
de  Gaudku9t  spreekt,  en  zijne  voordragt  met  afbeeldingen 
toelicht.  —  Eene  daarover  voor  de  Verdagen  en  Mededee- 
lingen  aangeboden  Verhandeling  wordt  in  handen  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  ieta  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 
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VERSLAG 

DMt. 

KORIRKLUKE  AKADEHE  VAN  WETENSCHAPPEN. 

UneUTELD  H  DB  BOITSirOBWOIIB  TBROADBSIR0  TAK  BBN  14<>en  AFRU. 
im,  BM  OBB  MUMTBB  TAB  BBIBaaLAXDSOBB  SAKBK  IKOEDIBMD. 


H.  E-  G.  H. 

Het  vioegere*  zoowel  aU  het  tegenwoordig  Organiek  Ke- 
glement,  legt  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen 
de  verpligting  op,  om  een  naanwkeurig  Verslag,  van  den 
Stiat  en  de  Werkzaamheden  der  Akademie  jaarlijks  op  te 
oiakeo.  Art.  14  van  het  Organiek  Reglement,  behoorende 
hij  het  Koninklijk  Beslnit  van  den  2,S^^^^  Febrnarij  j.L, 
schrijft  voor*  dat  dit  Verslag  Zijner  Majesteit  worde  aan- 
geboden en  in  afschrift  medegedeeld  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken. 

De  Afdeeling  voor  da  Wis*  en  Natuurkundige  Weten- 
schappen» door  het  Besluit  Zijner  Majesteit  van  den  ^A^^" 
Febrnarij  jJ.  in  het  leven  geroepen,  heeft  echter  gemeend 
loor  dit  jaar  nog  den  vroegerea  regel  te  moeten  volgen, 
UDgesien  het  Verslag,  dat  suj  Uwer  Exoellentie  heeft  aan 
te  bieden,  en  dat,  volgena  de  vroegere  bepalingen  door  U 
den  Koning  wordt  ingediend,  zich  grootstendeels  uitstrekt 
over  een  tijdvak,  toen  zij  'onder  eenen  anderen  titel  op 
sehzeWe  werkzaam  was» 

Onder  dezen  vroegeren  titel  openbaarde  zich  hare  werk- 
nimheid  in  meer  dan  eene  rigtiug.  De  gewone  rangschik- 
Ing  der  Wetenschappen  zal  wel  voor  hare  opgave  de  meest 
^'eleidelijke  ordo   wezen,   opdat   zij  zich  aansluite  aan  het 
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Verslag,  vastgesteld  in  de  buitengewone  Tergadering  Tan 
den  29st«»  April  1854,  en  toen  door  Uwe  Excellentie  Zij- 
ner Majesteit  aangeboden. 

In  de  Wiskunde  en  in  de  op  haar  toegepaste  weten- 
schappen was  de  oogst  der  werkzaamheden  voor  de  Aka- 

demie  vrg  gTOOt-  —  Brfialvo  fpen?' Y^I^ntetÓV  ^^  ^^ 
Heer  n.  bierbns  ns  haan  *)f  opgenomen  in  het  Tweede 
Deel  harer  Werken,  behoort  genoemd  te  worden  een  arbeid 
van  denzelfden  Schrijver,  die,  door  geenen  titel  aan  de 
Akademie  veibonden,  haar  ter  uitgave  aanbood  eene  groote 
verzameling  van  Tafden  van  bepaald^  I^tegmlenj  waana& 
twee  leden  der  Akademie,  in  wier  handen  zij  gesteld  wer- 
den, groftte  waarde  en  veelvuldig  practisoh  nat  toekennen. 
Aldus  door  de  H.H.  b.  lobatto  en  c.j.  mattbbs  voorge- 
licht, besloot  de  Aksdemie  tot  deze  uitgave^  'welke  op  zeer 
hooge  kosten  zal  fe  staan  komen,  globaal  berekend  op 
ƒ1000.  —  Zij  vertrouwt  daarmede  te  voldoen  aan  de  ver- 
pligting,  haar  opgelegd  door  alin.  e  van  A.rt.  3  van  haar 
Organiek  Beglement.  Door  toch  voörnameli^  wterken  uit 
te  geven,  waarvan  de  opentlijke  uitgave  aififdéi^  gevaair  loopt 
achterwege  te  blijven,  meent  zij  aan  eene  der  hoofdvoor- 
waarden van  haar  bestaan  te  beantwMirdeti. 

Evenzoa  schonk  seij  eene  plaatd  in  hand  Verdagen  tnMé- 
dedeelingen  aan  een  betoog  van  dea  Reer  e.  f.,  w.  basbi, 
door  geenen  titel  aan  haar  verbondeA,  die  haar  teeds  meer- 
malen de  vruchten  van  zijnen  arbrid  aanbood.  Het  no 
door  hem  behandelde  onderwerp  is  de  Berleiüng  non  eent 
bijzondere  klasée  van  diffetemüaat  veftgeHjhmgetk  tot  nievwt 
veranderlijken. 

Door  haar  medelid  j.  badon  GHilicir  w«rd  haar  in  deaen 
zelfden  tak  van  wetenschap,  ter  pkataing  in  hare  werken, 


*)  Noie  sur  une  methode  poar  la  rédoction  d'intégrales  définies  et 
sur  son  application  a  qoelques  FormttJea  Bpéciales. 
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eeae  VerhaodiaUiig  aangeboden  *),  waaraan  aij  in  het  apoe* 
dig  ter  perse  te  brengen  Derde  Deel  faarer  Verhandelingen 
eene  pkata  zid  inroimefoi. 

Eene  Verbabdeliilg  bver  Stenekunde  f),  reeds  ito  het 
jongste  Verslag*  vermeld,  eti  door  den  Heer  J.  a*  g.  OuM« 
1A.1S,  toen  geen  lid  der  Akademie»  htar  aangeboden,  werd 
in  het  Tweede  Deel  hacrer  Verhandelingen  opgenomen,  en 
zeer  onlanga  plaatste  eij  in  hare  Verslagen  en  MededeeUngen 
eene  Verhandeling,  aan  dezelfde  wetenschap  gewijd,  van 
haar  medelid  F.  kaisbr  §); 

Door  do  Begmng  werd  in  het  vak  der  Sterrekunde 
het  oordeel  der  Akademie  ingeroepen  over  eeif  'Mundomo- 
torbum^  door  de  BEt  clsuns  en^DKUTOCN  ontworpen.  Voor- 
gelicht door  hare  medeloden  f«  kaiser  en  f.  j.  stamkabt, 
besloot  sij  om)  onder  dagteekening  van  den  3^*"  October 
1854,  N"*.  142,  aan  Uwe  Excellentie  te  schrijven,  dat, 
volgens  hare  meening,  op  in  het  breede  uiteengezette  gron- 
den berustende,  er  ge^e  termen  a|jn  om  dit  mandomo*> 
torinm  voor  het  onderwijs  aan  te  betelen.  Het  was  haar 
aangenaam  te  vernenien)  dat  Uwe  Bxcellentie  eich  mat  dit 
gevoelen  der  Akademie  vereenigd  heeft. 

In  de  Natnnrknnde  was  de  werkzaamheid  der  Akademie 
veelzijdig.  De  Heer  p.  J.  bollmam,  door  geenen  titel  aan 
de  Akademie  verbo&dent  vernam  op  z^n  verzoek  haar 
oordeel  over  eenen  door  hem  uitgedachten  Cólori-  en  PAo- 
«DtMtaTf  waarb^  de  HH.  KAïsna  en   van  itkbs  haar  van 


*)  Over  het  ondeRoek  der  rigtingea  van  de  hoofdassea  der  lig- 
ckftmei»  en  de  waarde  hminer  momenten  van  traagheid  ten  opzigte 
Tan  die  assen,  in  Yerhand  met  het  als  oorsprong  gekozen  punt 

f]  Mémoire  sur  i'orbite  de  Ia  CSomête  pérlodique,  décou  verte  par 
LIr.  D*A£assT  b  27  Juin  1851. 

$)  Verslag  der  werkzaamheden,  volbragt  op  het  observatorium  der 
iloogesehooi  te  Leideui  in  het  jaar  1S53.  Verslagen  en  Meüedee- 
langen.  Deel  II,  p.  27* 
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voorlichting  diend«n,  en  het  door  hen  aitg«fcragt  Verslag 
den  Heer  ffOLLMAif  urerd  medegedddd. 

De  Heer  v.  s.  m.  VAif  der  wtLLiaBu;  door  ^eenen  titë 
aan  de  Akademie  verbonden,  onderhield  haar  over  een 
optisch  veraekijndd^  hetgeen  aanleiding  gaf,  dat  zijne  daar- 
over ingezonden  Verhandeling  werd  opgenomen  m  de  Ver- 
slagen en  Medededingen  der  Akademie  *),  Dezdfde  ge- 
leerde bood  haar  later  een  betoog  aan  over  acuttische 
verschijnsels^  dat  in  dezelfde  Verza«ieliiig  wereldkondig 
werd  t). 

Haar  medelid  deiprat  wijdcte  aan  een  onderwerp  van 
toegepaste  iTatanrkunde,  waarbij  het  VaderUnd  veel  belang 
heeft,  d.  i.  aan  de  snelheid  van  den  loop  des  waters  in  de 
rivieren^  zijne  naauwgezette  stndie.  'ïetie  Verhandeling, 
daarover  der  Akademie  aangeboden,  zal  binnen  korten  tijd 
hare  plai^s  vinden  in  het  Derde  Deel  der  Verhandelin- 
gen. Van  geene  minder  practische  strekking  ie  eene  me* 
dedeeling  van  den  Heer  8TAMKART,  óver  de  theorie  der 
afwijkingen  van  het  kompas^  voortgebragtdooraafOreHingm 
van  het  scheepsCjzer,  De  Akademie  siet  met  belangstelling 
de  vervulling  te  gemoet  der  toezegging  van  haar  medelid, 
om  haar  over  dit  voor  de  zeevaart  zoo  gewigtig  onderwerp 
eene  meer  uitvoerige  verhandeling  ësLU  te  bieden. 

Aan  al  deze  onderwerpen  voegt  zieh  geiéide^k  datgene, 
wat  haar  medelid  sbblio  ter  vervulling  zijner  «preekbeurt 
koos,  over  de  wijze  van  fabricaiie  en  over  de^ hoedanigheden 
van  het  engelsch  ijzer,  in  zijne  drie  hoedanigheden  van 
gegoten  ijzer,  van  gesmeed  ijzer  en  van  staal. 


*)  V.  s.  S£.  VAN  DBR  WILLIGEN.  Over  eeuB  Opüsche  illusie,  waaibj; 
het  relief  van  het  beschouwde  voorwerp  wordt  omgekeerd.  (Met  eene 
plaat).   Verslagen  en  MededeeUngen.  Deel  II,  p.  158. 

f)  Idem.  Over  Combi  natie- toonen,  zoogenaamde  Stooten  en  Cod- 
en  Dissonantie.  Verslagen  en  MededeeUngen.  Deel  III,  p.  115. 
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Voorts  aanvaaidde  de  Akademie  ia  den  jougsien  jaar* 
kriog  eene  redes  van  wericzaamheden,  waarvan  de  grond- 
slagen werden  gdegd  dooar  de  Eerste  KJaase  van  het  voor- 
malig KonhiUgk  Nedttlandach  Institont.  Zij  hebben 
betrekking  op  de  vervaardiging  van  kopijen  vaw  de  pro* 
lotypoi  Tan  Meter  ai  van  Xilogianune,  bij  de  Akademie 
in  bewaring.  Een  besloit  Zijner  Majesteit^  van  den  18^^ 
Mei  j.1.,  stelde  haar  in  staat,  om  met  de  daartoe  gevor- 
derde werzaamheden-  een  aanvang  te  maken.  Deze,  als  ook 
de  vooTstdlffli  tot  eene  betere  bewaring  der  prototypen 
zij»  nn  genoegzaam  voorbereid)  eo  het  laat  aóch  verwach- 
ten, dat  de  Gonmissie,  bestaande  uit  de  UH,  stamkast» 
TAH  BJSBS,  LOBATTO  en  den  Se^^etaris  der  Akademici  binnea 
korten  tijd  met  het  ajasteren  der  kopijen  een  aanvang  zal 
kannen  makeni. 

Eene  zeer  eigenaardige  uitkomat  van  toegepaste  natuur* 
kande,  de  Fhjfsianiatypie  o{  Zel/a/druk  van  voorwerpen  der 
naiuur  hield  de  Akademie  bezig  onder  voociiohting  van 
hare  leden  a  vbolii^  db  vbibse  en  nozT.  Zij  kreeg  daar- 
toe aanleiding  doot  een  prachtwerk,  haar  door  Zijne  Ma- 
jesteit ten  geschenke  gegevesy  den  titel  Toerende  van  Spe* 
amen  ^arcte  Oyptogamae  vaUiê  Arpoêch  Carpoiae  Tranêil" 
inmi^  zamengeateld  e»  beschreven  door  den  ridder  LOMwiJft 
YOH  hbuplbe.  De  beschouwingen  daaromtrent  zijn  wereld- 
kundig geworden  in  de  Versloffen^  en  Mededeeldnfen  der 
Akademie  *). 

Voor  een  ander  onderwerp  van  toegepaste  natuurkunde, 
dat  de  Eerste  Klasse  van  het  voormalig  Instituut  menig- 
werf  bezig  hield ,  en  waarvan  de  verdere  behandeling  met 
ijver  door  de  Akademie  werd  opgevati  geschiedt,  hier  voor 
de  laatste  maal  melding.  Sedert  de  vestiging  van  een 
Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Insti^unt  te  Utrecht» 


*)  Ver$lagjEn  en  MeUe^leeUngen»  I>eel  il.  blz.  343* 
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heeft  de  Akademie  begrepen,  dtt  het  4Mter  w«ie  daarheen 
te  doen  OTerbrengen  al  hetgeen  asn  onoitgegeveB  tabellen 
van  we^kondige  waarnemingen  is  Ooat-  6n-We8t*Iiidiö,ab 
ook  in  Japan,  onder  haar  berustte.  Zij  vensocèt  en  verkreeg 
daartoe  vergunning  Van  den  Minister  van  Koloniën,  en  z&l 
zioh  dns  voortaan  niet  meet  mei;  de  bewerking  en  uitgave 
dezer  tabellen  hemg  houden^ 

Haar  medelid  a.  w»  savBiuiia  koos,  ter  vervulling  sijner 
spreekbeurt,  een  onderwerp,  met  het  zoo  straks  genooade 
ten  naanwste  verwaai.  Hij  sprak  over  tdjnanteekemngy 
zêlfregistraring  of  €aUogrcgf>hi9  m  weerkundige  waarnemin- 
gen, en  behield  tfich  de  terVaard^ng  voor  eener  meer 
uitvoerige  vevhandelingy  waarvan  de  toezending  met  be- 
langstelling wordt  te  gemoet  gezien. 

Aan  de  Scheikunde,  welke  zich  zoo  naauw  aan  de  Wis- 
en  Natuurkunde  aansluit»  was  de  werkzaamheid  van  meer 
dan  een  lid,  als  ook  van  personen  gewijd,  door  geenen 
titel  aan  haat  verbonden*  Eene  gepaste  en  ongetwijfeld 
voor  den  gang  der  wetenschappen  weldëdige  wisseting  van 
denkbeelden  onstond  daamit,  gel^k  Ueek,  toen  de  HH. 
j.  w.  ODrmme  en  HAsnifO  optraden  met  Onderzoekingen 
over  dé  bron  der  etUaftóf  vüct  de  flanten^  de  Heer  6.  h 
neLoaa  daaruit  aanleiding  nam  tot  een  betoog  onder  den 
titel  Van  waar  bekomen  de  niet  bemeeis  planten  kart  M- 
etof,  en  de  Heer  HARTfNe  daarop  met  Tegenbedenlangen 
antwoordde  *). 

De  Heer  GUimiKO,  door  geenen  titel  aan  de  Akademie 
verbonden,  gaf  eene  tweede  maal  van  zijne  werkzaamheid 
blijk,  door  de  mededeehng  eener  ontdekking  van  Brueine 
aethyli  bij  monde  van  sijUen  vriend  en  leermeester  o.  i 
tfutnsft.  Zij  wordt  nitfoeriger  vermeld  in  VersL  en  Me- 
dedeel.  D.  IH,  blz.  1 03.    Eindelijk  sprak  de  Heer  muldbr 


*}  Zie  Verslage»  en  MededeeUngen,  Deel  IIL^  blads.  58— 9V^ 


in  êe  veigadériiig  ?mi  den  Sé^^JPebfoarij  j.I.  oYer  drut- 
een,  druwenaap  en  het  product  zijner  gieUng^  de  w^n^  waar- 
van nadese  venoBldiiig  gasoliieitt  in  liet  ter  perse  aijnde 
procea-vevbaal  deaer  ciltÏBg.     * 

Dal  de  JHairfeDkaiide  mtk  Yergetjaa  werd  oader  de  Aka- 
demiache  «arkaaamhedoii^  Iaat   aioh   zeeds  Vfirmoeden  uit 
den  ijver,   waaimede  deae  tak  Tan  vetenaeiiap  door  velen 
iiArer  ledea  wordt  beoefauL     De  Heer  hE  vbibsb  achonk 
haar  een^n  bmekamÊBUiffeu' tmer  dêgntp  der  PandaneSfif 
velke  Unnen   kort  hei  lieht  aollea.  aien  in  een  door  dit 
lid  der  Akndemie  uit  te  geven  w^k,  onder  den  titel  van 
Nova  genera  etepeómPündomanunk^'--'  De  Heer  o.  vaouSy 
rustend   lid  der  Akademis»  deelde  haar  eene  waarneming 
mede,  toegelicht  door  eene  afbeeldïng  »  natnarhjke  grootte 
van  het  voorkonjen  van  d^spode  éa  gde  Uaefmnesen  aan  den- 
zdfden  lak  van  Cgiieu»  eardidwu    i^  gaf  tol  eene  belang'» 
rijke  wiaaelin^  van  ge4acht6n  aanleidang,  breeder  vermeld 
in  het  reeda   uitgegeven   Srooes-wbaal  der  gewone  ver^ 
gadering    van  den  30>^ .  Deceo^ber  jX  —  In  de  jongste 
zitting  dec  Akademie  bood  haar  •  medelid  biavt»  haar,  tor 
plaatsing  in  de  Yerelage»  m  Medededingen  een  betoog  aan 
over  houtparendj^m,   en  in  de  tergadering  van  den  27<<^ 
Janoarij  bragt  de  Heer  nomnaa  de  êckimmdmnmiug  bén" 
mi  in  de  voffdeijeren  ter  aprake,  en  kerde  hij  uit  proef- 
nemiagdn  met  den  atndenl  aofUfino,  dat  men  do  schimmel- 
plant  van  boiten  af  in  het  hoenderei  kan  inenten. 

De  Landbonw,  aoo  naauw  mab  al  de  bovengenoemde 
vakken  van  welenaobay»  verwant,  waawan  hif  de  praktische 
toepassing  mag  heeten,  vond  s^neh  veti^enwoordiger  in 
hei  lid  der  Akademie,  a.  e.  vak  bbe  aooif  «sgh.  Hij 
sprak  over  de  ooreaken  der  onoruMkiarheid  van  eenige 
gr(md9oorten  in  den  Boarlemmermeer^polder.  Zijne  voor- 
d^gt  gaf  tot  levendige,  breedvoerige  en  belangrijke  wis- 
^ing  van   gedachten   aanleiding*   welke   meer   dan    eene 
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bladzijde  valt  in  hei  seeds  ter  perse. sijode  FiooeB-verbatI 
der  zitting  van  den  27'^*^  Janvarij  jJ.  De  Akademie 
ziet  met  belangstelling  de  vervulling  te  gemoet  der  toeseg- 
ging  van  den  Heer  van  dbr  booh  nscH,  om  haar  wdligt  eene 
verhandeling  over  dit  gewïgtig  onderwerp  te  rollen  aanbieden. 
Met  de  kennis  van  onzen  bodem  is  ten  oaauwste  va- 
knooht  een  andere  werkkring  der  Akademie,  waaraan  hm 
leden  coNaADi  STAiiKAaT  en  dusbat  hunne  krachten  es 
yver  wijden,  en  waarover  ook  de  Uesr  van  bbsk,  rastend 
lid  der  Akadeoue,  haar  eene  bijdrage  aanbood.  Zij  stelloi 
zich  ten  dod  de  behandeling  van  het  vraagpiint  omtient 
de  daling  van  den  bodem  m  Nederland^  waarmede  de  oiet 
minder  belangrijke  vraag  verbonden  werd  naar  de  kenoi» 
van  de  wetten  dêf  waUrget^mi  op  onze  kaaien.  Ik 
Akademie  riep  daartoe  de  medewerking*  Uwer  Exoelleotie 
in,  en  het  is  haar  aangenaam  met  erkentel^kheid  te  be- 
tnigen,  dat  zij  deee  raimsohoots,  zoowel  van  U  als  Yao 
de  door  U  aangesdireven  Hoofd-Ingenieoren  van  den  Wa- 
terstaat der  9«,  10®  en  11*  Districten,  de  HH.  i.  di 
KRUTFP,  A.  OBBVB  en  J.  A.  BBUBRiNcK  ondervond.  Ook  van 
het  Edel  Achtbaar  Bestttvr  der  Hoofdstad  ontvidg  zij  ia 
hare  jongste  vergadering  de  toeze^ing  der  verlangde  bolp 
en  ondersteuning.  Een  voorioopig  Verslag  omtrent  het- 
geen ten  deze  reeds  geschied  is  en  nog  verder  lal  moeten 
plaats  hebben,  werd  der  Akademie  ingediend  in  bare  ver- 
gadering van  den  24*1^^  !Febraarlj  j.L  Ma  eene  bvendig^ 
beraadslaging  werd  besloten  om  nadere  voorstellea  ter  uit- 
voering van  de  ontworpen  werkzaamheden  Uwer  Skoellentie 
aan  te  bieden.  Be  Akademie  hoopt  deze  spoedig  aan  Uv 
oorderi  te  kannen  onderwerpen.  Zg  verwacht  daartoe 
vooraf  eenige  voorlichting  van  den  Heer  Hoofd^Ingenieor 
van  het  negende  District,  en  dnrft  zich  met  de  voortdo- 
rende  bescherming  Uwer  Bxcellentie  vieijen,  waardoor  bet 
haar,   naar    zij    hoopt  en  vertrouwt,  mogelijk  zal  worde», 
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eene  (uidanaiuiig  te  voWoeteo,  waurvan  de  uitkomsten 
oagetwijfdd  voor  het  Vaderland  van  groot  gewigt  sullen 
wordcD. 

Behalve  door  deae  werhsaambeden  der  Commissie,  werd 
de  Akademie  nog  op  belangrijke  'wijae  met  dit  onderwerp 
bezig  gdiooden  door  eenig»  bar^r  l^n.  De  Heer  starino 
sond  haar  een  betoog  toe  Ovêfr  de  daUng  van  den  bodem^ 
heoordedd  uü  het  oo^pvnt  der  geologiêehe  feiten.  Het  gaf 
tot  wet^schappelijke  wiesdiag  van  gedachten  aanleiding 
eD  zal  IJ.  E.  nader  bekend  worden  in  het  Tweede  Stuk 
nn  bet  Derde  Deel  der  Verelagen  en  MededeMngm.  De 
Heer  lAariiiG  nam  daamit  in  de  jongste  vergadering  aan- 
leiding tot  eene  voordragt  Over  de  daling  van  dm  hodem 
m  Nederland  tn  den  voarhietorieehen  iifd,  beeehcuwd  in  ver- 
band met  dien  van  geheel  Weeielyk  Ewropa.  De  Akademie 
Tldt  zich  binnen  korten  tijd  ook  de  beschouwingen  van 
bsar  medelid  te  zullen  ontvangen  over  de  daling,  in  den 
historischen  tijd.  Op  dergelijke  wgse  mag  aij  zich  on- 
getvijfeld  verhengen,  dat  een  onderwerp,  zoo  gewigtig  als 
de  keauis  van  den  bodem  van  het  land  waarin  men  woont, 
sm  alle  zgden  in  haar  midden  zal  worden  besproken. 

Voor  een  deel  trad  hierdoor  de  Akademie  op  het  terrein 
der  Geologie.  Zij  vetheqgt  zioh,  dat  ook  de  Dierkunde 
liaie  vert^enwoordigers  niet  miste.  De  Heer  blekkeb, 
toen  nog  door  geenen  titel  aan  de  Akademie  verbonden, 
bood  haar  eene  Beeehr^ving  aan  over  eenige  Vieachen  van 
Fan  Diemendand,  welke  zij  in  hare  Verhandelingen  op- 
nam. Haar  medelid  i.  van  beb  hokvih  beschreef  .eene  nog 
veinig  gekeDde<diersoprt,  tot  degroep  der  Catndae  behoorende^ 
den /di(^anMfia<ictM,  en  luisterde  deze  beschrijving  op  door 
naaowlearige  afbeeldingen  van  den  schedel  en  van  het 
bet  t&ndenstelsel.  De  Akademie  hoopt  weldra  dit  betoog 
in  het  Derde  Deel  harer  Yerhandelingen  uit  te  geven. 
Hur  medelid  schlboel   schonk   haar  in  de  jongste  ver- 
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gadering  de  Be«hfijmng  êeniffêr  frieu^e  poorten  foem  vergif- 
tige êlangen  aan  de  Goudhmt^  ^aafaan  sij  eene  plaat« 
hoopt  in  te  raimen  in  hare  VenUxgen  en  Medededingen. 

Voor  AfUkropológiè  heafl  de  Altademie  de  medededingen 
te  noemen  fan  den  Heer  P.  j.  i.  M  rRHMBRT,  omtrent 
eemn  menschdijken  êehedd^  opgedohen  op  het  eüand  Wal- 
cheren in  Zedand^  tJwer  Bicellehtiè  bekend  geworden  in 
het  Tweede  Deel  der  tmldgen  M  Mededeetingen,  als  ook 
een  kort  betoog  ran  den  Heer  c.  pruts  VAif  der  hoe?e^ 
Over  onê  w&tenJechappêlijk  volkskarakter^ 

De  vergelijkende  Pfayaiélogie  werd  door  den  Heer  a. 
VRAKTS  vertegenwoordigd  in  de  behandeling  van  een  on- 
derwerp, wAaraan  h^  reeds  vroeger  zijne  vlijt  besteedde 
Het  betreft  de  vorming  ifan  het  hedd  in  het  zamengestelde 
oog  der  gdedè''  Moren.  '  iSiti  daarover  nilgegeven  betoog 
i«  uwer  Excellentie  bekend  geworden  in  het  Eerste  Stuk 
van  het  Derde  ï)eèl  der  Verslagen  en  Uededeelingen. 

De  fijnere  Ontleedkunde  van  den  mensch  en  zijne  Na- 
tanrknnde  vonden  als  gewoonlijk  hare  beoefenaars  in  de 
HH.  scflROEDBR  VAif  D8R  KOLK  en  DONDERS.  De  laatste 
sprak  vooreerst*  over  de  zigtbêtre  verschijnselen  van  den 
bloedsomloop  in  het   oog^  hield  voorts  de  Akademie  bezig 

r 

met  eene  Bijdragt3  over  de  zieMekundige  ontleedkunde  da 
ooghols,  en  Kchtte  in  èenë  der  jongste  vergaderingen  den 
invloed  toe  van  den  nervus  vagus  op  de  ademhalingsbe- 
wegingen. De  Heer  scfiROEDBR  VAir  der  kolk  deelde  eeni- 
gen  waarnemitïgen  mede,  onlangs  met  behulp  van  het  m- 
kroskoop  in  het  Werk  gesteld,  omtrent  de  zamensteRing 
van  hét  verlengd  ruggemerg.  Voorts  schonk  hij  aan  de  Aka- 
demie de  gelegenheid  om  rn  den  loop  van  den  verstreken 
jaarkring  uit  te  geven  ztjiie  Wtvoérige  en  met  talrijki^ 
afbeeldingen  versierde  verhandeling  over  het  fijnere  zamen- 
stel  en  de  werking  van  het  ruggemerg, 

Aan  ziektekundige  Ontleedkunde  wijdde  de  Heer  vooRffEtK 
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acffliuvooGT  sijDe  sjpreekbeiirt,  doos  eaaan  nog  weinig  ge- 
keodeo  nektayoem  in  sijne  venofaijflsekn»  YooBtgang,  oor- 
xaak  en  uitverkieloi  te  beschiiJTenb  Hëftgeen  ons  medeKd 
over  ieas  sekte,  waan^an  jhui  den^naam  geeft  van  atrophie 
muêodaire  frogturioêy  te  berde  bragt  as  «Iders  vitgegeYen 
en  Toor  een  deel  in  heb  Piooee-verbaal '  deÉ  intting  van 
den  29^^^  ApTÜ  opgenomen. 

Aan  het  onderwerp  der  Ziektbknnde  hecht  «iefahët  Ver- 
slag over  het  LepreuzeD-etaUiaaement  Batavia;  in  de  Kolonie 
Sorioame,  van  Dootor  i.  K.  oenriaAS,  door  den  Minister 
van  Kolonil^  aan  de .  Akadeinie'  geaonden,  nwt  beleeföe 
uitnoodiging,  om  aan  Z^ne  ExeeUéntie  zoodanige  opmer- 
kingen hierover  medo  te  dealen,  ale  zij  dienaiig  mogt  aeK- 
ta.  lFoorgeK<5ht  door  hare>  aoedeleden  voomwji  flOKifkB- 
V006T  en  o.  panrs  vait  mh  mm^EM^  werd  de  Ahademie 
in  staat  geeteld  hare  besehouwingen  den  Minister  aan  te 
bieden,  welke  later,  gel^k  Uwer  £soellentie  bekend  is,  in 
de  Venloffm  en  Medededinffen  werden  opgenoipen. 

Tot  de  Ziekteknnde  behoèrt  ook  eene  andere  bemoeiing 
der  Akademie,  waarmede  zi)  vicbt  op  nitnoodigïng  Tan  Uwe 
Excdientie,  belastte,  de  beoordeeling  van  een  b^kwetk 
van  Dr.  9AvoTBrf«  den  titel  voerende  van  NautvèUeê  étudëa 
phUoëopkiquêê  mr  la  dêgénératiQn  pkydquê  ei  mofale  de 
tkmm.  Het  wae  haar  aangenaam  te  vernemen,  dat  het 
oDgnnstig  oordeel  hetwelk  aij,  na  voorHehting  van  hare 
leden  w.  vrolik  en  van  OBime,  aitbragt,  door  Uwe  Excel- 
lentie den  inzender  werd  medegedeeld. 

Eene  laatste  en  jongst^  daarbij  geheel  op  zieh  zelve 
staande  werkzaamheid  der  Akademie,  blijft  nog  te  ver- 
melden. Zij  geldt  eene  voorlichting,  haar  doof  den  Mi- 
nister van  Koloniën  gevraagd,  omtrent  de  beste  boekwerken, 
in  het  Hollandsch  geschreven,  over  verschillende  vakken 
van  Wis-  en  Natnnrknndige  wetenschap,  bestemd  om  eene 
boAerij   nit   te   maken    op  het  eitand  Decima  in  Japan, 
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ten  dienste  van  de  factorij,  en  tan  de  Japanners.  Qwtm 
voldeed   de  Akademie    aan  dit  Terlangen»  waarvan  zij 
strekking  hoogelijk    toejuichte,    en  bood  sij,  onder  too 
lichting  harer  leden  o.  j.  muldib,  tan  riks,  ulpbat,  nt 

BBBDA»    90ZT,    W.   VBOUE  tft   BTAMCABT»   ZljnOT  Exoellentif 

lijsten  van  boeken  aan  in  de  HoUandsche  taal,  over  Na 
tuurknnde,  Scheikunde,  Waterstaat,  Geologie,  Stenekunde^ 
het  Mijnwezen,  Natuurlijke  geschiedenis,  Kroidkunde,  Wis* ' 
kunde  en  van  Encyclopaedischan  aard. 

Hiertoe  bepaalt  eich.  Hoog  Edel  Oestrenge  Heer,  de  oi^ve* 
vande  wericeaamheden  der  Akademie  in  den  jongsten  jtarkring. 
Zij  gaf  daarin  uit  en  veraond  naar  de  verschillende  Maatschap* 
pijen,  waarmede  sij  in  verbinding  is,  het  Eerste  Deel  harer 
Vêrha$kddinjfen  met  het  Eerste  Deel,  en  Stuk  1  en  2  vas 
het  Tweede  Deel  harer  V^i^dagm  en  MedeéMinffm.  Y6ör  het 
einde  van  den  jare  1854  werden  nog  door  haar  uitgaven 
het  Derde  Stuk  van  het  Tweede  Deel  der  Verdagen  m 
Mededeelingen^   als   ook  de   verhandelingen  van   de  HH. 

J.   A.  G.   OüDBMAHS,    F.   DOZT,  i.   l.  8GBB0BDBB  VAN  OBB  KOLK, 

welke  met  de  later  uitgegeven  verhandeling  v«n  den  Heer 
H.  J.  HALBBBTSMA  en  met  de  nog  niet  ten  volle  afgedrukte 
verhandelingen  van  de  HH.  bibbbiis  ub  haan  en  blkbker 
het  Tweede  Deel  der  Verhandelingen  zullen  uitmaken. 
Onlangs  verscheen  het  Eerste  Stuk  van  het  Derde  Deel 
der  Verdagen  en  MededeeUngenf  soodat  de  Akademie  bin* 
nen  zeer  korten  tijd  in  staat  zal  Bgn,  om  een  vrij  lijvig 
Deel  harer  Verhanddingen^  waarin  elf  kostbare  platen,  en 
twee  afleveringen  harer  Verslagen  en  MededeeUngenteva- 
Benden.  In  dien  Bin  heeft  zij  eenige  reden  om  met  vol- 
doening op  den  afgelegden  weg  terug  te  zien.  En  toch, 
Hoog  Edel  (Gestrenge  Heer,  was  zy  gaarne  nog  werkzamer, 
nog  nuttiger  geweest.  Met  leedwezen  zag  zij  zich  niet 
menigvuldiger  geraadpleegd,  en  met  verhoogd  leedwezen 
vooral,  bleef  zij  van  het  antwoerd  verstoken  op  hare  Uwer 
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Excellentie  onder  dagteekening  van  den  S^^'^  Februarij 
1854,  N"*.  9,  ingediende  voorstellen  ener  een  opzettelijk 
mderzoek^  betreff&ide  de  zorg  voor  den  algemeenen  gezond- 
heidstoeztand.  Het  zij  der  Al^ademie  vergnnd  nogmaals  dit 
gewigtig  onderwerpi  dat  door  algemeen  erkende  behoefte, 
beden  eene  groote  mate  van  actualiteit  gekregen  heeft, 
UQ  Uwe  aandacht  aan  te  bevelen.  Zij  blijft  zich  bereid 
noemen  tot  voorlichting  der  Begering  als  ook  tot  verdere 
medewerking,  en  ziet  met  belangstellend  verlangen  Uw  wel- 
nemen te  gemoet.  Uw  verlicht  oordeel  zal  in  dit  herhaald 
terog  komen  op  deze  moeijelijke  maar  belangrijke  zaak 
geenen  ongepasten  aandrang,  maar  slechts  de  zucht  zien 
om  zoo  veel  mogelijk  te  voldoen  aan  de  bestemming,  welke 
hei  fieglement  en  de  innige  overtuiging  harer  leden  der 
Akademie  opleggen. 

Het  personeel  der  Akademie  onderging  in  den  jongsten 
jairkring  vrij  groote  veranderingen.     Door  den  dood  ver- 
loor zij  baar  ijverig  lid  J.  c.  rijk,   die  althans  voor  haar 
en  voor  hare  voorgangster,  de  Eerste  Klasse  van  het  voor- 
malig Instituut,  nimmer   minder  gerust  had,   dan  sedert 
hem  de  titel  van  rustend  lid  was  gegeven.     Hij  bezweek 
weinig  dagen,   nadat  men  hem  voor  het  laatst  in  de  ver- 
gadering had  zien  optreden.     De  Secretaris  der  Akademie 
heeft  zijne  verdiensten  herdacht  in  een  uitvoerig  opentUjk 
uitg^even  levensberigt,  zoodat  het  onnoodig  is  daarbij  hier 
langer  stil  te  staan.    Niet  minder  treffend  is  het  verlies, 
dat  de  Akademie   onlangs  leed   door    den   dood  van  haar 
beroemd  buitenlandsch  lid  k.  f.  gauss  te  Oöttingen.   Yoor 
het  oogenblik   bepaalt    de  Akademie  zich  tot  deze  korte 
?ennelding,  terwijl    zij    later   op  de  onbetwiste  en  hooge 
verdiensten  van  6AU8S,*als  Wiskundigeen  als Sterrekundige, 
hoopt  terug  te  komen. 

De  jongste  verordeningen,  welke  de  Akademie  aan  Uwe 
Yoordragt  en  aan  het  daarop  gevolgd  Besluit  des  Konings 
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Terschuldigd  is,  hebben  haar  eindel^k  in  staat  gesteld 
eenige  der  bij  haar  bestaande  opene  plaatsen  te  Tervallen 
op  een  e  wijze,  welke,  naar  2ij  hoopt  en  verwacht,  den  roem 
en  glans  der  Akademie  verhoogen  en  bevorderlijk  wezen 
zal  aan  de  gewigtige  belangen,  welke  zij  vertegenwoordigt. 
Zij  mogt  op  de  benoeming   der  UH.  c.  H.  buts  ballot, 

G.    L.   BLUME,     r.   Z.   BRMERIR8,    J.   A.   G.   OUDBMAlfS,     C.   B.  Tl- 

LANUS,  tot  gewone  leden,  en  der  HH.  p.  bceskeb,  j.  k. 
HASSKARL  en  P.  JUNGHUflN,  tot  CorrespondenteD  in  de  Over- 
zeesche  Bezittingen  des  Bijks,  de  bekrachtiging  des  Konings 
ontvangen.  Tot  haar  leedwezen  is  zij  verpligt  te  berigteo, 
dat  de  Heer  c.  b.  tilahcs,  na  rijp  beraad,  geoordeeld  heeft 
voor  de  eer  van  het  lidmaatschap  der  Akademie  te  moeten 
bedanken. 

De  betrekkingen  der  Akademie  buitenslands  hebben  zicb 
al  weder  in  het  verloopen  jaar  aanmerkelijk  uitgebreid.  De 
lijst,  welke  zij  hiernevens  de  eer  heeft  over  te  leggen,  geeft 
daarvan  blijk.  Bij  deze  vermelding,  welke  aan  Uwe  Excellentie 
ongetwijfeld  de  overtuiging  schenkt,  dat  de  Akademie  den 
roem  van  het  Vaderland  buitenslands,  naar  haar  vermogen, 
handhaaft,  mag  de  groote  steun  niet  worden  verzwegen, 
welken  zij  bij  herhaling  van  Uwen  ambtgenoot,  den  Mi' 
nister  van  Bnitenlandsche  Zaken,  en,  door  toedoen  van 
Zijne  Excellentie,  van  Zijner  Majesteits  gezanten  allerwege 
ondervindt.  De  rijkdom  der  boekerij  is  hierdoor  op  be- 
langrijke wijze  verhoogd.  De  maandelijks  bek«id  gemaakte 
boekenlijsten»  waarvan  men  de  wedergade  bij  geene  bni- 
tenlandsche maatschappij  terug  vindt,  leggen  daaromtrent 
het  welsprekendst  getuigenis  af.  Ten  overvloede  wordt 
hiernevens  eene  lijst  overgelegd  der  meest  merkwaardige 
en  kostbare  onder  deze  boekgeschehken.  De  groote  aan- 
winst, welke  de  boekerij,  in  de  beide  jaren  van  het  be- 
staan der  Akademie  ontving,  heeft  haar  genoopt,  om  door 
den   Boekhandelaar   f.    mülleb  de  ontvangen  boekenschat 
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in  de  jaren  1853  en  1854  naar  geldswaarde  te  doen  be- 
oordeelen»  hetgeen  haar  tot  de  kennis  brengt  van  het  aan- 
zienlijk cijfer  van  iets  minder  dan  ƒ6000.  Zoo  men  daar- 
mede vergelijkt  hetgeen  door  de  Akademie  in  beide  jaren 
aan  drnkloonen   werd  besteed,  blijkt,  dat  zij  door  ruiling 
en  geschenk  eene  geldswaarde  ontving,  verre  overtreffende 
de  door  haar  uitgeschoten  som.  Deze  toch  bedraagt  slechts 
ƒ  1:^1 1.7  5,   hetgeen,  zoo  men  het  middengetal  neemt  tns- 
scben  vijf-   en   zes   daizend   gulden,- waarop  ongeveer  de 
naaowkenrige   taxatie   der  boekenwaarde,   naar  tegenwoor- 
digen   prijs,  nederkomt,  nog  de  belangrijke  overwinst  van 
meer  dan  twaalf  honderd  guldens  oplevert.  Zoo  men  deze 
berekening  uit  een  ander  oogpunt  opvat,  zoude  men  kunnen 
zeggen,  dat  de  Akademie^  in  twee  jaren,  aan  waarde  van 
boekwerken  ontving,  hetgeen  oorspronkelijk  voor  haar,  als 
sabsidie  ad  /6000  voor  een  jaar  bestemd  was.    Al  denkt 
men  derhalve   geheel   en    al  de  zedelijke  waarde  weg  der 
rniüng  door  de  Akademie  ten  uitvoer  gebragt,  al  verliest 
men  ook  ten  eenen  male  uit  het  oog  de   groote  versprei- 
ding van   kennis  er  door  veroorzaakt,  al  wilde  men  zelfs 
voorbij   zien    de  onbetwistbare  en  door  feiten  gemakkelijk 
te  bevestigen   waarheid,   dat  het  gebruik  der  Hollandsche 
taal  er  buitenslands  aanmerkelijk  door  uitgebreid  en  de  na- 
tionale roem  er  door  verhoogd  wordt,  dan  nog  zoude,  bij 
de  meest  koude  en  strengst  stoffelijke  opvatting,  het  cijfer 
overblijven  waarmede  de  nationale  rijkdom  vermeerderd  werd^ 
Maar  het   nut,   door  dergelijken  toevoer  van  kostbare  en 
elders  schier  niet  te  bekomen  boekwerken  teweeg  gebragt, 
laat  zich  wel  het  minst  alleen  uit  geldswaarde  afleiden.  Het 
verlieht  oordeel  Uwer  Excellentie  zoude  ongetwijfeld  daar 
niet  minder  tegen  opkomen,  dan  de  geest,  heerschende  bij 
de  leden  der  Akademie.  Beschouwt  men  de  zaak  uit  haar 
wetenschappelijk  standpunt,  dan  is  het  eene  aangename  ge- 
waarwording te  bemerken,  dat,  hoewel  het  tot  heden  on- 
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inogelijk  was  de  boekerij  ten  algemeenen  natte  open  te 
stellen,  het  gebrnik  er  van  intnsschen  vrijmenigraldigis. 
In  de  beide  jongste  jaren  is  een  vijfhonderdtal  boekwer- 
ken aan  leden  der  Akademie  en  aan  andere  personen  teo 
gebruike  gegeven ,  hetgeen  met  orde»  zorg  en  waardering 
van  de  zijde  der  gebruikers  geschied  is.  Vooral  waren  het 
jeugdige  geneesheeren  en  studenten  in  de  Oeneeskunde,  die 
het  vlijtigst  in  de  boekerij  der  Akademie  hunne  kennis 
trachtten  te  vermeerderen  en  de  blijken  dier  uitbreiding 
reeds  elders  openbaarden. 

Met  hét  ter  perse  brengen  der  Eerste  Aflevering  van  den 
Catalogus,  de  Verhandelingen  van  Oenootschappen  en  Vor- 
stelijke Maatschappijen,  de  Tijdschriften,  Encjclopaediën 
enz.  bevattendci  is  een  aanvang  gemaakt.  De  Akademie 
vertrouwt  dat  deze  arbeid,  reeds  voor  de  goede  orde 
en  het  gemakkelijk  gebruik  der  boekerij  gevorderd,  ook 
fxit  het  oogpunt  der  bibliographie,  niet  onbelangrijk  zil 
mogen  heeten.  Zooveel  althans  is  zeker,  dat  men  welligt 
nergens  elders  eene  verzameling  van  werken  van  Genoot- 
schappen zal  vinden,  met  die  der  Koninklijke  Akademie 
te  Amsterdam  vergelijkbaar.  Door  fie  welwillende  medewer- 
king Uwer  Excellentie  zal  spoedig  eene  verbeterde  en  meer 
uitgebreide  plaatsing  der  boeken  tot  stand  gebragt  wor- 
den. De  Akademie  zegt  U  daarvoor  dank,  maar  meent  de 
verdere  verbetering  der  localen,  bij  de  Akademie  in  gebruik, 
en  vooral  de  wenschelijkheid  eener  volkomen  vrije  en  zelf- 
standige beschikking  daarover  met  aandrang  aan  Uwe  ver- 
mogende en  welwillende  behartiging  te  moeten  aanbevelen. 

De  bezittingen  der  Akademie  ondervonden  geene  andere 
verandering,  dan  dat,  volgens  vergunning  van  Uwe  Excel- 
lentie, het  handschrift  van  wijlen  den  Heer  cannbgieter 
wer  de  Domburgsche  oudheden  met  de  daarbij  behoorende 
koperen  platen  tijdelijk  ten  gebruike  is  afgestaan  aan  het 
Historisch  Genootschiq>  te  Utrecht. 
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Hiermede»  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  acht  de  Akade- 
mie  voldaan  te  hebben  aan  hare  verpligting.  Het  is  voor 
de  laatste  maal,  dat  zij  als  een  op  zich  zelf  staand  lig- 
chaam  der  Begering  verslag  doet  harer  werkzaamheid.  Bin- 
nen weinige  dagen  zal  zij  zich  als  Afdeeling  voor  de  Wis- 
en  Natnnrkundige  Wetenschappen  vereenigd  hebben  met 
de  Afdeeling  voor  de  Taal-  Letter-  Geschiedkundige  en 
Wijsgeerige  Wetenschappen.  Hare  werkzaamheid  zal  zich 
alsdan  aanslniten  aan  diegene,  welke  men  met  zooveel  regt 
rao  de  jongere  znster-afdeeling  mag  verwachten.  Moge 
ie  nieuwe,  aldus  zamengestelde  Akademie,  doordrongen  van 
hare  roeping,  onder  algemeene  goedkeuring  geheel  aan  haar 
doel  beantwoorden,  en  moge  Uwe  Excellentie  hierin  het 
loon  vinden  vooral  hetgeen  door  U  werd  bijgedragen  om 
hare  vestiging  mogelijk  te  maken.  Onzen  geëerbiedigden 
Koning  worde  aldus  de  voldoening  geschonken,  dat  onder 
Zijner  Majesteits  regering  eene  instelling  optrede,  uit- 
mnntende  boven  diegene  welke  zij  vervangt,  in  werkdadig- 
heid,  practisch  nut  en  wetenschappelijken  roem. 

De  Koninl^e  Akademie  van  JTetenechappen, 

Ia  haren  naam, 

J.  VAN  GEUNS, 

Voorzitter, 

W.  VEOLIK, 

Secretaris, 
A]CST£RDAM 

den  U*~  Aprü  1856. 
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EENIGE  NIEUWE  SOORTEN 
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VERGIFTIGE  SLANGEN  VAN  DE  QOUDKÜ8T. 

2>oaE 

H.    SCHIiBGEI*. 


Er  werden  door  den  Heer  H.  pel,  die  gedurende  eene 
reeks  van  twaalf  jaren  de  voornaamste  punten  der  Goud- 
kast,  tusschen  het  Kaap  de  Drie  Punten  en  het  fort  Acra 
gelegen,  als  natuurkundige  onderssocht  heeft,  in  die  stre- 
ken, de  volgende  soorten  van  vergiftige  slangen  waarge- 
nomen, verzameld  en,  in  kleiner  of  grooter  getale  ?an 
voorwerpen  aan  het  Bijks  Museum  gezonden: 

1.  VIPERA  NASICORNIS,  daüdin,  Reptiles,  Tom. 
S,  p.  322.  —  GOLUBER  NASIGOBMS,  Shaio^  Naturalists 
Miscellany,  1789,  p.  57,  pi.  94»  en  General  Zoo- 
logy  1802,  vol.  3,  pars  2,  p.  397,  pi.  104».—  Vip. 
nasicomis,  j.  th.  relnhardt,  Beskrivelse  of  nogle 
nye  slangearter,  Kopenhagen,  3843,  4»*.,  p.  41. 
pi.  3,  fig.  8 — 9.  —  Vipera  hexacera^  Duméril, Erpé- 
tologie  générale,  vol.  7,  pars  2,  1854»,  p.  1416. 
pi.  78,  fig.  2.  —  Echidna  nasicomia^  merrbm;  Cero^i 
tumcomisy  wagler;  Clotho  na^comw,  grav. 

2.  VIPERA  RHINOCEROS,  n,  sp.  —  Cerastes  noii- 
comis^  hallov^ell,  Proceedings  of  the  Academv 
of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Toni' <^' 
184.8,  p.  319,  cum  fig. 

3.  VIPERA  CHLOROECHIS,  n.  sp. 

4.  NA  JA  NIGRICOLLIS,  reinhardt,  1.  c.  p.  37,  Tab. 
8,  fig.  5—7. 
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5.  NA  JA  BHOMBEATA.  schlegkl,  Essai,  2,  p.  488, 
pi.  17,  fig.  12— 13.  —  Sepedan rhombealus  lichtbnstbin.  — 
Ftp^ra  F  nigrum^  G.  gütieb.  —  Catutu  rhambeatua^   gray. 

6.  NAJA  JAMESONII.  —  Elaps  Jamesonix^  trail,  iu 
•QCHLEGEL,  Essay  translated,  Edinborgh,  1843,  8^,  p.  179.  — 
DmdrocLgpis^  SCEIWEL  in  Verslag  der  werkzaamhe- 
den van  het  Zoölogisch  genootschap  te  Am* 
sterdam,  13  Maart  1843.  -^  Dinophis  Hammondii^ 
HiLLOWKLL,  L  c,  1852,  p.  203. 

7.  ELAPS  IBBEGULAfilS,  reuihardt,  1.  c  p.  32, 
et  47.  Tab.  3,  lig.  3»  s.  nom. £i. untcoZor.  —  Atractadpis 
BibrüHÜ  s.  inamatus^  smith,  lliastr.  Sooth'^Africa, 
pi.  71. 

Yan  deze  soorten  is  Naja  rhombeata  de  gemeenste  aan 
de  Gtoudkost.  Zij  wordt  ook  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop 
aangetroffen»  en  is  aan  alle  natnnronderzoekers  bekend. 

Naja  mgriccXUs^  eene  der  grootste  soorten  van  bet  ge- 
slacht, schijnt  ten  opzigte  harer  klenr,  de  voorste  oog- 
schilden  en  de  achterschilden  der  bovenlip,  zeer  in  het 
oog  vallende  individuele  verscheidenheden  aan  te  bieden. 
Wij  hadden  derhalve  vroeger  gemeend,  nog  eene  tweede 
met  deze  verwante  soort  te  moeten  aannemen.  Het  zal 
uit  latere  onderzoekingen,  over  een  grooter  getal  voorwer- 
pen dan  wij  ter  beschikking  hebben,  blijken,  of  deze. voor- 
onderstelling gegrond  is  of  niet. 

N<gaJamêsafdi  slnit  zich,  door  den  langwerpigen  vorm 
Itaier  ligchaamsdeelen  aan  Naja  angusticepa  smith  van  het 
zoidelijke  Afrika  aan,  aan  welke  zij  echter  door  den  eigen- 
aaidigen  vorm  en  de  plaatsing  der  schubben,  zoo  als  door 
vele  andere  kenmerken  afwijkt.  Dit  merkwaardige  dier 
herinnert,  hetzij  door  zijnen  vorm  of  groene  klenr,  hetzij 
iloor  zijne  levenswijze,  de  niet  vergiftige  boomslangen,  en 
verdient  in  alle  opzigten  de  belangstelling  der  natuur- 
onderzoekers, die  tot  nog  toe  daarop  weinig  acht  sloegen. 
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De  zonderlinge  Elaps  irregularis  schijnt  aan  de  Goud' 
kust  onder  de  meer  zeldzame  soorten  te  behooren. 

Vipera  nasicomiê,^  reeds  door  bosman,  ofschoon  zeer  op^ 
pervlakkig  vermeld,  en  vervolgens  door  shaw  beschreveD 
werd  eerst  meer  naaawkearig  bekend  door  de  beschrijviDi 
en   afbeelding,  door  reinhabdt  gegeven.     Zij  is  eene  d 
grootste  en   fraaiste,  maar  tevens  gevaarlijkste  soorten 
werd,  behalve  aan  de  Gondkust,  ook  aan  de  Gaboon-rivi 
waargenomen.     Zij    komt    in  haar   geboorteland  tamelij 
raenigvaldig  voor.     Eene  vermoedelijke  tweede  soort,  na 
welke   REINBARDT,    I.   c.   p.    44  gewag   maakt,  schijnt  al 
verscheidenheid  tot  Vipera  nasicomis  te  behooren. 

Er  wordt  intusschen  aan  de  Gondkust  eene  tweedi» 
groote  soort  van  het  geslacht  Vipera  gevonden,  die  wij 
Vipera  rhinoceros  genoemd  hebben.  Hallowell  heeft  baa 
met  de  voorgaande  verwisseld,  met  welke  zij  ook  Teel 
overeenkomst  heeft.  Zij  onderscheidt  zich  intusschen  stand- 1 
vastig  van  de  voorgaande,  zooals  mij  gebleken  is  uitbelt 
onderzoek  niet  alleen  van  een  aanzienlijk  getal  oude  tooi- 
werpen  van  beide  seksen,  maar  ook  uit  dat  van  gebed 
jonge  voorwerpen,  welke  reeds  in  den  staat  van  foetas, 
bij  beide  verwante  soorten,  de  kenmerken  dragen,  welka 
wij  als  kenschetsend  voor  ieder  hebben  opgegeven. 

De  derde  soort  van  adder  der  Gondkust  werd  door  om 
Yipera  c/daroechis  genoemd.  Zij  is  zeer  merkwaardig  door 
den  slanken  vorm  harer  ligchaamsdeelen,  haar  zijdelings^ 
zamengedrukt  ligchaam,  haren  grijpstaart  en  hare  groene 
kleur.  Zij  biedt  door  deze  kenmerken,  oppervlakkig  be- 
schouwd,  eene  groote  overeenkomst  met  de  groenkleurige 
soorten  van  het  geslacht  Trigonocephalus,  vooral  met  Trig, 
viridis^  en  nadert  haar  ook  ten  opzigte  harer  levenswijze, 
daar  zij  zich,  zooals  deze,  op  heesters  ophoudt.  De  ont- 
dekking dezer  soort  van  adder  levert  voor  de  algemeene 
beschouwing  dezer  dieren  tevens  de  belangrijke  aitkomst, 
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dat  er  eene  soort  van  parallelismas  bestaat  tasschen  de 
ifvijbDgen  van  den  grondvorm,  welke  bij  de  adderachtige 
rergiftige  slangen  zonder  nensgroeven  (Vipera)  en  die 
met  neusgroeyen  ( Triffonocephaluê  en  Crotcdiui)  plaats  heb- 
bes. Beide  families  vertoonen  zich  namelijk  in  haren 
vTondvorm  als  dieren  van  krachtige  geslaltCy  eenen  kor-^ 
teD,  r^ten  staart,  wier  ligchaam  brnin-  of  geelachtig  van 
kleur  en  meestal  gevlekt  is,  en  welke  zich  op  den  grond 
ophooden.  Bij  beide  families  vindt  men  soorten,  welke,  of- 
schooDi  in  het  algemeen,  de  gewone  kleuren  vertoonende, 
editer  met  eenen  grijpstaart  voorzien  zijn.  Dit  is  onder 
de  adders  de  Vipera  arnmodyieê  van  het  zuidelijke  Eur 
lopa;  onder  de  tegenoverstaande  familie,  de  Triganocepha- 
hs  puniceus  van  Java.  Eindelijk  worden  bij  beide  families 
soorten  gevonden,  welke  door  haren  grijpstaart  en  het 
verhlijf  op  heesters  of  struiken,  de  beide  voorgaande 
ereoaren,  maar  meer  nitslnitend  dan  deze,  door  haren 
slanken  vorm  en  hare  groene  kleur,  als  boomslangen  ge- 
lenscbetst  zijn.  Dit  zijn  onder  de  vergiftige  slangen  met 
neasgroeven:  Trigonoc.  viridia^  büineatuSy  nigrimaculatuê^ 
fmnoMs  en  WagUri^  terwijl  deze  vorm,  onder  de  adders, 
tot  nog  toe  alleen  door  Vipera  chloroechiê  vertegenwoor- 
digt wordt.  Soorten,  welke  in  het  water  leven,  zooals 
Trigonoeephahiê  piêcivorua  zijn  daarentegen  bij  de  adders 
aog  niet  gevonden  geworden. 

Wij  beslniten  deze  korte  mededeeling  met  de  opgaaf 
der  Diagnosen  van  de  drie  addersoorten  der  Gbudkust, 
en  behouden  ons  voor,  later,  wanneer  wij  de  geheele  Am- 
phibiên -Fauna  der  Goodknst  zullen  bewerken,  uitvoeriger 
over  deze  merkwaar digen  dieren  te  handelen. 

VIPERA  NASICOBNIS. 

E  majoribus    sni   generis,   imo    facile    maxima,  omnes 
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pleniiudiue  ac  robore  antecedere  videtur.  Adultas  serpen^ 
saepe  quinqaepedali  longitudine.  Scuta  aupranasalia  utriy 
que  duo  vel  tiia  pwreda^  quaai  comua  aimalantia,  andi 
nomeQ  speciei.  Caput  andiqae  sqaamia  rhombeis,  imbM 
catisi  similibua  tranci  et  caadae»  vestitum.  Squamae  pat 
31  seriea  longitudinalea  diapoaitae,  omnea  carinU  aaóil^\ 
velut  aculei»^  exasperatae,  in  lateribua  corporis  aotem  rnnji 
gia  minuave  tuberoais.  Cauda  brevia,  craaaa,  conica,  cir* 
citer  decimam  partem  longitudinis  totins  corporis  efficien% 
aubtus  dnplici  serie  acutorniD,  numero  20,  inatructa.  Scaty 
ventralia  numero  130  vel  140.  Labium  snperias  in  ntroquÉi 
margine  16,  inferiua  19,  acatis.  fioatrum  a  parte  antehoij 
per  longitudinem  exaratum.  Narea  lateralea.  !> 

Color  ex  cinereo  fulvna,  aubtaa  fiavicans,  ubiqne  puncti^i 
nigria  conaperaus  et  insuper  maculia  atrifuscis  omatoul 
Caput  aupra  tnacula  sagittae  formi  ab  apice  rostri  ii| 
cervicem  nsque  extenaa,  ubi  clavaeformia,  Fascia  alteii^i 
lata  atrinqae  ab  oculo  ad  oris  angulum  decurrens.  Maco^i 
lae  similes  ad  marginem  labicrum  et  code  ocuias.  In  dom 
catena  maoularum  rhombearum,  arenaa  oblongaa,  qn^iti^ 
lateralesy  ab  anteriori  et  poateriori  par  te  incisas,  iDcladeA<ï 
tium.  Series  altera  macularum  rhombearum  in  utroqof, 
latere  corporis.  <i 

Non  infrequens  ad  Guineam  superiorem,  parit  vivos  polIoSi 
Pulli  utriusqne  sexus,   ex   femina  gravida   extracti,  é| 
invioem  et  adultis  similes. 

VIPEEA  EHINOCEROS. 

Structura,  habitu,  numero  acutorum  et  squamarnio,  co- 
loribus  in  universum,  Viperae  nasicorni  simillima,  eamqne 
etiam  mole  aeqnans,  attamen  con8tantissimedistincta:anico 
utrinqne,  in  procesanm  corniformem  attennato, 
anpranaaali  acuto,  aquamiaqne  leviter  carinatis: 
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olore  deniqae  pulchriori  diversa  atque  dispositione  roacu- 
iram  capitis:  capite  nempe  sopeme  faacia  per  longita- 
linem  lineari  ornato,  macnlia  antem  aub  ocnlia 
)t  in  rostro   deficientibaa. 

Guineensia,  comes  prioria,  aed  minos  frequena.  Differen- 
;iam  externam  nuUam  iDveni  ioter  apecimina  utriusqae 
lezusy  nee  adnltia  nee  janioribus. 

VIPEEA  CHLOROECHIS. 

f 

Habito,  forma  trnnci  et  candae,  imo  colore  ab  reliquis 
^peciebas  discrepans  et  ad  Trigonocephalos  yirides  acce- 
lens  species.  Longitndine  circiter  sesqnipedali.  Capnt  to- 
torn  sqnamatnm ;  trnncns  compressus;  cauda  graci- 
lis,  ad  prenaionem  aptissima,  longitndine  sextam 
partem  fotias  corporis  aeqnans.  Sqnamae  omnes  carinatae, 
snblanceolataey  per  23  series  longitndinales  dispositae. 
Senta  ventralia  nnmero  circiter  165.  Gaada  snbtus  55 
acatis  integiis,  versos  apicem  oonico  scoto instructa. 
Pneter  scota  rostralia  aoperios  et  inferioa,  otrinque  11 
scatis  labialiboa  soperioriboa  et  13  inferioribos.  Scota  go« 
laria  duo  majora.  Narea  versos  latera  spectantea. 

Soperae  tota  laete  viridis,  saepe,  in  ntroque  dorai 
latere,  ana  serie  parvarom  macolarom  Intei  eoloria  ornata. 
Sobtna  flava;  canda  macolia  nigria,  interdom  annoloa  re- 
ferentibus,  variegata. 

Habitat  rarisaime  in  Goinea  soperiori,  venator  hylas, 
aveg,  fraticesqoe  adscendit,  ad  victom  qoerendom. 

Prope  arcem  Bootry  et  ad  vicom,  indigenia  Dabo-Kromi 
id  est  poroorom  vicnm»  dictom»  reperta. 


CBWOm  TIROADBIRG,  GBBOUDKN  BEN  U<&«-  APRIL  1855. 


Teg&nwoordig^  de  Heeren:   j.  va«  geons,  g.  j.  mulder, 

PJUATine,  J.  A.  G.  OlIDBIIAlfS,  C.  L.  BLIIMS,  G.  A.  YAM  KEBKWUK, 
I.  BADON  GIII#BBN,  R.  TAN  REB8,  #•  I<.  C.  SCHROEOER  VAN  DER 
KOLK,  F.  4.  8TAMKART9  B.  SCBLEGEL,  J.  TAN  DER  IIOETJBN, 
*.  G.  S.  TAN  BRSDA,  W*  YROLIK»  J-  P.  DBI.PRAT,  4.  C.  G.8VELIG, 
A.  H.  TAN  OEB  BOOIf  MBSCH,  P.  ë.  I.  DB  rRBMERYt  F.  C.  DONDERS, 
1f .  B.  DB  YBIBSB,  G.  TBOLIK,  G.  E.  V.  8GHNBBVOOGT,  en  van  do 
ifdeeliofi:  Taal»,  Iietter^,   Geschiedk.  en  Wysgeerige  Wetenschappen, 

■>.  fl.  J.  KOBNBIf. 


<^»  w>^»><V\^^^<<^»  VM»»v  yfj  </<^»»/ 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
31^  Maart  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastge- 
steld. 

Gelezen  brieven  van  den  Heer  conrad  (^sGraveiihage 
2  April  1855)  waarmede  berigt  wordt  gegeven,  dat  het 
Züd.  onmogelijk  is  zijne  spreekbeurt  heden  te  vervnllen, 
en  hij  daarover  zijne  verontschuldiging  inbrengt,  en  van  de 
H.H.  VAN  DER  KUN  en  6LAVIMANS,  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  Aangenomen 
voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken:  1"  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  (^s  Gravenhage 
11  April  1855);  V  van  den  Secretaris  van  het  Historisch 
GtTiootachap  gevestigd  te  Utrecht  (Utrecht  2  April  1855); 
^'  van  den  Voorzitter  der  KaUerliche  Leopoldinisch-Caro- 
liuiKhm  Academie  der  NcUurforscher)  Breslau   17  Mei  en 

^TR&LJkQ^H  BS  MlSDEDBÜLIKOKir,   DBKL  II T.  22 
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2  Nov.  1854);  V  van  den  Bibliothecaris  der  Academie 
Impériale  de  Médecine  ii  Paris.  (Zonder  dagteekening). 
Wordt  besloten  tot  piaataing  der  boe^iesoheiiken  in  de 
i)oekerij  en  tot  schriftelijke  dankz^ging. 


Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  ix)el- 
geschenken :  l"*  van  den  Heer  staring,  Se^öretarfs  van  den 
Bstad  van  Bestnut  van  het  Konhiklijk  Ztistittint  vAn  h- 
genienrs  fsGravenhage  10  April  1855);  2"*  tM  den  Heer 
RAi78Stf Ainr,  Secretaris  der  KönigUcke  SodMi  der  WiMeih 
sóherften  zu  Götdngéi  (Oöttingen  8  MafB  1865).  Aang. 
voor  berigt. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  c.  gibbel,  Fraesident 
de8  NaturwiBêenschafÜichm  Vereins  fOr  Saehsen  und  Thu- 
ringen^  (Halle  a/s  10  Maart  1855),  ten  geleide  vanZet^ 
schnft  für  die  Gesamrnten  NcUurun8sen$€h(rfUn  1853 — 1854 
Yol.  I — IV,  en  met  het  verzoek  om  daarvoor  en  voor  het 
Eerste  Deel  van  de  ter  perse  zijnde  Abhandlungen  in  ruil 
te  mogen  ontvangen  de  werken  der  Akademie.  —  Wordt 
besloten  het  ontvangen  boekgeschenk  te  plaatsen  in  de 
boekerij,  daarvoor  schriftelijk  dank  te  zeggen  en  het  voor* 
stel  tot  ruil  aan  te  nemen.  —  De  Secretaris  wordt  ge- 
magtigd  tot  toee^ding  der  werken  van  de  Akademie  aan 
genoemd  Verein, 

De  Heer  van  breda  draagt,  ter  vervulling  zijner  spreek- 
beurt, eenige  bijzonderheden  voor  over  het  groote  zeedier, 
waarvan  vóör  weinige  jaren  in  het  Zuiden  van  Alabaina 
vele  beenderen  werden  opgegraven  uit  eenen  mergelachti- 
gen  kalkbodem,  en  dat  éérst  onder  de  namen  van  Bati- 
losaurus  en  Ut/drarchos^  later  onder  die  van  Zeuglodon 
Hydrarchos  beschreven  werd;  hij  kwam  tot  het  beslai^, 
dat  de  Zeuglodonten  zich  moeijelijk,  voor  als  nog,  in  onze 


(  321  ) 

tegeowoonlige  afdeelingen»  waarin  wij  gewoon  zijn  de  die- 
rea te  mngschiklceo,  eene  bepaalde  plaats  laten  aanwijaen, 
daar  zij  in  sommige  opzigten  met  de  fiobben»  in  andere 
met  de  WahriacKatrd%e,  in  andere  weder  met  de  Krui<- 
pende  dieren  overeenkomen. 

De  Spreker  beaokrijft  ia  korte  woorden  de  ontdekking 
der  meeste  beenderen  van  den  Zeuglodcn  door  Dr.  kogh, 
en  toont  de  plaatwerken  van  Prof.  garus  over  dit  onder- 
werp; hi|  berigt  dat  de  prachtige  Zeuglodonschedely  die 
door  dezen  geleerde  in  het  22^  deel  der  Ncva  Acta  Acad, 
Goea.  Leop.  Carol.  NaL  Cwrios.  ia  beschreven  en  afgebeeld, 
thaos  door  sijne  zorg  in  de  Gteologtsehe  verzamelingen  van 
TKTUBa^s  Stichting  met  vele  andere  beenderen  van  het 
zonderlinge  dier  geplaatst  zijn  en  bewaard  worden.  Voorts 
brengt  hij  ter  tafel  twee,  nog  aaneengevoegde  colossale 
vervelbeenderen,  en  eenen  tand  van  dien  zelfden  Ztaglo^ 
iofiy  op  denzelfden  tiïd  en  terzelfder  plaats  door  Dr.  kogh 
met  den  schedel  opgegraven. 

Dit  alles  dient  ter  inlriding  om  eenige  wervelbeen- 
deren  aan  de  aandacht  der  Akademie  te  kunnen  on- 
denrerpen,  die  door  vergelijking  met  hetgeen,  zoo  in  de 
ferzameling^a  te  Beriijn»  als  in  die  van  tbyliir^S  Stich- 
ting aanwezig  is,  hem  gebleken  waten,  mede  behoord  te 
hebben  tot  dieren  van  het  geslacht  der  ZeuglodonUn^  maar 
tot  eene  veel  kleiner  soort.  Deae  wervelen  werden  gevon- 
den bg  eene  nitgraving,  ond&i  opzigt  en  op  kosten  van  den 
Heer  VAN  breda  in  de  nabijheid  van  Eijbergen  gedaan,  in  het 
tertiaire  bassin^dat  hij  voor  eenige  jaren  op  de  oostelijke 
grens  van  Gelderland  ontdekt  beeft;  een  bassin,  dat  in 
oitgebreidheid,  en  wat  de  belangrijkheid  van  zijne  fossi- 
len  aangaat,  bg  geene  der  bekende  tertiaire  terreinen,  zoo 
als  bi)v.  het  Belgische,  het  Parijsche,  het  Londensche,  het 
We^er  enz.,  achterstaat. 
Hg   herinnert  bij   deze  gelegenheid  een'  tand,  die  lau- 

'12* 
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gen  tijd  in  ^ijn  bezit  was  geweedt,  en  die  thans  in  de 
Geobgische  verzameling  op  het  Paviljoen  bij  Uaulem  be- 
waard wordt.  Deze  tand  komt  overeen  met  die,  welke 
reeds  bij  scilla,  in  het  werk  de  earpüribuêlapidesceniilm 
zijn  afgebeeld  en  die  op  het  eiland  Malta  gevonden  wer- 
den, als  ook  met  die  der  Amerikaanaohe  ZeugicdanUn. 
Het  is  boiten  twijfel  een  Zeaglodontand;'hij  werd  almede 
in  of  in  de  nabijheid  van  het  tertiair  terrein  van  Neder- 
land gevonden. 

Als  slotsom  van  al  het  door  hem  aangevoerde  doet  de 
Spreker  uitkomen,  dat  zijne  voordragt  voornamelijk  strekt, 
om  de  Akademie  bekend  te  maken  met  het  aanwezen,  in 
den  tertiairen  grond  van  Nederhnd,  van  overblgfaelen  van 
dieren,  die  tot  hetzelfde  geslacht  behooren  als  de  vermaar- 
de ZetéglodonUfiy  die  in  Alabama  door  Dr.  koch  opgegra- 
ven, en  die  als  Zeuglodon  Hpdrarchos  door  "ProL  GABDsen 
door  Prof.  müllbr  onder  anderen  beschreven  werden. 

Hierna  ontstaat  eene  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten,  waarbij  de  Heer  w.  vrolik  tasseben  de  ter 
tafel  gebragte  wervelen  en  die  van  den  Manatuu  axuttalis 
gecne  bepaalde  overeenkomst  aanneemt,  en  meer  overhelt 
tot  de  voorstelling  dat  zij  tot  eenig  groot  Reptiliënachtig 
dier  zonden  behooren,  tot  den  vorm  der  Krokodillen  na- 
derende, —  de  He»  J.  vak  dbr  hobven  zich  daartegen  ver- 
zet, op  den  gewonen  vorm  der  gewriohtsvlakt^a  van  de 
wervelen  bij  de  Keptilidn,  (hol  in  den  eenen,  bol  in  den 
anderen  wervel)  wijst,  en  door  nadere  beschouwing  van 
de  plaat  van  CARÜS  toont,  dat  er  aan  het  achterhoofdsbeen 
twee  gewrichtsknokkels  in  plaats  van  eenen  zijn,  hetgeen 
hem  vooral  schijnt  te  pleiten  voor  de  stelling,  dat  de 
Zeuglodon  niet  tot  den  vorm  der  Beptiliën  kan  gebragt 
worden,  maar  een  Zoogdier  is,  —  en  de  Heer  van  biikda 
nader  uiteenzet  met  hoeveel  moeijelijkheid  de  classificatie  van 
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dit  iritgeslorveD  cKergesIadit  gepaard  gaat,  waartoe  eigent 
lijk  ook  de  gegevens  nog  niet  volledig  voorhanden  zijn. 


De  Heer  dohbbhSi  in  de  plaats  van  den  Heer  van  kebkwijk 

optredeode»  openbaart  in  eene  korte  inleiding  zijn  voorne- 
meu  om    eenige  pnnten  betrekkelijk  de  haematodjnamica 
ter  sprake  te  brengen.  Hij  herinnert  hoe  het  geheele  stelr 
sd  van  bloedvaten  eene  zamenvoeging  is  van  veerkrachtige 
buizen,   van    het  hart   aanvangende  en  in  het  hart  eindi- 
gende.   Sedert   lang  reeds  traehtte  men  de  wetten  op  te 
sporen,  volgens   welke   de   bloedbeweging   in  deze  buizen 
plaats  lieeft.  Halbs  was  de  eerste,  die  de  drnkkingswaarde 
der  Uoedkolom  trachtte  te.  bepalen,  door  eene  glazen  buis 
m  de  slagader  van  een  levend  dier  te  bevestigen,  en  door 
meting   na  te  gaan,  boe  hoog  de  kolom  in  de  buis  rijst. 
DezQ  methode    was  echter  gebrekkig.     Wegens  de  groote 
(itakking   was  het  vooreerst  noodig,  eene  zeer  lange  buis 
te  bezigen,   hetgeen    de   proef  zeer  lastig  maakte,  en  ten 
tweede  maakt   het  bloedverlies  van  het  dier  de  uitkomst^ 
wegens  het  daardoor  teweeggebragt  afnemen  der  drukking, 
hoogst  onzeker.    De  Spreker  handelt  vervolgens  over  den 
manometer   van  poissuillic,   waaraan  deze  ook  den  naam 
gaf  van  haematodynamometer ;  hij  doet  zien  op  welke  wijze 
^PK.16LBB,  onder  het  toezigt  van  luowig;,  door  zijdelings  in* 
voeren  der  bais,  aan  een  gebrek  van  het  werktuig  van  poi^ 
MiiLLK  te  gemoet  kwam,  en  na  tolkmanr  wederlegd  te  heb^ 
ben,  die  beweerde,  dat  f  oiskuillb  niet  alleen  de  drukkings- 
fflaar  ook  de  snelheidshoogte  op  die  wijze  heeft  gemeten, 
zet  de  Heer  dondbrs  in  het  breede  de  gioote  voordeelen 
oiteeo,  met  een  doorLonwiG  nitgedacht  werktuig  te  verkrij- 
gen, waaraan  volkm anr  den  naam  van  Kj^mographion  geeft* 
Door  aanwijzing  van  dezen  toestel,  welken  de  Heer  dondbrs 
ter  betere  toelichting  medebragt  en  waarmede  hij  verschillen- 
<ie  drokkingen  laat  registreren,  verduidelijkt  hij,  hoe  door  de 
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ordinaten  dor  verkregene  liJQ  de  dnikhoogtein  en  door  de 
abecissen  de  duur  der  golren  vertegenwoordigd  wordt.  Spre- 
ker zet  na,  door  teekening  op  het  bord,  uiteen,  hoe  de 
vetten,  volgens  welke  vochten  zich  in  vaele  oorekbare  bui- 
zen bewegen,  verschillen  van  di^ne,  volgens  welke  tnlïs 
geschiedt  in  rekbare  en  veerkrachtige,  ook  hij  stootsgewijfe 
invlodjing. 

Ten  opzigte  der  snelheid  van  deae  goi^^en  wijst  Spreker 
op  de  hieromtrent  gedane  proeven  van  de  gebroedors  we- 
BiR.    Spreker    zelf  is   begonnen,   die  snelheid  te  bepalen, 
met  behnlp  van  het  Kymographion,  waarbg  veel  scherpere 
resultaten  te  wachten   waren,  dan  bij  de  wijze  van  proef- 
neming van  de  gebroeders  webeh.  Hij  bediende  zich  yan 
bnizen    van    caootchonc   vnlcanisé,  van  8  mm.  midddlijn 
en  8  tot  5.85  meters  lengte,  en  bepaalde  de  snelheid  bij 
eene  drukking,  verschillende  tnsschen  O  en  170  mm.  kwik- 
zilver.  Bij  deze  hatste  drukking  werd  de  inhoud  derbais 
ongeveer  18  pCt.  verhoogd.    Tot  bepaling  der  voortplan- 
tingssnelheid,   werden  op   de  lange  buis  ht  twee  manome- 
t^s   geplaatst,   de   een    aan   het   b^n,  de  ander  aan  het 
einde,   die   beide  op  hetselfde  Kymographion    de   golven 
opteekenden,  waarbij  het  '^^erschil  »i  aanvang  der  golren 
op  beide  plaatsen  naar  eene  eigene  metiiode  bepai^  werd, 
óf  wel  de  golf  werd  alleen  door  een  manometer  na^  den 
aanvang   der  buis  op  het  Kymographion  overgebri^  die 
thans  tevens  de  terogkeerende  goif  opteekende,  zoodat  hei 
verschil  in  tijd  tnsscken  het  begin  der  oorspronkelgke  eo 
der  tougkeerende  golf  aan  de  voortplanting  der  golf  door 
tweemaal  de  lengte  deor  buis  &  X  5.85  » 10,7  of  3  X  2  —  ^ 
meters  beantwoordde.  Daar  die  tijd  aan  de  lengte  der  buis 
geevenredigd  was,  zoo  kon  er  geen  tw^iel  bestaan  of  men 
had  met  terogke^rende  golven  te  doen.  Bij  elke  drukking 
nu,  en  zoowel  bi}  positieve  ab  negatieve  golven  werd  d« 
snelheid  c^  ongeveer  13.7  meters  in  de  seconde  bepaald. 
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S^ker   stolt  sich  vo^r  io^  sodlbeid  in  bai^en  vao  rer- 
sciullende  wijdte  en  van  verschillende  wtrekbaarheid  ;te  ver- 
rigten  eo  dereeultatea  l9teir  aan  de  Aka^e^iie  mede  te  doelen. 
Bij    dese  pcoevea  bleek  teveoa»  d^,  wanneor  aan  eene 
z^de  in  eene  Aan  dp  eeo^  sijdfc  ^eaLotene,  reeds  gespannen 
veeikrai^tïge  Jbais  eepe  xekere  hoeveelliLeid  vocht  bij  hoo- 
gere drokking  wordt  ingeperst,  de  primitif  uitgezette  plaats 
veel  meer   vocht  in  de  overige  gedjdelten  der  buis  drijft 
dan  tot   geiykmatige  medisdeeUxig   van   het  vooht  in  de 
bais  vereischt  wordt»  j(i  dat  de  primitif  uitgezette   plaats, 
soms  onmiddellijlc  n^  het  voortechuiven  van  het  vocht  in  de 
overige  gedeelten  der  buis,  een  kort  oogenblik  eene  geringere 
diokking  vertopait  d%9  voor  dat  het  vppht  was  ingedrongen . 
Hiermede  stMt  de  sterke  terugkeerende  golf  in  verband,  die 
zich  nog  ew  pav  miden  zwiJ^ker  hcjpr^falt.    De  geringate 
drokking»  4ie  zells   eene   nf^gi^j^ve  zijn  kan,  in  betrekking 
tot  de  ftimit^  a^nwespg^  ontstaf^t  op  het  oogenblik,  d&t 
de  bftis,  tot  over  haren  papiwtjiven  stand  zamengekrompen» 
ueigiog  verkrijgt  tot  zeMatandjge  uitzetting. 

Spreker  toont  v^volgf^s  een  aiant^i  door  het  kymogf:^- 
pbioA  gen^isiirQeiidf  golven    ];)ij   afwikkelende  opening  en 
sUoiting  vim  het  drukvat;»  m^  cpntji9uele  langzame  uit- 
vloeijing   aan  het  einde  der  buis.     Deze  u^tvloeijing  ver- 
tegenwoord%de  doP  pv^gf^pg  VftQ  ^  bloed  in  het  haar- 
vfttenstelsel ;  ide  flwiapelepd?  openipg  en  «Isluiting   van 
bet  drukvat   iiMiotate   d^  werkii\g  van  het  hart   na.     He^ 
bleek  nu,  dat   hisfby  geene  enk^voadige  golven  werden 
o]^^kend»  ma^r  iJ^^H  op  de  grootere  kleinere   zigtbaar 
wen,  geffij;{igd  naa^r  den  rhythn^ns  der  nagebogtste  sjs- 
tole  en    dia^le.      Dergelijke   kleinere   waren   ook   door 
voLKMAHii   gezien   en    door  hem  to^eschreven   aan  bijzon- 
dere golven  in  de  buis,  onftfbAuke^jk  van  de  golven  door 
het  stroomende  .vocht  teweeggebxagt.  Spreker  bewijst  daar- 
entegjeu  uit    den    tijd   van  ontstaan,  dat  zij  als  terugkee- 
ri^nde  golven  kunnen  worden  aangezien. 
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Uit  een  en  and^  trekt  Spreker  het  Tesultaat,  dat  de 
golven,  waarvan  hier  sprake  is,  wel  degelijk  met  voortbe- 
weging van  het  vocht,  en  niet  enkel  raet  voortbeweging  vao 
een  bepaalden  vorm  van  het  vocht  in  verband  staan,  en  dat, 
wei  verre,  dat  een  vochtdeeltje  door  eene  opvolgende  ne- 
gative  golf  zou  terngkeeren  tot  de  plaats,  waarvan  het  is 
uitgegaan,  het  vocht  des  te  meer  wordt  voortbewogen,  boe 
sterker  de  zamenkrimping  is,  die  op  de  uitzetting  volgt. 

Spreker  brengt  zijne  onderzoekingen  ook  in  verband  met 
de  snelheid  van  den  bloedstroom  in  de  verschillende  ?e- 
deelten  van  het  slagaderstèlsel,  bij  systole  en  bij  diastole 
van  het  hart.  Hij  merkt  op,  dat  gedurende  de  diastole 
zooveel  vocht  door  elke  doorsnede  der  slagaderlijke  Uoeds- 
baan  stroomt,  als  de  zamenkrimping  tusschen  het  h&rt 
en  die  doorsnede  bedraagt,  zoodat  die  hoevedheid  bij  het 
hart  =  O  is  en  aan  het  haiurvatenstelsel  het  maximum  be- 
reikt. Bij  de  sjstole  zijn  de  hoeveelheden  juist  omgekeerd. 
Daaruit  verklaart  hij,  dat  in  plaatselijke  verwijdingen  van 
het  slagaderlijk  stelsel,  waarin  een  geraisoh  wordt  voort- 
gebragt,  dat  geruiscfa  alleen  bij  de  systole  duidelijk  ge- 
hoord wordt:  immers,  zoo  als  Dr.  hbijnsius  bewezen  heeft, 
heeft  alleen  de  stroommeUieid  op  de  kracht  van  dit  ge- 
ruisch  invloed. 

Voorts  wijst  Spreker  op  eene  bijzondere  oorzaak  van  het 
verdwijnen  der  polsgolven  nabij  het  haarvatenstelsel;  hij 
Tindt  die,  namelijk,  in  de  veelvnldige  anastomosen  der 
kleinere  vaten,  waardoor,  bij  de  langzamere  geleiding  der 
golven  door  naauwe  buizen,  op  de  plaatsen  van  commuAi- 
eatie,  naar  gelang  van  den  afgelegden  weg,  in  het  eene  vat 
de  golf  positif,  in  het  andere  uegatif  zijn  zal,  zoodat  zy 
elkander  compenseren* 

Ook  maakt  de  Heer  DoifUBRS  melding  van  een  verschijn- 
sel van  vaat- verwij  ding  en  inkrimping,  dat  zich  in  de  slag- 
aderen van  het  oor  bij  een  levend  konijn  oi)enbaart.  moritz 
SGBiPF,  die  hierop  v6ór  wefnige  weken    de   aandacht   ves- 
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tigde,  beschouwde  znlkd  als  eene  bijkomende  hartswerkiug, 
door  beortelingscbe  diastole  en  sjstole  den  bloedsonoiloop  be- 
vorderende. Naar  de  bevinding  des  Sprekers,  is  het  ver* 
schijnsel  van  meer  eenvoodigen  aard,  en  blootelijk  niteen 
benxtelings  uitzetten  en  zamentrekken  der  vaten  met  lange 
tnsschenpozen  op  te  vatten »  ongeveer  op  dezelfde  wijze  als 
dit  bij  de  kleursverandering  van  hetaangezigt  plaats  heeft. 
Het  hecht  zich  aan  den  bekenden  veranderlijken  tonus  van 
de  vaten  bij  den  bloedsomloop,  ten  welke  opzigte  Spreker 
zich  geheel  vereenigt  met  de  juiste  voorstelling  van  henlb, 
dat  het  hart  het  bloed  voortstuwt,  de  slagaders  het  (naar 
de  veranderlijke  behoefte)  verdeelen. 

Geheel  anders  is  het  gelegen  met  het  verschijnsel,  dat 
joifKS  in  de  aderen  van  den  vleugel  der  Vleermuizen  waar- 
nam: daarin  toch  laat  zich  eene  duidelijke  rhythmische 
vefsnelling  en  vertraging  opmerken,  welke  door  eene  voort- 
stuwing wordt  teweeg  gebragt,  van  de  peripherie  uitgaande. 
Spreker  zag  den  rhythmusin  de  maand  Maart  echter  lang- 
zamer dan  JONBS  dien  gevonden  had.  De  temperatuur  kan 
hierop  invloed  hebben. 


f 

■ 
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De  Heer  w.  vrolik  deelt  eenige  beschouwingen  mede 
over  deu  oorsprong  van  dnbbele  misgeboorten,  naar  aan- 
leiding eener  voordragt  van  den  Heer  dk  quatrepages  in 
de  Académie  des  Sciences  te  Parijs.  In  het  nummer  van 
19  Maart  j.1.  der  Comptes  rendus  fiebdomadaires  des  séaii- 
ces  de  V Académie  des  Sciences  (Tomé  XL,  N^.  12,  p.  626) 
is  door  dien  geleerde  eene  belangrijke  waarneming  mede- 
gedeeld van  eene  ter  bezigtiging  aan  de  Akadeniie  aange- 
boden levende  dubbele  misgeboorte  van  eenen  visch,  waar- 
van de  soort  niet  genoemd  wordt,  voortgebragt  in  de  in- 
rigting  tot  piscicultuur  van  den  Heer  millet,  Inspecteur 
des  eaux  et  foreU,  —  Het  ei,  waaruit  deze  misgeboorte  te 
voorschijn  kwam,  was  sedert  zeventien  a  twintig  dagen  uit- 
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gebroeid,  yoorwaarta  »g  men  in  het  voor  beide  iadifi* 
das  gemeenschappeiigk  viteUnm  eeoe  vrij  diepe  eleu^  als 
spoor  eener  scheidiiig,  of  zoo  men  het  verschijusel  op  andere 
wijze  wil  interpretttrea,  als  bewijs  eener  ineensmeltiBg  van 
twee  eidojers.  —  De  twee  Yisachen  hangen  derhalve  met 
de  voorvlakt«n .  hoaner  ligckamea  zamen  door  dit  voor 
beiden  gemeenadiappelyk  vitellam»  maar  zijn  voor  het 
overige  volkomen  gesoheiden.  —  De  regter  Yiach  heeft  een 
misvormd  aangezcgt»  en  mist  de  oogen,  maar  ia  overigeas 
goed  ontwikkdd;  de  linker  Yisch  bezit  een  goed  gevormd 
hoofd,  hoewri  met  een  te  sterk  uitgegraaidoperenlnm;  zijn 
ligchaaro  is  misvormd,  bogohelachtig  en  achterwaarts  tls  een 
kurkentrekker  omgewroagen.  Het  U^kt  uit  deze  beschrij- 
ving, dat  voormelde  miggeboocta  tot  den  vorm  behoort, 
waaraan  de  Heer  vaoLiK  in  zijne  YerhandeUng  over  dub- 
bele misgeboorten,  aitmakende  htt  Nejfmie  DediêrNieiMé 
Virbandêlingen  der  Eerêtê  Klatêê  win  bei  Konmld^k  Neder- 
landaeh  InHüuut^  en  in  de  latere  werken  van  hem  over  dit 
onderwerp,  den  naam  gaf  van  venbJMing  vem  vorea,  in 
navolging  van  hetgeen  daaromtrent  reeds  geachied  was  door 
den  voortreffelijken  J.  p.  mbckbl.  De  Siameache  Tweeüng, 
aan  elk  bekend,  en  de  menscheljjke  inisgebooxte,  door  deu 
Spreker  ter  aangehaalde  plaatse  beschreven  en  afgebeeld,  zijn 
daarvan  als  ware  het  de  hoogste  en  meest  volkomen  voorstel- 
ling. —  Ook  by  dieren  zijn  daarvan  reeds  waarnemiogen 
bekend,  onder  anderen  eene  van  thorps  bij  het  verdubbeld 
kuiken  van  eenen  Kalkoen  {Phüosoph.  TVona.  N\  259 /or 
the  morUh  of  December  1699,  p.  434).  —  Uit  dit  oog- 
punt beschouwd,  levert  derhalve  de  mededeeliug  van  den 
Heer  db  qdatrbfagbs  niets  bijzonders  en  niets  nieuws  op, 
en  bepaalt  zich  hare  belangrijke  zijde  tot  het  benijdens- 
waardig schouwspel  van  een  levenden  verdubbelden  Visch. 
Het  ware  ook  onnood  ig  de  Akademie  met  haar  bezig  te 
houden,  en  dit  te  meer,  omdat  de  Comptee  rendus  onge- 
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twijfeld  in  de  handen  van  al  hare  leden  zijn,  zoo  de  Spre- 
ker niet  gememd  had  verpligt  te  zijn  opentlijk  op  te  komen 
tegen  de  gevolgtidckingen,  door  den  Heer  di  ouatbifagbs 
uit   ziJBe   waarneming   afgeleid.  —  Deze  noemt  haar  een 
betoog,  dat  de  misgeboorte,  vaarover  hij  handelde,  gevormd 
is   door    ineenemdlting  of,    gelijk  het  eigenlijk  heet»  door 
aanêentaldering    {s^miure)    van   twee   oorspronkelgk    ge- 
heel geseheidea  individn's;   voorts  zegt  hij,   dat   het  nu 
voor  bet  eerst  jnogelijk  was,  om  door  direete  waarneming 
een  vraagpont  ntt  te  makee,    dat  gedurende  twee  eeuwen 
de  meest  nitmnntende  geesten  bezig  hidd ;    en  eindelijk 
besluit  bij  met  de  wooiden:  «rqtKnqu^il  en   soit,   on    voit 
/^qu^il  résalte  clsirement  de  ee  fait,  qne  Ie  monstre  doublé 
«'s'est  formé  par  la  coalescenoe  de  deux  embryons  primi- 
irtivement  séparéi,  comme  Tavait   sootenu  lbbuery  contre 
«winsLOW  et  ballsb,  eomme  Tont  (onjonrs  admis  MM. 
#GnoFmoY   8Té-Hii.AfBB  nsBB  BT  FtLs,  malgré  raotorité  de 

Het  bli)kt  dat  deze  overigens  in  het  vak  der  vergelijk 
kende  ontleedkunde  zoo  uitmuntende  geleerde,  waarvan  men 
de  werken  hier  te  lande  hoogeUjk  waardeert,  op  het  veld 
der  teratologie,  eeoe  meer  bepakte  kennis  bezit,  en  dat 
hij,  op  het  voetspoor  van  velen  zijner  landgenooten,  zijne 
litteratuur  daarover  niet  verder  dan  de  grenzen  van  !Frank* 
rijk  uitbreidt.  —  Was  bij,  met  hetgeen  hier  te  lande  en 
elders  sedert  1840  daaromtrent  is  wereldkundig  geworden, 
bekend  geweest,  dan  zoude  hij  zieh  voor  een  dergelijk 
gewaagd  apodictisch  besluit  gewacht  hebhen.  —  Daar  het 
tegenwoordig  nog  te  veel  gevergd  is,  omeenen  ïbranschen 
sdurijver  te  verwijzen  tot  een  in  bet  Holl^ndsch  geschreven 
werk,  al  werd  dat  ook  bekroond  door  dezelfde  Akademie^ 
waarin  hij  sprak,  zal  de  Heer  vrolik  de  vrijheid  nemen  de  aan- 
dacht van  denHeer  DB  OUATRBFAOBS  te  rigten  op  het  artikel 
TêrsOUogyfOfgenomta  in  de  Cyclapaedia  of  Anaiomy  and 
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Phyiiology^  alwaar  hij,  T.  IV,  p.  974,  ssal  vinden,  datvooc 
den  vorm  van  verdobbeling,  welken  hij  nu  beschreef,  de  ido« 
gelijkheid  dat  twee  vrachten  aich  met  elkander  verbinden,  op 
het  oogen blik,  dat  een  ongescheiden,  maar  in  sBijneelementeD 
verdubbeld  vitellnm  zich  gedeeltelijk  in  de  bnikholte  van 
de  eene,  gedeeltelijk  in  die  van  de  andere  terugtrekt,  reedt 
beslist  is  sedert  den  jare  1770,  en  dat  men  daaiomtieni 
behoort  te  vergelijken  hetgeen  toen  door  den  nitmnntenda 
c.  T.  vroLFF  in  de  Nooi  Carnmentarii  jéoademiae  Pdrtfpo* 
lUanae,  A.  1770,  p.  456  gezegd  werd,  met  hetgeen  voor- 
komt in  genoemd  artikel  der  Cydopaedia  en  in  eenigt 
voor  dit  vraagpunt  zeer  belangrijke  waarnemingen  van 
ALLBN  THONPSON  [London  and  Edimburgh  MontUy Jounuü, 
Jolij  1844). 

Voor  den  vorm  van  verdubbeling,  wdken  de  Heer  n 
QUATRBPAGBS  no  beschrcef,  is  derhalve  reeds  sedert  lang  de 
mogelijkheid  aangenomen,  dat  eene  verbinding  van  tvee 
vruchten  tot  een  ligchaam  geschieden  kan  in  het  luiste 
tijdperk  van  ontwikkeling.  —  Maar  het  is  meer  dan  ge- 
waagd om  daaruit  eene  stelling  af  te  leiden  van  soo  8lg^ 
meene  strekking,  als  zulks  nu  door  dezen  geleerde  geschied 
is.  —  De  groep  der  dubbele  misgeboorten  vordert,  om  be- 
hoorlijk gekend  en  gewaardeerd  te  worden,  eenige  jaren 
studie  en  eene  men-igte  van  eigen  nasporingen.  Hij,  die 
zulks  deed  en  daarvan  herhaaldelijk  in  het  openbaar  blijk 
gaf,  heeft  eenig  regt  verkregen  om  te  vertrouwen  op  de 
gevolgtrekkingen,  daarvit  niet  dan  na  rijp  overlq^  afgeleid. 
De  Spreker  zonde  het  eene  onbescheidenheid  achten  deze 
nu  te  herhalen.  Zij  komen  in  slotsom  hierop  neder,  dat 
de  wording  eener  dubbele  mi^boorte  niet  mag  gezocht 
worden  (de  hierboven  aangevoerde  uitzondering  daargelaten) 
in  de  ineensmelting  van  twee  gescheiden  vruchten,  miar 
dat  men  hare  verklaring  vindt  in  het  aannemen  der  voor- 
onderstelling, dat,  door  eene  tot  heden  nog  onbekende  oer 
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tak  in  eene  enkelvoudige  bloAtoderina-blaaa»  eeiie  aanlei- 
ing  kan  oDtstaan  tot  vorming  eener  geheel  of  gedeeltelijk 
erdabbelde  primitief-alenf,  en  asoo  doende  van  den  aan- 
^  ^an  een  geheel  of  gedeeltelijk  verdubbeld  ligchaam. — 
'eo  slotte  wenscht  de  fleer  vrqlik  nog  de  opfflerkzaam- 
eid  van  hen,  die  aan  het  hoofd  staan  van  inrigtingen  tot 
iscicoltonr  in  ons  vaderland,  te  rigten  op  de  mogelijk- 
eid,  dat  men  door  doeltreffend  uitgedachte  proefnemingen 
tUigt  al  hetgeen  in  het  zoo  gewigtig  vraagpunt  nog  ge- 
eimzinnig  en  onverklaard  Uijft,  zal  kunnen  toelichten  en 
nt  volkomen  klaarheid  brengen.  —  Eene  waarneming  van 
UEXTI.V,  waarin  bij  een  kuiken  eene  beleediging  van  bet 
taart-oiteinde  van  dea  aanleg  des  vruchtelijken  ligchaams 
p  den  tweeden  dag  der  uitbroeijing  de  rudimenten  van 
en  dobbel  bekken  en  van  vier  achterste  ledematen  op  den 
M  dag  bleek  tewe^  gebragt  te  hebben,  maakt  bet  zeer 
riarschij olijk,  dat  men  door  dergelijke  proefnemingen  zich 
ieo  ^tg  tot  waarhad  en  juiste  voorstelling  vindt  aange« 
vezen.  De  Heer  vaouK  licht  zijne  meening  nader  toe  door 
de  Toorstelling  der  anatomische  praeparaten  eener  dubbele 
Dusgeboorte,  voor  eenige  jaren  hier  ter  stede  geboren»  — 
wnrin  hij  aantoont,  dat  aan  geene  ineensmelting  van  twee 
indiTida's  te  denken  valt. 

Bij  de  wetenadiappelgke  wisseling  van  gedachten,  welke 
op  deze  voordragt  volgt,  vraagt  de  Heer  J.  VAivnaB  hobven, 
waar  de  grens  der  mogelijkheid  eener  ineensmelting  van 
ifee  vrachten  behoort  gesteld  te  wozden,  en  waar  meu 
liaar  da wn tegen  geheel  moet  verwerpen.  Bij  oppervlakkige 
bescboawiog  toch  zoude  deze  laatste  hem  in  vele  gevallen, 
zelfs  in  de  door  den  Spreker  aangetoonde  misgeboorte 
ttBnemelijk  voorkomen. 

De  Heer  vboi»ik  antwoordt,  dat  de  zuivere  ineenvoeging 
van  twee  gescheiden  ligcbamen   slechts    mogelijk   is,   naar 
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eijne  overtuiging,  in  den    vorm   van   verdubbeUn^,    welke 
de  Heer  db  QUATiirAOis  bij  eeaen  Yitcli  opmerkte,  en 
in  alle  overige  overeenkomstige  gevallen   bi)   den  Menaeh 
en   bij   Dieren,   vroeger  door  hem    saamgebragt.    In    alle 
overigen  ontkent  hg  haan   Hij  herinnert  den  atnfd  daar- 
over tnsschen  Lamav  en  wihslow,  welke  meer  dan  zeven- 
tien jaren  aanhield.  Tlngtig  doorloopt  hg  de  hoofdberoepen 
der  dnbbele  misgeboorten,  Termeldt  eenige  spvekende  voor- 
beelden daarvan,  welke  allen  de  mogelijkheid  eener  ineen- 
smelting  van    twee   oorspronkelijk    gescheideD  ligchamen 
doen  wegvallen,  en  betoogt,  dat  elke  groep  ait  eene  aan- 
eengeschakelde reeks  van  vormen  bestaat,  waardoor    men 
van  den  hoogst   mogelijken  graad   van   verdubbeling   tot 
vereenvoudiging,   trapsgewijse  en    met  eenen    dnidelijken 
overgang  gevoerd  wordt.  Hij  tracht  aan  te  toonen,  dat  dit 
alleen  verklaarbaar  is,  zoo  men  aanneme,  dat  in  eene  enkel- 
voudige  blastoderma-blaas,   eene  geheele    of  gedeeltelijke 
verdubbeling  der  primitief-slenf  geschiede,  hetgeen  blijkt 
in  meer  dan  eene  rigting  te  kannen  plaats  hebben.   Ook 
doet  h^,  ten  betooge  der  grondigheid   aijner  voorstelling 
opmerken,  dat  de  twee  ligchamen   eener    dnbbele  misge- 
boorte steeds  van  eene  en  dezelfde  sexe  zijn. 

De  Heer  van  nsa  hokvbn  dankt  den  Spreker  voor  deze 
inlichting,  welke,  zoo  men  de  oorspronkelijke  verdabbeling 
eener  primitief-sleof  aanneemt,  zijn  oorspronkelijk  bezwaar 
doet  wegvallen.  Hij  had  met  hetgeen  door  hem  gevraagd 
werd  geenszins  de  mogelijkheid  bedoeld  eener  ineenvoeging 
van  twee  oorspronkelijk  gescheiden  ligchamen. 

Hierop  antwoordt  de  Heer  vrolik,  dat  dit  intnsscben 
het  eigentlijk  vraagpunt  is,  hetgeen  de  Heer  ns  onATU- 
PAGBS  in  zijne  waarneming  mftnt  beslist  te  hebben,  en 
waarvan  ook  vroeger  al  diegenen  nitgingen,  die  uit  de  in- 
eenvoeging van  twee  wezens,  een  derde  als  dubbele  mis- 
geboorte, naar  hunne  meening,  deden  ontstaan. 
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De  Voorntter  sluit  dese  wisseling  van  gedachten,  en 
dankt  de  drie  Sprekers,  wdke  in  dese  vergadering  tot 
belangrijke  opmerkingen  en  discnssie  aanleiding  gaven. 


Niemand  heeft  iets  verder  in  het  midden  te  brengen  ; 
cle  köTte  aanteekeningen  van  den  Secretaris  worden  gelezen 
en  goedgekênrd,  waarna  de  Voorzitter  de  volgende  woor- 
den tot  de  Tergadering  rigt : 

^Eer   ik  deze  laatste  gewone  vergadering  der  Konink- 
lijke Akademie  van  Wetenschappen,  wier  werkkring  tot  de 
bevordering  van  Wis-  en  Natnnrknnde  beperkt  was,  sluit, 
lij  het  mij  vergnnd  een  enkel  oogenblifc  te  wijden  aan  eene 
herinnering   van    de   afgelegde  en  gesloten  loopbaan.    Wij 
missen  in  de  rij  onzer  baitengewone,  rustende  en  buiten- 
bndsche  leden,  meerdere,  die  ons  door  den  dood    ontrukt 
werden,  wier  leven  rijke  vruchten  voor   de  wetenschappen 
gedragen  heeft,  aan  wier  nagedachtenis  door  den  Secretaris 
eene  welverdiende  hnlde  gebragt  werd.    Zeker !   het   stemt 
ons  tot  trenrigen  ernst,  wanneer  wij  in  de  reeks  der  na- 
men van  hen,  die  bij  de  vestiging  der  Akademie  als  Leden 
benoemd  werden,  niet  weinige  tellen,  wier  levensloop  thans 
reeds  geëindigd  is ;  maar  wij  willen  daarbij  niet  vergeten, 
dat  xij  hunne    krachten   en   gaven   op   eene   uitmuntende 
wijze  besteedden  tot  ontwikkeling  van  de  wetenschap,  tot 
verheffing  van  deti  foem  en  tot  bevordering  van  den  bloei 
nu  hun  vaderland. 

In  het  oogenblik,  dat  de  werkkring  der  Akademie  ge- 
sloten wordt,  is  het  zeker  niet  ongepast  terug  te  zien  op 
onzen  arbeid,  en  zoo  zeer  wij  een  afkeer  mogen  gevoelen 
van  ijdde  zelfverheffing,  ons  de  vraag  voor  te  leggen  of 
vij,  op  eene  der  instelling  waardige  wijze,  aan  de  haar  aan- 
gewezen roeping  voldAan  hebben? 
£en  tal  van  belangrijke  ondetwerpen    uit    vers'chillende 

vakken  van  wetenschap  kwatb  in  onze  vergaderingen  ter 


(  384  ) 

sprake,  en  de  uitgegeven  Verhanddingen,  zoowel  als  de 
Verslagen  en  Mededeelingen  kannen  getuigen  van  de  ij?e< 
rige  werkzaamheid  in  de  Akademie.  Waar  door  het  Gon- 
vernement  hare  inlichtingen  gevraagd  werden,  mogten  wij 
de  overtuiging  verkrijgen,  dat  die  verschafte  inlichtingen 
nuttige  vruchten  gedragen  hebben.  Wij  mogten  in  den 
aard  en  omvang  der  gevraagde  inlichtingen,  en  de  tegemoet- 
koming der  Begering,  waar  de  Akademie  van  hare  zijde 
voorstellen  deed,  een  blijk  zien,  dat  haar  door  de  B^e- 
ring  gaarne  de  zoo  noodige  ondersteuning  werd  geschonken. 
en  dat  aan  de  Akademie  als  wetenschappeliik  ligchaam  in 
den  Staat  eene  eervolle  plaats  toegekend  werd. 

Verklaarde  de  Staatsman,  onder  wiens  beheer  de  Aka- 
demie gevestigd  werd,  met  nadruk,  dat  het  zijn  wensch 
was  het  Lidmaatschap  der  Akademie  als  eene  der  hoogste, 
der  meest  eervolle  wetenschappelijke  betrekkingen  in  de» 
Staat  te  doen  beschouwen,  niet  minder  leefde  in  de  Akademie 
de  wensch  om  vooral  door  het  gebruik  harer  krachten  de 
nuttige  strekking  en  eervollen  invloed  aan  deza  instelliog 
te  verzekeren.  Zijn  wij  er  in  geslaagd?  Niet  ons  behoort 
het  oordeel.  Maar  het  bewustzijn,  dat  w\j,  verre  van  alle 
bejag  naar  uiterlijke  vertooning,  getrouw  geweest  zijn  in 
de  vervulling  onzer  pligten,  dat  wij  volhardend  en  ijverig 
geweest  zijn  in  ons  streven  om  de  Akademie  aan  hare  be« 
stemming  te  doen  beantwoorden,  dat  bewustzijn  mogen  vij 
wel  op  prijs  stellen,  nu  wij  den  tijdkring  zien  afgesloten, 
waarin  zij  volgens  de  vroeger  aangewezen  iuBtelling  werk- 
zaam was. 

De  geest  van  welwillende  zamenwerking,  die  de  vergS' 
deringen  der  Akademie  Jcenmerkte,  maakte  mij  de  vervul- 
ling van  den  taak  van  Voorzitter  ligter  dan  ik  mij  bad 
durven  voorstellen.  De  heoschheid,  die  ik  van  den  aanvang 
af  bij  U,  MM.  HH.  gevonden  heb,  en  waardoor  Gij  mij  in 
de  leiding  der  vergaderingen  ondersteund  hebt,  stel  ik  op 
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boogen  prijs.  Bij  de  heïintteriDg  daaraan  is  het  mij  eeue 
behoefte  U  de  verzekering  te  geven  dat  ik  de  onderschei- 
ËDg  weet  te  waarderen,  die  mij  in  de  herhaalde  benoe- 
ming tot  deze  betrekking  is  te  beurt  gevallen. 

Een  woord  van  dank  aan  onzen  verdienstelijken  Secre- 
tiiis  —  Gij  zoudt  het  mij  als  verzuim  aanrekenen  —  zoo 
ik  dat  teroghield.  Met  warmen  ijver  en  onverdeelde  be- 
Imgstelling  beeft  hij  van  den  aanvang  af  zijne  gewigtige 
Uak  vervold.  Bezield  met  liefde  voor  de  Akademie  mogt 
hij  iü  haren  bloei  de  beste  belooning  voor  7.ijne  ijverige  po- 
psgen  vinden.  De.  schat  van  boekwerken,  waarvan  wij  de 
unwinst  deden,  en  de  uitmuntende  staat,  waarin  de  boe- 
kerij door  zijnen  onvermoeiden  arbeid  gebragt  is,  mogen 
er  voor  getnigen,  met  welk  eene  naauwgezetheid  ook  dit 
gedeelte  van  zijn  beheer  door  hem,  behartigd  werd.  Billijk 
19  dos  de  hulde,  die  wij  hem  bij  het  terugzien  op  dat  al- 
les willen  toebrengen! 

Ik  heb  thans  mijne  taak  volbragt.  Door  het  Koninklijk 
Besluit  van  den  23*^®°  Febrnarij  1855  is  de  Akademie 
in  hare  vromere  inrigting  opgeheven,  terwijl  haar  eene 
niimere  bestemming  in  de  nieuwe  instelling  geschonken  is. 
Toor  dat  evenwel  de  nieuw  gevestigde  Akademie  in  het 
openbaar  konde  opèreden,  werd  er  eene  volledige  regeling 
m  hare  organisatie  gevorderd.  Het  was  uw  wensch, 
M.M.  H.H. !  dat  wij  inmiddels  geregeld,  zonder  de  gewone 
vergaderingen  te  staken,  f)nze  werkzaamheden  zouden  voort- 
zetten. Die  voorbereiding  is  thans  evenwel  zoo  ver  ge- 
vorderd, dat  wij  voortaan  onze  gewone  vergaderingen  als 
ifdeeling  van  de  nieuwe  instelling  zullen  houden.  Wij 
stellen  het  zeker  op  hoogen  prijs,  dat  door  die  nieuwe 
stichting  een  band  der  wetenschappen  bewaard  wordt,  die, 
bij  eene  onbekrompene  opvatting  van  het  streven  van  den 
menschelijken  geest,  niet  verbroken  mag  worden. 

Velen  onder  ons  zullen  zich  nog  de  woorden    herinne- 
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ren,  die  in  deze  zelfde  zaal»  voor  raim  drie  jaren  gde 
den,  gesproken  werden,  —  die  verklaring,  dat  wetenschap- 
pen en  letteren,  aU  zoovele  uitdrukkingen  van  verhoogde 
vorming  des  geestes,  66ü  in  oorsprong  en  één  in  doel,  ooi: 
in  hare  betrekking  tot  den  Staat,  als  één  geheel  vertegen- 
woordigd en  geëerbiedigd  moeten  worden;  dat  de  overtui- 
ging hiervan  in  Nederland  niet  verloren  zal  gaan.  En  hoe 
kan  dit  ook  anders!  Wie  de  verdeeling  der  wetenschspj 
beschouwt  als  verschillende  lynen,  waaraan  slechts  d 
ééne  gemeen  is»  dat  zij  in  één  punt  zamenkomen,  mial 
den  aard  der  wetensehappent  ^n  ziet  daarin  niet  dan  d 
doodeu  vorm.  Wie  in  het  leven  der  wetenschappen  is 
gedrongen,  ziet  in  dat  verband  de  naauwe  betrekking  r 
takken,  die  tot  denzelfdcn  stam  behooren,  die  één  in 
ven  en  voedingsbron  zich  in  zelfstandige  rigting  uitbieidef 

Ik  begon  mijne  toespraak  met  U  te  verwijzen  naar  het 
voorledene.  De  toekomst  die  voor  ons  ligt,  wij  willes 
haar  begroeten  met  den  opregten  wenscb,  dat,  zoo  als  hé 
beginsel,  waarop  wij  de  uitbreiding  der  Akademie  toejoh 
chen,  zniver  in  zich  zelve  is,  zoo  ook  in  werkdijkheü 
moge  blijken,  dat  in  dit  beginsel  eene  leraAt  gelegen  i% 
vruchtbaar  in  heilrijke  toepassing  voor  den  bloei  van  hfll 
Vaderland  en  den  roem  der  regering  van  den  geënbiedip* 
den  Vorst,  op  wiens  wensch  de  Koninklijke  Akademie  vas 
Wetenschappen  tot  nitgebreideren  kring  geroepen  werd. 

En  hiermede  verklaar  ik  deze  vergadering  gesloten.  — 
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OVEfi 

HOU  TPARENCH YM, 

DE    MBBGSTRALBN    ONDERLING    TSaSEKIOBHDE 
EN    DAARDOOR    EEN    ZAHENHANGSND    NETWERK    ▼ORMfi!(DX 
VAN    CET.LSN,    VOEDINGSTOF    BEVATTENDE, 

IV  DB 

DICOTYLEDONE    LOOFHOUTEN. 

DOOR 
A.    n  WL  H  N  T  H. 


De  mij  toevertrouwde  soortsbepaling  der  hoatsoorten, 
die  de  Commissie  tot  de  Geologische  kaart  uit  de  veenen 
heeft  bijeengebragt,  deed  mij  de  behoefte  gevoelen  aan  eeoe 
meer  naanwkeurige  kennis  van  het  inwendig  maaksel  der 
gewassen,  dan  deze  ait  de  kruidkundige  leerboeken  te 
verkrijgen  is.  Daar  en  elders  ontbreekt  eene  vergelijkende 
anatomie  bijkans  geheel,  en  deze  was  toch  voor  mijn  doel 
een  onmisbaar  vereischte:  ik  moest  die  alzoo  door  eigen 
onderzoek  voor  een  groot  deel,  en  voor  zoover  zij  mij  noodig 
was,  trachten  te  verkrijgen,  en  van  daar  werd  ik,  die 
slechts  met  het  zeer  algemeene  van  planten-anatomie  be- 
kend was,  tot  een  gezet  onderzoek  der  deelen,  die  de 
plant  zamenstellen,  geleid. 

Hoe  gebrekkig  ik  dit  acht  en  hoezeer  ik  mij  overtuigd 
boude,  dat  het  zonder  grondige  kennis  van  een  vak  te 
bezitten,  en  zonder  daarin  te  zijn  opgeleid,  gewaagd  is  om 
gevolgtrekkingen  af  te  leiden  uit  waarnemingen,  die  uit 
den  aard  der  zaak  op  zich  zelve  staan  en  in  betrekkelijk 
gering  aantal  zijn;  zoo  heb  ik  echter  gemeend  een  punt 
te  hebben  aangetroffen,  dat  ik  geloofde  openbaar  te  kun- 
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oen  maken.  Ik  ga  daar  echter  niet  toe  over,  dan  onder 
üitdrakkelijk  voorbehoud,  dat  mijne  lezers  zich  voor  oogen 
houden,  dat  de  kraidknnde  eene  mij  vreemde  wetenschap 
is,  en  dat  ik  mij  alzoo  niet  in  staat  gevoel  om  het  on- 
derwerp, dat  mgne  aandacht  trok,  met  die  grondigheid  te 
behandelen  welke  het  vereischt,  —  dat  ik  mitsdien  in  deze 
bladen  niet  meer  ]evere  dan  de  aankondiging  eener  zaak, 
die  aan  meer  bevoegden  tot  nader  onderzoek  en  bevesti- 
ging wordt  aangeboden. 

Voor  zoover  mij  bewust  is,  worden  de  mergstralen  be- 
i^:hoawd,  als  gevormd  uit  horizontale  rijen  parenchyma- 
teose  cellen,  onderling  in  geen  verband  staande  dan  voor 
zooverre  de  primaire  in  het  mergkanaal  (dat  echter  dikwijls 
Terkeloos  of  vernietigd  is)  en  in  het  schorspar enchym 
nitloopen,  en  de  secundaire»  uit  de  primaire  ontstaan.  Of 
dit  echter  altijd  wel  het  geval  zij,  meen  ik  dat  niet  be- 
paald wordt  beweerd.  Voor  deze  bestaat  dan  de  middel- 
bare gemeenschap  door  schors  en  mergkanaal  niet,  en  men 
kan  duB  niet  zeggen,  dat  er  een  regtstreeksche  zamen- 
bang  tasseben  al  de  mergstralen  bekend  is,  althans  niet 
io  de  rigting  van  de  as  van  den  stam. 

Ik  geloof  eenen  zoodauigen  te  hebben  gevonden,  en  de 
mergstralen  op  ontelbare  plaatsen,  door  cellen  van  gelijk 
maaksel  en  van  gelijken  inhoud,  zoowel  in  verticale  als 
tang^tiale  rigting  aan  elkander  verbonden,  te  hebben  ge- 
zien. Hieruit  ontstaat  een  netwerk  van  parenchymateuse 
cellen,  voedingsstoffen  bevattende,  dat  het  gansche  ligchaam 
van  den  stengel  op  ontelbare  punten,  in  alle  rigtingen 
dooTstrijkt,  en  dat  door  mij  veelal  zoo  ontwikkeld  ia  waar- 
genomen, dat  men  kon  zeggen,  dat  daar  geen  enkele  hout- 
cel was,  of  die  kwam  ergens  met  dit  parenchymateuse 
netwerk  in  aanraking  *). 

*)  Onbewust   of   althans   zonder  de  aandacht  er  op  te  vestigen, 
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De  cellen,  welke  het  boven  vermeld  verband  daarstellen, 
zijn  die  van  het  te  weinig  gewaardeerde  hontparencbym. 

Aangaande  dit  bestanddeel  van  den  vaatbnndel  der  di- 
cotj^ledone  loofhouten  vindt  men  weinig  opgeteekend. 
ScHLBiDEN  zegt  in  zijne  Wiss.  Bot,  Ed.  II.  pag.  247,  dit 
het  hont  van  Cardinea  minor  uitslnitend  nit  parenchym- 
cellen  gevormd  is;  dat  bij  Somfta^ penfondra eenige alleen 
staande  lange  dunwandige  prosenchymcellen  voorkomen» 
dat  een  hem  onbekend  hout,  afkomstig  van  eenchineesdi 
verlakt  doosje,  afwisselend  rijen  van  parenchym  en  pro- 
senchyra  bevattende,  den  overgang  maakt  tot  het  gewoD« 
hout,  dat  eindelijk  het  meeste  hoat  bijna  geheel  nit  ta- 
melijk langgestrekt  dikwandig  prosenchym  bestaat,  met 
dan  eens  meer,  dan  eens  minder  porense  vaatcellen. 

H.  VON  MOHL  (vegetab.  Zdle)  vermeldt  de  parenchym- 
cellen,  als  de  massa,  waarin  de  vaatbnndels  zijn  bent, 
doch  behandelt  aldaar  niet  het  binnen  den  vaatbnndel  ge* 
legen  parenchym. 

Het  geringe  belang,  dat  aan  dit  bestanddeel  van  den 
vaatbnndel  wordt  gehecht,  schijnt  mij  hiernit  blijkbaar^ 
dat  HARTiNG  in  het  4^®  deel  van  Het  Miscroscoap,  bij  de 
beknopte  behandeling  der  plantencd  en  der  door  haar  ge- 
vormde weefsels^  van  geen  ander  pareuchymatens  weefsel 
tasschen   het  prosenchymateuse   gewaagt,   dan   alleen  ?an 


hebben  endlicher  en  umger,  Orundzüge  der  Bot,^  den  door  mij  b^ 
doelden  zamenhani^  afgebeeld  op  fig.  32.  Het  groote  gebrek,  dat 
er  geene  nadere  uitlegging  der  figuren,  noch  opgave  van  hetgevas. 
waarvan  zij  genomen  zijn,  gegeven  wordt,  laat  niet  toe  opmerkin- 
gen te  maken. 

Schacht,  PflamenzeUe,  heeft  op  Taf.  XIII,  fig.  10.  eene  goede 
afbeelding  bij   eikenhout  gegeven,  doch  op  de  radial  doorsnede,  en 
daardoor  niet   zoo  voldoende   dan   indien   zij  op  de  tangeDtiaizijiif^ 
genomen  was.    De  parenchymateuse  structuur  der  cellen  is  niet  gf 
noeg  uitgedrukt. 
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dat,  hetwelk  later  de  vaatcellen  vormt,  en  zelfs  d$.  paren* 
chymateuae  c6llen  om  de  vaatcellen  als  prosenchymateuse 
aanmerkt,  welke  altijd  dunne  wanden  behouden  (§  57). 

Eerst    eenigermate    gewaardeerd    heb  ik  het  hontparen- 
chym    door   h.  schacht   gevonden.      Hij   wijdt  er  eenige 
regden    aan   toe   in   zijne  PflanzenzMe^  p.  171^  en  205; 
onderscheidt  houtparenchym  van  verhont  parenchym;  laatst- 
genoemd   kan  men  overal  in  de  plant  aantreffen,  eerstge- 
meld  ontstaat  uit  het  cambium  van  den  vaatbundel  en  is 
in  zijn  voorkomen  tot  dezen  beperkt.     Het  is  eenigermate 
eene    wijziging   van  het  prosenchym  en  onderscheidt  zich 
hiervan  door   gedaante  en  inhoud,   zijnde  de  cellen  door- 
gaans weinig  verdikt,  niet  spits  en  bevattende  niet  spoe- 
dig lucht,  doch  dikwijls  zetmeel.     Op  vele  andere  plaatsen 
ran  zijn    werk   acht  hij  het   parenchymatense  weefsel  van 
giooten    invloed   op  het  leven  van  het  gewas;   doch  leidt 
hier  geene   gevolgtrekkingen    uit   af,    die  bepaaldelijk  op 
het  houtparenchym  toepasselijk  zijn. 

In  deszelfs  Baum  und  sein  Leben  komt  hij  veelmalen 
op  het  houtparenchym  terug,  acht  het  zeer  na  aan  de 
roergstralen  verwant.  Hij  geeft  het  voorhanden  zijn  bij 
sommige  gewassen  op  en  het  ontbreken  daarvan  bij  andere; 
hij  acht  het  mitsdien  niet  als  een  noodwendig  bestand- 
deel van  den  vaatbundel  der  gewassen. 

Evenzoo  TH.  hartig.  Deze  vlijtige  waarnemer  heeft  in 
zijne  Farsilichm  CuÜurpJlanzen  Deutsddanda  de  eigen - 
dommdijkheden  van  den  inwendigen  bouw  van  een  groot 
aantal  houtsoorten  medegedeeld,  en  het  houtparenchym, 
door  hem  onder  den  naam  van  Schichtzellen  beschreven, 
gestadig  als  een  kenmerk  in  aanmerking  genomen ;  bij  vele 
geeft  hij  het  als  zeer  spaarzaam  voorhanden,  bij  enkele 
als  ontbrekende  op. 

Uit  het  bovengezegde  schijnt  afgeleid  te  kunnen  worden, 
dat  men  aangaande  het  houtparenchym  wel  met  het  aan- 
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wezen  daarvan,  doch  niet  met  zijn  weeën  bekend  was ;  dit 
het  werd  aangemerkt  als  cellen  van  een  ander  maaksel 
dan  de  eigenlijke  hontcel,  even  als  die  der  mergstralen, 
niet  laohthoodend,  maar  somtijds  zetmeel' en  andere  kool- 
hydraten, voedingsstof  bevattende;  hier  en  daar  tasschen 
de  houtcellen  van  den  vaatbandel  verspreid,  doch  bij  vde 
houtsoorten  niot  aanwezig  (scHAcnt,  P/2afu^?«/^,  p.  i93i 

Het  is  bevreemdend,  dat  kundige  waarnemers  dit  be- 
standdeel van  den  stam,  dat  hun  niet  onbekend  kon  zijn^ 
als  zijnde  het  bij  het  eikenhout  over  bekend,  bijna  gebeé 
hebben  veronachtzaamd.  Misschien  was  de  moeijelrjklieil 
om  het  bij  alle  houtsoorten  te  vinden,  er  oorzaak  taHI 
Niettemin  had  de  overeenkomst  der  cellen  van  het  hoal^ 
parenchym  met  die  der  raergstralen,  op  bet  spoor  katrf 
nen  brengen,  dat  zij  met  deze  in  eenig  verband  stoodei} 
Te  meer  wekte  dit  mijne  bevreemding  op,  toen  ik  b| 
SCHACHT,  FJUmzenzelle^  p.  207,  geschreven  vond,  dat  hd 
wel  te  vermoeden  was,  dat  er  een  eamenhang  tasschci 
de  mergstralen  onderling  zoude  bestaan,  en  op  p.  361  ceot 
uildrukking  aantrof,  waar  ik  uit  afleid»  dat  hij  nit  g«' 
brek  aan  het  voorhanden  zijn  van  zamenhangend  pareus 
chymweefsel  in  den  vaatbundel,  in  deze  geene  opstijgendü 
sapbeweging  dnrft  aannemen. 

Dien  ten  gevolge  tast   genoemde   schrijver  eenigermatu 
rond  naar  de  wegen,  die  het  sap  door  den  itam  geleideiv 
en   eindigt  hij    met   onderscheidene    wegen  aan  te  oenies- 
voor  den  opstijgenden.  stroom  en  de  zijdelingsche  versprei* 
ding  aan  de  mergstralen  toe  te  kennen,  doch  zulks  geeft- 
nog   geene    duidelijke   voorstelling.     Er  zijn  mergstraleot; 
die  noch  met  den  schors,  noch  met  het  mergkanaal  in  ver» 
band    staan.     Een    veelzijdige  zamenhang  der  mergstralen 
onderling,   binnen    de   massa   der   houtcellen,  is,  volgeoi 
mijn  oordeel,  echter  noodwendig,  ten   einde  de  verdeeling 
der  sappen  door  den  gansohen  stam   te  verklaren.    Moge 
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deze  niet  ftlgemeen  worden*  erkend,  voor  hem  die  eenige 
ondervinding  van  bosehhont  heeft  is  zij  onloochenbaar; 
want  tot  in  het  hart  van  den  stam  is  het  hont  vochtig 
en  bevatten  de  mergstralen  en  het  hoatparenchym  zetmeel. 
H.  ▼.  MOHL  neemt  een  opklimmen  der  sappen  door  het 
bont  als  bewezen  aan ;  doch  stnit  op  de  wijze  hoe  dit  zou 
knnnen  plaats  vinden.  In  zijne  Vegetab-zeUe  lezen  wij  op 
pag.   75 : 

«Bij  eene  oppervlakkige  beschouwing  schijnt  het  zeer 
eenvoudig,  om  eene  verklaring  van  het  opstijgen  der  sap- 
pen te  geven.     Gedurende  den   tijd   van   rust   der  over- 
blijvende planten  is  in  derzelver  cellen   eene   groote  hoe«' 
veelheid  organische  verbindingen,  in  de  gedaante  van  pfoteïne* 
suiker,  gom  en  zetmeel  vergaderd.     Het   laatste   zet  zich 
bij  den  aanvang  der  vegetatie  in  suiker  om.   Ten  gevolge 
luervaii  is  het  sap  der  cellen  geschikt  om  eene  sterke  en- 
dosmose  te  veroorzaken,  en   niets  schijnt   natuurlijker   te 
zijn,  dan  dat  de  cellen  der  wortels  het  buiten  hen  aanwe- 
zige water  opnemen,  en  dat  hun  sap  hierdoor  verdunt,  door 
de  hooger  gelagene  cellen  wordt  opgenomen,  en    zoo   van 
cel  tot  cel  naar  boven  wordt  gevoerd. 

Bij  nader  inzien  doet  isich  de  zaak  echter  minder  een- 
voudig voor,  dan  zij  bij  den  eersten  aanblik  schijnt  te  we- 
zen. De  organische  verbindingen,  met  name  het  zetmeel, 
zijn  grootendeels  niet  in  de  overlangs  loopende  cellen  van 
het  hout,  in  welke  het  sap  opwaarts  stijgt,  bevat,  maar 
voornamelijk  in  de  cellen  der  mergstralen  en  van  den  schors 
des  wortels. 

De  stofien,  welke  endosmose  geboren  doen  worden,  be- 
vinden zich  alzoo  in  die  cellen,  welke  de  sappen  niet  ge« 
leiden^  terwijl  in  de  overlangsche  cellen  van  het  hout  geene 
stoffen,  die  endosmose  veroorzaken  kunnen,  dan  in  onder- 
geschikte hoeveelheden  aanwezig  zijn,  en  in  de  vaatcellen 
geheel  ontbreken.     Hoe  komt  ^u  het  sap  in  de   houtcel- 


(  350  ) 

len,  en  hoe  wordt  er  beweging  veroorzaakt?  Ik  acht 
vraag  voor  eene  tot  heden  niet  opgeloste."^ 

Dat  het  zetmeel  bij  voorkeur  in  de  mergstralen  bèta 
isy  valt  niet  te  loochenen,  doch  aangaande  het  spaaizami 
voorkomen  in  overlangache  cellen»  zijn  de  waamemingei 
van  V.  MOHL  onvoldoende. 

Men  behoeft  slechts  een  schijfje  van  Erica  Utralii  q 
Calluna  mdgariSf  om  te  zien  welk  een  overvloed  van  o?er 
langsche  amylnmhondende  cellen  er  aanwezig  is  en  dij 
deze  stof  geenszins  tot  de  mergstralen  is  beperkt.  Tal 
het  wat  dik  en  daardoor  ondoorschijnend  uit :  een  weiniJ 
lodiam  verraadt  eenen  overvloed  aan  zetmeel,  die  de  waardi 
van  deze  schijnbaar  drooge,  houtige  planten,  tot  veevoe 
der  verklaart  *). 

Evenzoo,  doch  in  mindere,  mate,  is  de  massa  zetmed 
bevattende  overlangsche  cellen  bij  de  overige  houtsoorten 
veel  aanmerkelijker,  dan  men  meent ;  maar  men  ontdekt 
die  gemeenlijk  niet,  omdat  men  zeldzaam  op  een  gnnstig 
oogenblik  waarneemt,  en  dewijl  de  cellen»  die  hetbevatteu, 
dikwijls  moeijelijk  van  de  overige  te  onderscheiden  ziju, 
wanneer  het  zetmeel  is  omgezet. 

Het  zetmeel  toch  is  in  eigenaardige  cellen  bevat  en  niet 
in  de  eigenlijke  hontcel  voorhanden  f).     De  overlangsci.ej 


*)  48,550  schapen  op  de  heidevelden  der  Veluwe. 

f)  Schacht,  PflanzenzeUe,  p.  204,  acht,  dat  de  houtcel  nimou' 
zetmeel  bevat,  zelfs  niet  in  de  jongste  spintlagen.  Haetig  beveer' 
nagenoeg  hetzelfde.  Deze  geeft  echter  Acer  en  Mobima  op  als  li* 
«enige  houtsoorten,  waar  zetmeel  in  de  hootcellen  voorkomt,  doen 
aangezien  ik  verspreid  houtparenehym  bij  beide  gevondtm  heb.  terviji 
Habtio  ze  hiervan  ontbloot  acht,  zoo  kan  bovengemeld  bevcrcü. 
zeer  wel  op  verwisseling  der  hout-  met  houtparenchymcellen  gelegei- 
zijn.  Intusscben  moet  ik  dien  aangaande  opmerken,  dat  iihij Ber- 
beris vulgariSy  dooh  ook  alleen  bij  dit  gewas,  zetmeel  gevonden  bel 
in  cellen,  die  ik  niet  van  de  l\putceilen  heb  kunnen  onderscheiden. 
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cellen,  waarin  het  voorkomt,  zijn  die  van  bet  houtparen- 
chym ;  in  deze  vindt  men  bet  gedoiende  den  tijd  van  rnst 
der  vegetatie.  Tegen  het  ontwikkelingstijdperk  wordt  het 
opgelost,  daardoor  treft  men  dikwijls,  dat  slechts  weinige 
hontparenchymoellen   zetmeel  in  kenbare  korrels  bevatten, 
en  dat  bet  even  dikmaals  ontbreekt;  te  meer,  omdat  het 
tijdstip  der  beginnende   ontwikkeling   zeer   onderscheiden 
18,  en  men  op  het  opengaan  der   knoppen    afgaande,   zet- 
meel zonde  verwachten,  wanneer  het  reeds   sinds   lang  is 
opgelost :  zoo  heeft  bij  Acer  reeds  in  Jannarij,  bij  vriezend 
weder,  eene  sterke  sapbeweging  plaats;    Fraxinua   toont 
deze    niet   vroeger   dan   April,   althans   in  mijne  omstre- 
ken.   De   tijd,   wanneer  het  overal  aanwezig  is,  verschilt 
vermoedelijk   voor  elk  gewas  en  is  niet  op  te  geven.    In 
den  regel  schijnt  de  late  herfst  het  gunstigste   tijdperk 
te  zijn. 

Hiemit  vloeit  voort,  dat  in  den  regel  zetmeel  hou* 
dende  overlangsche  cellen  zeldzaam  zijn,  en  deze  is  de 
meening  van  H.  v.  mohl.  Zij  is  juist;  doch  niettemin  is 
de  gevolgtrekking,  dat  er  geen  of  slechts  zeer  weinige 
OTorlangsche  cellen  zonden  zijn,  die  endosmose  kunnen 
bemiddelen,  voorbarig.  Immers  deze  berust  «p  de  onbe- 
kendheid met  het  houtparenchym,  op  de  onderstelling  dat 
de  overlangsche  hontvezel,  die  geen  endosmose  toelaat,  de 
eigenlijke  houlcel,  in  zoo  overwegende  hoeveelheid  aanwe- 
zig is,  dat  de  enkele  amylnm  bevattende,  en  dus  endos- 
mose bemiddelende  cel,  die  men  hier  en  daar  ontdekt,  geen 
invloed  hebben  kan. 


Bovendien  kon  ik  hier  geen  bontparenohym  vinden ;  dit  is  het  eenige 
gewas,  waar  ik  bet  te  vergeefs  zocht,  maar  de  structaur  van  dit 
hont  is  mij  raadselachtig.  Op  de  horizontale  doorsnede  zie  ik 
vencbil  onder  de  cellen  onderling,  dat  ik  op  lengtedoorsneden  niet 
temgrindt.  Ik  moet  veronderstellen,  dat  mijne  middelen  van  on- 
derzoek ontoereikend  zijn. 
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Ik  heb  hi«rbov«n  beweerd,  dat  de  setmeel  lK}odende 
cellen  daarentegen  aseer  overmoedig  sijii  {  loo  ik  dit  loet 
bewLJeen  staaf,  daa  geloof  ik  iets  ter  oplossing  der  door 
v«  mewL  gestelde  irraag  te  hebben  bijgebragt»  te  meer,  in* 
dien  ik  aantoo^n  dat  de  bedoelde  cellen  io  opgaa&de  hjei 
geplaaiai  ziJA,  bij  aU«  hoataootteB  voorhaadea  zijn  oa 
met  de  mecgatralen  in  gemeenechap  staan.  Genoemde  celle^i 
reeksen  gaan  in  verticale  rigting  door  den  stan^demeijii 
stralen  in  horizontale;  hierdoor  ontstaat  een  netwerk  mi 
parenchymateuse  cellen,  ia  de  meeste  door  mij  ondmocbdi 
gewassen  ax)  ontwikkeld,  dat  er  welligt  geeoe  enkele  hootii 
cel  is,  of  die  komt  er  mede  in  aanrakingen  wordt  er  do4i 
gevoed.  Buitendien  is  er  geene  enkele  vaatcel,  of  zij  il 
met  dit  paren ofaymatease  netwerk  in  aanraking;  de invloii 
der  in  de  Tsatoellen  boTHtie  Ischt  op  den  inhond  óm 
parenchymatease  cellen  kan  dns  op  ontelbare  piaatni 
worden  aitgeoeFend.  Welke  diesij,  vemag  ik  niet  te  vaai^ 
deren.  ; 

Ik  spreek  alleen  met  betrekking  tot  dicptyledone  Loot^i 
honten:  de  Naaldhootett  {Cimiftrm)  maken  nitcondering.W^i 
kent  men  bij  dese  overlangsche  cellen  met  dwarsschotU^I 
HARTfG's  ZeUfoêim^  doek  in  te  geringe  «itgebreidheid  orii 
hanr  den  invloed  toe  te  sobrijven,  dien  het  hontparencbj^, 
bg  de  Loof  houten  heeft ;  buitendien  ontbreken  hier  {Ephê^^ 
dra,  Gmifim  nitgezonderd)  de  vaatcellen  bniten  het  meri^ii 
kanaal.  Deze  eigenaardig  bewerktnigde  groep  laat  ik  voors-li 
hands  b«ten  aanmerking ;  welligt  geeft  een  geset  onderzoek 
gedurende  het  ontwikkelingstijdperk  eenig  lickl 

Aangaande  het  voorkomen  van  het  houtparenchjm  zij 
gezegd,  dat  ik  de  meesten  onzer  inlandsche  hotttsoorteo  j 
in  den  loop  van  dezen  winter  heb  onderzocht,  bovendien 
een  aantal  bij  ons  ingevoerde  gewassen,  gezamenlijk  meer 
dan  honderd.  Bij  eene  slechts,  heb  ik  geen  hontparenchjiD 
kunnen    vinden,    doch    van    deze,   Berberis  mdgarit,  is  Jf 
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stroctaur    mij    duister  gebleven.    Wel  kan  ik  dus,  streng 
geDomen»  het  voorhanden  zijn  van  houtparenchym  niet  be- 
wijzen;   maar   aangezien   de   slotsom   van  mijn  onderzoek 
geweest    is,  dat  ik  bij  104  verschillende  houtsoorten,  het 
hontparenchym    slechts    eenmaal  te   vergeefs  zocht,   waar 
mijne    middelen    van   onderzoek    ontoereikend   waren,    en 
het  aantrof,  waar  andere  schrijvers  het  als  ontbrek^d  op- 
geven,   £00   geloof  ik  de  veronderstelling,  dat  het  bij  allo 
dicotyledone    Loofhouten    voorhanden    zal   zijn,  te  mogen 
uitspreken,  te  meer,  daar  het  door  sghacat  bij  eene  me- 
nigte   nitlandsche  houten  wordt  opgegeven.    Aan  het  slot 
dezer   mededeeling   voeg   ik    de    lijst  der  door  mij  onder- 
zochte   gewassen   met    opgave   der    bevinding  van  andere 
schrijvers. 

Noemt  SCHACHT  het  hontparenchym  slechts  bij  enkele 
soorten,  geeft  hartig  het  bij  de  meeste  alleen  om  de  vaat- 
cellen  op,  en  ziet  hij  over  het  hoofd  hetgeen  zich  verspreid 
tusschen  de  vaatcellen  bevindt;  dit  is  vermoedelijk  toe  te 
schrijven  aan  -de  moeijelijkheid  om  het  te  ontdekken.  Ik 
zelf  trof  het  geenszins  altijd  op  den  eersten  aanblik,  en 
nog  zie  ik  het  niet  altijd  terstond.  Bij  zeer  dunne  sneden 
is  het  zeldzaam,  dat  men  juiat  in  de  rigting  van  het  hont- 
parenchym het  mes  heeft  doen  gaan;  heeft  het  eenen  slin- 
gerenden loop,  dan  wordt  de  zamenhang  verbroken;  bij 
dikkere  sneden  is  de  onder-  of  bovenliggende  cel  hinder- 
lijk, en  des  te  meer,  naarmate  de  vergrooting  sterker  be- 
hoort te  zijn. 

,0p  eené  radiale  doorsnede  is  het  veelal  moeijelijk  te 
onderscheiden ;  buitendien  loopt  men  daarbi]  gevaar,  om 
geïsoleerde  mergstraalcellen  er  mede  te  verwarren. 

Daarentegen  zoekt  men  het  niet  te  vergeefs  op  eene 
tangentiale  snede,  vooral  zoo  die  aan  de  grens  eener  jaar- 
ring wordt  genomen,  en  zal  men  het  bij  een  weinig  oefe- 
ning spoedig  op  horizontale  doorsneden  vinden. 

24* 
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Het  houtparenchym  onderscheidt  zich,  wanneer  het  geen 
zetmeel  bevat,  als  wanneer  het  zich  onmiddellijk  verraadt, 
aan  den  paren chymatensen  celwand  en  aan  de  horisontale 
of  min  of  meer  hellende  dwarsschotten ;  niettemin  is  de 
eindcel  *eener  cellenreeks  doorgaans  spits.  Deswege  is  die 
echter  niet  met  de  hoatcel  te  verwisselen :  deze  toch  heeft 
nimmer  dwarsschotten,  vertoont  wel  hofstippels,  doch  nim* 
mer  het  gekartelde  aanzien,  dat  aan  de  hontparenchymcel 
eigen  is,  en  bij  voldoende  vergrooting  blijkt  veroorzaakt 
te  worden  door  dwarskanaaltjes,  die  tot  op  de  middenstof, 
die  twee  cellen  scheidt,  doorloopen,  en  bij  welke  men  geene 
stippelholte  ontdekt. 

Op  de  horizontale  doorsnede  is  het  houtparenchym  voonti 
aan  den  minder  verdikten  celwand  kenbaar,  en  mag  bij 
dunwandig  prosenchym  de  wand  der  hontcd  gelijk  in 
dikte  wezen  zoo  als  Alnn»  Betuloy  of  zelfs  minder  gelijk 
bij  jécer^  dan  wijzen  de  volgende  kenmerken  teregt: 

De  houtcel  vertoont  drie  kenbare  lagen.  Th.  hartig 
heeft  dit  het  eerst  bepaald  aangetoond  (zie  Ann.  des  Se.  Nat. 
3  Ser.  I,  p.  352).  Wij  laten  ons  in  geenen  deele  in  met 
de  beoordeeling  hiervan,  noch  met  de  gevolgtrekkingen 
hieruit  afgeleid,  evenmin  met  de  gezigtspunten  en  ge- 
schillen die  hierdoor  ontstaan  zijn;  doch  vermelden  een- 
voudig  wat  wij  zagen. 

Gelijk  G.  J.  MULDBR  in  zijne  PkynoL  Scheikunde  ver- 
meldt en  in  de  lig.  16,  17,  18,  31,  40  en  andere  af- 
beeldt, zag  ik  de  houtcel  3  lagen  vertoonen*  Bij  de  herfst- 
houtcellen  van  het  Naaldhout  en  bij  de  harde  Loofhonten 
is  dit  met  een  matig  goed  microscoop,  zonder  behulp  van 
reagentiën,  waar  te  nemen. 

De  buitenste  laag  schijnt  mij,  gelijk  hartig^s  EuetaiKe 
aan  nevens  elkaftr  gelegene  cellen  gemeen.  Zij  blijft  bij 
het  aanwenden  van  jodium  en  zwavelzuur  een  zamenhan- 
gend   vlies,   dat   al    de  cellen  schijnt   te  omkleeden;    men 
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zoo  geneigd  zijn  om  het  voor  de  tUê9chenceHenêtof  te  hou- 
den. De  hier  binnen  gelegene  laag,  habtio^s  A8tathe,iBBBU* 
raeikelijk  dikker,  kleurt  zich  door  jodium  en  ztoavekuur 
blaanw  en  zwelt  daarbij  op,  terwijl  de  binnenste  wederom 
veel  dunner,  even  als  de  buitenste  [nimmer  eene  blaanwe 
kleur  aanneemt,  niet  opzwelt,  maar  bruin  wordt  gekleurd, 
sooals  BARTIG  dftt  vau  de  PtydwdSi  MOfcDBR  van  den  C/trt- 
cu2tt<  inUmuB  zegt. 

Toont  het  microscoop  deze  drie  lagen  van  de  hontcel 
niet  duidelijk,  dan  k  het  mij  nimmer  mislukt  om  ze  bij 
Loofhout  door  voormelde  reagentiën  zigtbaar  te  maken. 
Zelfs  bij  AlnuSy  Poptdus  en  verscheiden  dergelijke  weekhou- 
teii,  zag  ik  hierdoor  de  drie  lagen  zeer  duidelijk. 

•De  houtparenchymcel  steekt  hier  kennelijk  bij  af, door- 
dien zij  nimmer  de  voormelde  drie  lagen  doet  zien.  Bij 
dikwandige  houtcellen  is  zij  derhalve  zeer  gemakkelijk  te 
onderscheiden  aan  den  dunneren  celwand,  die  behalve  de 
gemeenschappelijke  laag  uit  een  vlies  bestaat.  Doorgaans 
»jn  daarin  de  doorboringen  van  den  wand,  de  stippelkanalen 
sigtbaar,  en  geven  haar  een  gekarteld  aanzien,  gelijk  bij  de 
mergstraalcellen,  en  eene  andere  kleur  dan  de  houtcel. 
Hierdoor  en  door  het  grootere  lumen  is  zij  in  de  meeste 
gevallen  reeds  kenbaar,  doch,  deze  kenmerken  zijn,  waar 
groepen  van  vaatcelleB' roet  houtparenehym  doormengd*  zijn, 
niet  toereikend  om  het  houtparenchym  ook  van  de  kleinere 
faatcellen  te  onderscheiden;  alsdan  behoort  daartoe  het 
sigtbaar  worden  van  de  als  eene  zeef  doorboorde  midden- 
sohotten.  Bij  behoorlijke  doorsneden  gelukt  dit  altijd  met 
sommigen,  door  het  voorwerp  iets  buiten  het  brandpunt  van 
het  microscoop  te  brengen ;  erkent  men  eenige  aan  dit  ken- 
merk, dan  kan  men,  hierdoor  teregt  gewezen,,  meerdere 
xinden. 

Bij  diinwandige  houtcellen  vallen   voormelde  kenmerken 
wel  gtootendeels  weg,  doch  het  laatstgenoemde  blijft   van 
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toepassing,  bet  vergelijkeud  onderzoek  der  lengte-doorste- 
d^i  ia  doorgaans  onontbeerlijk ;  ook  kan  het  gefar«ik  vi 
TeageniiëQ  licht  geven,  doch  is  niet  altijd  Toldoende.  Yi 
kleuren  zich  in  den  regel  de  hoatcdlen  blaaov,  met  faroi 
buiten-  en  binneo^mgeving,  de  mengstraal  en  honl 
chymcellen  eenvoudig  tooin;  doch  dit  kenmerk  is  niet 
tijd  streng.     Bij  aanwending   van  jodiam   en    airmvelzii^ 
kleuren  zich  in  hetzelfde  praeparaat  sommige  gcdmlten  re 
komen,  terwijl  op  andere  alles  eenvormig  famin  gekleui 
blijft,  en  men  hier  en  daar  de  parenchymatense  ceUeo 
wel  eens  door  een  blaanwen  wasem  omgeven  met  *). 

Bij  dikkere  doorsneden  kan  men  de  opgegevene  kf 
merken  niet  wel  ontdekken,  doch  niettemin  kannen  lij 
opsporing  den  weg  toonen ;  de  hoateellen  hebben  dan  vooni 
bij  harde  honten  een  hoornaehtig  aanrien,  het  hontparea- 
chym  is  vaal  zwart  gd^lenrd.  Bij  opvallend  licht  he^ 
dit  eenen  matten  glans. 

Heeft  men  zich  met  de  geaardheid  van  het  hontpaieoi» 
chym  op  Iiorizontale  en  tangentiale  doorsneden  bekend  gtf« 
maakt»  dan  zal  men  het  op  radiale  doorsneden  ook  loi» 
d^  moeite  onderscheiden,  ten  einde  het  verband  met  k 
mergstralen  in  de  nabijheid  der  yaatcellen,  aldaar  voonl 
duidelijk,  te  kannen  nagaan. 

De  plaats,  waar  men  het  hontparencbym  zonder  «tzoiip 
dering  aantreft^  is  rondom  de  vaateellen.  Een  goed  vDo^ 
beeld  is  Fraaimië  exeeUior.  Tb.  HAaive  zag  het  om  iÊ 
vaten  bij  die  gewassen,  waar  hij  het  overigens  niet  aan- 
trof. HAaTiNG,  Microacoapy  IV,  §  56,  spreekt  van  hout- 
cellen  em  de  vaten,  dae  zich  niet  verdikken.  Yermoedelijk- 


*)  Ik  geef  geen  organographic,  doch  eenvoudige  hulpmiddelen  ^i> 
ter  erkenning  van  het  houtparencbym,  en  verlang  dus  nieb  te  t>* 
weren  aangaande  de  structuur  van  den  cel  wand  of  derzeivrr  iclry 
kundige  geaardheid. 
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j^n  hier  de  koutpaieoehja^filen   bedoeld,  die  de   vaten 


«Dgevea. 


Bij  ?ele  houfcaoorten  staaa  de  vaatoeUen  in  groepen  ;  bij 
iBdere  formen  aij  eeooi  ksnberea  krmg;  bij  andere  zijn 
ij  meer  geJ^kmalig  doev  bei  hooi  vecspreid»  d  ataao 
«uigermate  straalsgewijze.  Waar  eesegroeps*  of  kringswijae 
ilutaing  aam  de  iraatcellen  eigsn  is,  &g|Bi  deze  doorgaans 
krk  mei  bontpftreBchjm  omgeven,  e&  er  schijnen  in  dez« 
passen  streken  voorhanden  te  zijn,  die  geheel  door  hont- 
«renchym  geYosflod  worden;  Quercmt,  vela  Leguminoaen, 

Waar  de  vaten  meer  evenredig  verspreid  staaft,  vindt 
oen  het  hontparenchym  ook  meer  gelijkmatig  door  den 
raatbondel  verdeeld.  Behalve  rondom  de  vaatcellen,  ziet 
oen  het  langa  de  mergatralen,  en  doorgaans  vindt  men 
ivaisrijefi  hoifttpatenohjiB,  die  b^  een  mergstraal  begin- 
lende,  meer  of  min  slingetend,  dwars  tnsschen  de  bout- 
nellen door  tot  den  naaat  volgenden  mergstraal  gaan.  Dit  is 
vooral  duidelijk  bij  quercus^  doch  aangezien  dit  hout  ook 
iiiéta  bezit,  die  geheel  uit  houtpareachjm  gevormd  zijn» 
behoort  het  niet  tot  die  soorten^  waar  de  meest  evenredige 
rerdeeling  plaats  beeft»  Tot  voorbeelden  daarvan  heb  ik 
Buxu9  semperuirens  en  Comtu  mascula  doen  afbeelden^ 
en  nam  deze  nit  den  rijken  voorraad»  omdat  het  de  hard- 
ste oazer  inlandsche  honten  aijn,  en  men  dos  bij  hen  den 
oiervloed  vaM  duswandig  pasencbysi  niet  zoo  vermoed 
hebben. 

fig.  1  toont  de  horizontale  doorsnede  van  Comus  man- 
tK^,  fig.  4  die  van  Buaus  simpervir&u.  Bij  a  ziet  men  de 
vutcellen,  hy  6^  de  «ergitralen,  bij  c  houtcelien ;  d  toont 
it  cellen  van  bet  boutpaiencbjiD,  weorvaa  sommige  zet> 
loeelkorrels  bevatten,  and^e  de  doorboorde  middenschotten 
<Ioen  zien. 

Bij  CornuSf  zien  wij  langs  den  mergstraal  eene  rij  hout- 
iiWm  met  eene  houtparenchymcel   er   tusscheu    in.  Deze 
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laatste  grenst  aan  eene  rij  dergelijke,  die  door  twee  in  de 
lengte  loopende  zoogenaamde  eenrijige  mergstralen,  die  ik 
hier  voor  houtparenohym  meen  te  moeten  aansien,  bij  b^  en 
b^  doorsneden  wordt ;  eerstgenoemde  eindigt  bij  eene  ?aat- 
cel  boven  aan  defigaor;  even  zoo  grenst  de  ry  parencfaym- 
oellen  ook  aan  eene  vaatcel  ^). 

Bij  Camuê  schijnt  bet,  dat  het  boiitparenchym  nagenoeg 
vierkante  vakken  met  de  mergstralen  vormt,  welke  de  bont* 


*)  EesrijigR  mergstralen  komen  bij  vele  gewaasea  voor.  Dikvijb 
is  de   rigting  der   cellen  eene  horizontale»  doch  niet  aelden  is  die 
rigting,  gelijk  bij  Comw^  verticaal;  men  isdanonsekerof menseftl^ 
mergstralen  dan  wel  als  houtparencbym  moet  aanmerken.  Bij  Pj/m^ 
Prunuê  zijn  zij  zeer  veelvuldig ;  men  ziet  daar  op  tangentiale  door- 
snede, vrij  breede  mergstralen  met  horiaontale  cellen,  in  de  rigting 
van   den  as  des  stams,  door  zoodanige  verticale  cellen  verboodeo. 
Evenzno  bij  Pkiladêlphtis^  vooral  duidelijk  bij  SiaphyUa  pmnata.  Op 
tangentiale  doorsnede  ziet  men  de   vrij  breede  mergstralen  Eoowel 
boven  als  onder   in  eene  rij  verticale   cellen  uitloopen«  welke  zicb 
dikwijls  onmiddellijk,  meestal  echter  met  eene  rij  enkel  verticale  p&- 
renchymateuse  cellen  verbindende,  aan  een  anderen  mergstraal  aas- 
legt    Vergelijkt  men  hiermede  de  horizontale  doorsnede,  danvordt 
deze  onderlinge  zaraenhang  der  mergstralen  duidelijk.   Eenmaal  u^ 
ik  big  Philadetphvs  coranariui^  op  horizontale*  doorsnede,  een  merg- 
straal, over  de  geheele  lengte  door  voornoemde  verticale  cellen  hc- 
geleid.  Dit  is  echter  zeldzaam  het  geval,  doorgaans  ziet  men  sledu 
enkele  langs  do  mergstralen.    Hier  vloeit  nit  voort,  dat  dé  vertic&le 
cellenreeksen,  die  bij  zeer  vele  houtsoorten  als  eene  kam  en  kid  op  des 
mergstraal  geplaatst  zijn  en  dezen  met  andere  verbinden,  of  niet  door- 
loopend,   of  (hetgeen  waarsch^nlijk  is)  niet  overal  even  hoog  sjn. 
Hoe  dit  zij,  er  bestaan  bij  het  meerendeel  der  houtsoorten  verticale 
rijen  parenchymateuse  cellen,  die  zich  als  eenrijige  mergstralen  voor- 
doen ;  doch  niet,  gelijk  deze  uit  horizontaal  geplaatste  cellenreekseo, 
maar  uit  verticale   gevormd    zijn.     ZQ  stellen  doorgaans  eene  ver» 
binding   tusschen   hooger   en  lager   liggende  mergstralen  daar,  en 
schijne^  vooral  bij  die  gewassen  voor  te  komen,  waar  men  niet  Teel 
verspreid  houtparencbym   waarneemt      Zij   veroorzaken  doorgaa2i5. 
dat,  op  radiale  doorsnede,  de  cellenreeksen  van  denselCden  oeigstria'. 
aanmerkelijk  in  grootte  verschillen. 
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cellen  binnen  zich  bevatten.  Bij  Buxm  zijn  die  vakken 
niet  zoo  regelmatig»  doch  het  aangrenzen  aan  vaatcellen 
en  mergstralen  is  er  even  duidelijk.  Bij  opgenoemde  ge- 
wassen en  eene  menigte  andere  vindt  men  slechts  enkele 
hontcellen,  die  niet  met  eene  of  andere  houtparenchymcel 
in  aanraking  zijn;  in  de  beide  door  ons  gegeven  afbeel- 
dingen vinden  wij  er  slechts  eene.  Neemt  men  in  aan- 
merking dat  de  cellen  niet  lijnregt  verloopen,  dat,  waar 
eene  cellenrij  eindigt,  naast  haar  eene  andere  begint,  dan 
vinden  wij  in  een  schijfje,  dat  lager  of  hooger  gesneden 
is,  eene  andere  verdeeling,  en  kannen  dan  wel  aannemen, 
dat  in  de  bontsoorten  met  verspreid  hootparenchym,  geene 
enkele  houtcel  zal  wezen,  die  niet  met  eenige  parenchy- 
matense  in  aanraking  komt. 

Het  hootparenchym  staat  nu,  gelijk  wij  gezien  hebben, 
in  zijdelingsche  rigting  in  verband,  onderling  met  de 
mergstralen  en  met  de  vaatcellen.  Even  zoo  staat  het  vol- 
gas de  lengte  van  den  stam  in  gelijken  zamenhang,  en 
kan  mitsdien  endosmose  van  den  wortelspits  tot  in  den 
top  van  den  stam  doen  plaats  grijpen,  gelijk  het  die  in 
zijdelingsche  rigting  bemiddelt,  en  dus  eene  der  vragen 
beantwoorden,  welke  H.  v.  mohl  voor  nog  onopgelost  hield. 
Beeds  de  afwisselende  stand  der  mergstralen  op  tan- 
gentiale  zijde  brengt  op  het  vermoeden,  dat  iedere  merg- 
straal  hier  of  daar  parenchymcellen  ontmoeten  zal,  die  in 
bannen  verderen  loop,  zoo  niet  weder  onmiddelijk  eenen 
mergstraal  treffen,  zich  aan  andere  houtparenchymcellen 
aanvoegKi,  die  op  hunne  beurt  ook  een  mergstraal  aan- 
doen. De  endervinding  bevestigt  dit  volkomen  *)  doch  af- 
beeldingen, die  dit  doen  zien,  zijn  uit  den  aard  der  zaak 
te  groot  om  door  de  camera  lucida,  bij  eene  vergrooting,, 
die  den  parenohymateusen  celwand  toont,  te  worden  getee- 


^)  Zie  de  noot  op  de  vorige  bladzijde. 
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kcud.  £ene  schematische  voorsteliiog  kan  zich  ieder 
menstellen.  Intusschen  zal  de  vergelijking  van  lig.  E, 
4  en  5,  de  zaak  duidelijk  kunnen  maken.  Fig.  2  too 
hoe  bij  Corfiua  op  de  tangeutiale  zijde  de  hoatpaxenehjai 
cellen  o,  tusschen  de  houtcellen  b  verspreid,  aan  de  m 
stralen  c  aanliggen ;  terwijl  fig.  3  dit  op  de  radiale  zij 
voorstelt,  en  fig.  5«  van  Fraxinut  exeeltiar  geaomen,  doe 
zien  hoe  zich  somwijlen  het  houtparenchym  met  demej^ 
straalcellen  verbindt.  I 

In  de  genoemde  voorbeelden  zien  wij  het  bootpaienchjm 
even  als  bij  een  groot  aantal  andere,  zeer  gelijkmatig  doo| 
den  stam  verspreid.  Ik  heb  dit  niet  overal  zoo  ontwiki 
keld  aangetroffen,  doch  by  de  moeijelijkheid  om  bet  aa] 
te  treffen,  is  het  niet  vinden  nog  geen  bewijs  van  oot 
breken.  Schacht  en  hartiq  geven  op  dat  het  bij  Aca 
ontbreekt.  Ik  voeg  hier  in  fig.  6  eeue  afbedding  bij  vaij 
Acer  neffundo^  waar  het  aan  zeer  lange,  .verdikte  cellai 
kenbaar  is ;  bij  andere  soorten  van  dit  geslacht  is  het  n 
duidelijker.  Dit  geval  doet  mg  vermoeden,  dmt»  waar  i 
het  niet  vond,  anderen  het  zullen  aantreffen.  Zoo  zag  ik 
ook,  uitgenomen  bij  Salia;  capra&a  en  P&puUu  irmMk 
waar  het  zeer  duidelijk  doeh  uiterst  i^n  is,  hy  de  ove- 
rige soorten  van  deze  geslachten  wel  eenig  honftparendiyDi 
om  de  vaten,  doch  geen  v0r$prHd ;  doch  aanvaaketijk  heb 
ik  dit  evenmin  b\i  Alntês  en  i^tftuJa,  waar  het  zesde  ont- 
breken, niet  gevonden  ;  thans  ontdek  ik  het  ook  daar 
met  gemak. 

Bij  het  meerendeel  der  Loofhoaten  treffen  wij  het  boat- 
parenchym  vrij  regelmatig  en  gelijkmatig  verspreid  aan, 
zoodat  men  vermoeden  kan,  dat  elke  hoatoat  er  mede  'm 
aanraking  komt  en  er  door  gevoed  wordt,  en  zoo,  dat  er 
stofwisseling  in  parenchymateuse  cellen  op  ék  deel  vtu 
den  stam  plaats  kan  vinden.  Bij  andere  gewassen  hebben 
wij  echter  bereids  opgemerkt,  dat  het  houtparenehym  min- 
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der  gelijkmatig  vas  verdeeld,  en  bij  streken  voorkomt,  en 
dat  om*  en  tasscheo  de  vaatgroepeu  en  kringen.  Bij  zeer 
vele    is    er   tevens,  gelijk  wij  voor  Quercua  opgaven,  ver- 
spreid hootparencbym  voorhanden  ;  doch  bij  andere,  en  wel 
sommige  Leguminosae^  zijn  de  groepen  van  houtparencliym 
en  vaatcellen  zoo  scherp  van  de  houtcellen  gescheiden,  en 
viadt  men  zoo  weinig  houtparenchym  tasschen  deze  laatste, 
dat   men,    ofschoon    wei    hontpar en chyms treken    van    den 
wortel  naar  den  top  in  verband  met  de  mergstralen  kun- 
nende aantoonen,   echter  niet  het  verband  van  elke  hout- 
cel   met   eene   of   andere   parenchymatense   beweren    kan. 
Ulew  Europaem  is  het   treffendst   voorbeeld.     Hadden  de 
groepen  een  sterk  slingerend  verloop,  dan  zoude  men  den 
bedoelden   xamenhang  ook   hier  kunnen  aannemen  :  doch, 
ofschoon    dit    eenigermate    bestaat,   als    treffende  men  bij 
hooger  of  lager    genomen   doorsneden    verschillen   in    de 
verdeeling  aan,  schijnt  het  daar  echter  niet  toereikend  toe 
te  zijn.  Hoe  worden  na  de  houtcellen  gevoed?  Geschiedt 
dit  door   de   mexgstralen,  of  zijn  er  houtparenchymcellen 
voorhanden,  die  ik  niet  heb  waargenomen  ?  Ik  ben  geneigd 
dit  laatste  te  vermoeden;  want  bij  Spartium  scoparium  trof 
ik  reeds  veel  meer  verspreid  houtparenchym  aan,  bij  Cytism 
in  aanmerkelijke  hoeveelheid,  bij  Colutea  in  toereikend  aantal. 
Door  den  stam  is  derhalve  het  houtparenchym  zeer  al- 
gemeen verspreid.   Yoor  zoover  ik  het  heb  onderzocht,  is 
het  evenzoo  in  den  wortel   gesteld ;  zelfs  als  aigemeenen 
regel  kan  men  aannemen,  dat  het  daar  veel  overvloediger 
is.   —   Bovendien    neemt  het  houtparenchym  standvastig 
nog  twee  streken  in,  en  deze  zijn  het  mergkanaal  en   de 
uiterste  grens  van  eiken  jaaxkriisg. 

De  mergstralen  eindigen  niet  in  het  merg,  dat  door«* 
gaans  ook  van  eene  andere  structuur  is;  doch  om  het 
merg  vindt  men  altijd  eenige  rijen  van  parenchymateuse 
vrij    dikwandige   cellen,   gelijk    harting    dit    bij    Corylus 
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avellanoj  Mier.  IV,  pag.  105  opgeeft.  Zij  onderscheiden 
zich  wel  van  de  mergcellen,  als  zijnde  meer  overlangs 
en  doorgaans  veel  dikker  van  wand.  Tnsschen  hen  vindt 
men  den  oorsprong,  den  aanvang  der  mergstralen. 

Deze  overlangsche  houtparenchymceUen  van  het  mêrgkanaal 
gaan,  zoodra  zij  de  mergstralen  vormen,  van  lieverlede 
van  de  verticale  tot  de  horizontale  rigting  over.  Ook  schacht 
spreekt  van  de  houtparenchjmcellen  des  mergskanaals. 

Ten  anderen  ligt  eveneens,  bij  alle  houtsoorten yhoatpa* 
renchym  aan  de  grens  der  jaarringen.  Habtig  en  schacht 
hebben   aangemerkt,   dat   de  cellen,   die  zich  in  de  lente 
en  dus  in  het  oudste  gedeelte  van   den  jaarring  yonnen^ 
van    die    verschillen,  welke  in  den  herfst  ontstaan,  voor- 
jaars-  en  herfsthoot,  sghagbt^  Rund^  ttnd BreUfasem^  baB'- 
TI6.     Bij    het   Naaldhout   is   het  opgegeven  verschil  aseer 
kenbaar;  bij  Loof  hout  kan  ik  noch  de  zaak  zelve,  noch   de 
uitlegging  er  van  zoo  algemeen  toegeven.  Wel  zie  ik  aan  het 
einde    van  eiken  jaarring  eenige  weinige  rijen  meer  plat* 
gedrukte  cellen,  dóeh  dat  zij  dikkere  wanden  dan  de  overige 
zouden  hebben,  zie  ik  geenszins.  Daarentegen  zijn  ze  meestal 
met  dunnere  wanden  voorzien  ;  bij  de   meeste  gelukt   het 
de  doorboorde  middenschotten  waar  te  nemen,  gelijk  vooral 
bij  Fraxinua  gemakkelijk  is.    Nimmer  fbalt  het,  dut  men 
bij  tangentiale  snede  aan  de  grens  van  eenen  jaarring  over- 
vloedig houtparenchym  aantreft.  Ik  aarzel  dus  niet  om  deze 
rijen  platte  cellen  aan  de  grens  van  den  jaarring,    welke 
HARTIG  zeer  goed  bij  CarpmushetuïutFcrM.  cuttar.PJL'i^. 
21  afbeeldt,  doch  niet  erkende  voor  hetgeen  zij  zijn,  voor 
houtparenchjm  aan  te  merken.  Geheel  in  overeenstemming 
hiermede  is  eene  opmerking  van  haktig  1.  c.  p;  548,  dat 
het  sap  bij  voorkeur  uit  de  buitenste  cellenrijen  (de  BreU- 
foêerMhicht)  uitvloeit,  wanneer  men  zulks  op  al]^neden  tak- 
ken waarneemt. 

De  vaatbundel  der  dicotyledone  Loofhouten  is  dus  aan 
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alle  zijden  door  parenchymweefsel  omgeven ;  alleen  dat  aan 
deo  omtrek  is  voor  uitbreiding  vatbaar  ;  met  de  uiteinden 
der  mergstralen  vormt  het,  aan  den  grens  van  den  jaarring, 
eene  laag,  die  aangaande  de  ontwikkeling  van  het  cambium, 
tedUtreek  {yerdikkingaring)  opheldering  kan  geven.  Het 
ontstaan  daarvan  kan  men  niet  uit  de  mergstralen  alleen 
afleiden  en  is  ook  niet  waargenomen.  Daarentegen  heeft 
A.  TRSCUL  Ann.  des  se.  Nat.  III  Serie  W.  3  den  groei  in 
dikte  ten  gevolge  van  het  ontstaan  van  nieuwe  cellen,  uit 
de  laatste  cellenrij  van  het  vorige  jaar  zien  plaats  grijpen, 
zelfs  wanneer  de  uiteinden  der  mergstralen  verdroogd  wa- 
ren. Ofschoon  hij  in  sommige  zijner  afbeeldingen  die  laatste 
eellenrijen  eenigermate  verschillend  van  de  overige  afbeeldt, 
onderscheidt  hij  ze  echter  niet :  hij  merkt  ze  dus  als  ge« 
wone  houtcellen  aan.  Vergis  ik  mij  intusschen  niet,  door 
die  buitenste  platte  cellen,  als  houtparenchym  aan  te  mer- 
ken, dat  met  voedingstof  gevuld,  tot  het  ontstaan  van 
nieuwe  cellen  aanleiding  geven  kan,  dan  wordt  genoemde 
voorstelling  van  den  groei  en  dikte  inderdaad  zeer  bevat^ 
telijk. 

De  overvloed  van  houtparenchym  in  den  wortel  stemt 
goed  overeen  met  de  vrij  natuurlijke  veronderstelling,  dat 
waar  de  stofopname  het  sterkste  is,  het  meeste  parenchym- 
weefsel aanwezig  behoort  te  zijn.  Mogelijk  is  die  in  het 
Bhizomaj  CoUumf  WurzeUtock  nog  meer :  ook  daar  zoekt  men 
het  houtparenchym  niet  te  vergeefs;  doch  het  heeft  daar 
iets  eigenaardigs,  somtijds  vormt  het  daar  geheele  klompjes. 
Habtio  beeldt  die  af  bij  Betuia  alia  en  vermeldt  die  ge- 
lijksoortig bij  Alnus  en  Ot>ry2tM  onder  den  naam  van  Borken- 
hd^er  dhnUche  G&nge.  Het  is  echter  dezen  gewassen  geenszins 
eigendommelijk,  ik  trof  het  zeer  fraai  bij  Erica  ietraHanhu, 
Het  is  kennelijk  parenchymateus  weefsel  van  onregelma- 
tigen  vorm,  bevat  zetmeel,  bestaat  uit  zeer  groote  cellen 
met  sterk  verdikten  wand.    Eenen  bijzonderen  zamenhang 
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kon  ik  niet  ontdekken.  Zijn  het  yerzamelplaateen  van  m 
dingstof?  De  plaats  waar  het  vooral  voorkomt,  dat  gi 
deelte  van  den  stam,  waar  het  afgehouwen  gewas  bij  vooi 
kenr  uitloopt,  zon  eenig  licht  over  deszelfs  doel  en  geaarc 
held  kunnen  verspreiden,  indien  het  bleek  dat  het  b 
voorkeur  op  die  plaats,  en  wel  bij  die  gewassen  het  mee 
voorkomt,  welke  geneigd  zijn  vele  uitloopers  aan  den  grnn 
te  doen  ontstaan. 

Wij  maken  hierbij  opmerkzaam  op  de  groote  hoevee! 
heid  houtparenchym,  die  men  aantreft  bij  houtsoorten,  di 
eene  ongewone  ontwikkeling  bereiken  (Klimplanten),  en  bi 
die  welke  wegens  den  overvloed  van  sap  bekend  sUaa 
Clematis  en  Vüxb  zijn  in  dit  opzigt  merkwaardig.  Mei 
brengt  hiermede  de  groote  hoeveelheid  zetmeel,  die  dei^ 
planten  bevatten,  in  verband,  en  deelt  mede  dat  bij  Vi 
tiê  niets  slechts  de  hontvezel,  maar  enkele  vaten  daanoed^ 
gevuld  zijn.  Ik  heb  deze  gewassen  naauwkeurig  beschoDvd 
doch  kan  bij  beide  geene  eigenlijke  prosenchymcellen  ont 
dekken,  allen  zijn  daar  van  parenchymateasen  aard,  icei 
dwarswanden  en  eenvoudige  stippelkanalen. 

Bij  Vitiê  vinifera  neem  ik  bij  alle  in  de  lengte  loo 
pende  cellen,  wel  is  waar  zeer  dunne,  doch  duidelijke 
dwarsschottcn  waar;  of  deze  doorboord  zijn,  weet  ik  niet 
De  celwand  zelve  is  met  veelvaldige  stippels  voonieti, 
zonder  hofje.  Wel  zijn  er  om  de  vaten  cellen,  die  korter, 
wijder,  sterker  gestippeld,  duidelijk  gestippelde  dwarsschot- 
tcn vertoonen,  en  in  allen  deele  het  kenmerk  van  hout- 
parenchym dragen.  Zulks  neemt  echter  niet  weg,  dat  ooi 
de  overige  opgaande  cellen  bij  den  wijnstok  van  verschil- 
lende geaardheid  dan  de  gewone  prosenchyracel  zijn,  en 
eene  paren chymateuse  natuur  bezitten. 

Bij  Clemaiis  vUtMa  zouden  de  houtcellen  (hartiitg  Mi- 
croscoop IV  p.  122)  met  stippen  voorzien  zijn,  die  som- 
wijlen een  holje  vertoonen.  Dit  laatste  zag  ik  echter  nim- 


(  365   ) 

ler.  De  opgaande  cel  is  hier  van  eene  zeer  kennelijke 
•renchymaieose  stractunr,  kort»  met  sterk  door  stippel" 
analen  dooarboorde  wanden,  die  trefiend  op  die  der  merg* 
tnaloellen  gelijken,  met  gestippelde  dwarsschotien,  die 
ehter,  wegens  de  geringe  lengte  der  trel,  dikmaals  ontbre- 
en.  Zij  is  £eer  overeenkomstig  met  de  hontparenchym^ 
el,  zoo  als  die  door  ons  bij  Acer  negumdo  is  afgebeeld,  be- 
ondens  dat  zg  in  verhouding  korter  en  enger  is  dan  deze. 

Ik  laag  hierbij  niet  onvermeld  laten,  dat  bniten  dese 
dien  in  het  mergkanaal  (het  merg  eelf  is  donwandig, 
net  eene  ruime  laenne  in  het  midden,  en  wordt  ligt  ver- 
lijd, en  ia  dan  niet  meer  ie  ontdekken),  de  parenchym- 
lellea  van  eenen  anderen  vorm  zijn;  zij  zijn  bijna  cirkel- 
end met  volkomen  horizontale,  veeltijds  op  gelijke  hoogte 
,>eplaat8te  dwarsschotten,  en  hebben  daardoor  op  de  door- 
mede  in  de  lengte  een  zeer  regelmatigen  vierzijdigen  vorm  ; 
lij  begeleiden  de  mergstralen  somtijds  zeer  Terre  in  het 
bit.  Ik  vo^  er  dit  bij,  omdat  men  zon  kannen  mee- 
»en,  dat  ik  deze  met  de  hontcellen  verwisseld  had. 

Bij  Periploca  graeea  vond  ik  de  eigenaardigheid  van 
Ckmatis  terug.  Bij  Bignonia  radicanst  Lomcera  caprifo' 
liton,  die  wel  klimplanten  zijn,  doch  welker  aanverwanten 
niet  klinunen»  vond  ik  wel  een  zeer  ontwikkeld  houtpa- 
renchym,  doch  tevens  veel  ware  prosenchymoellen. 

Het  hontparanchym  bevat  veelal  zetmeel.  Dit  is  echter 
Qiet  altijd  daarin  voorhanden.  In  den  laatsten  tijd  van 
den  herfatgffoei  sehijnt  het  te  ontbreken.  Het  kon  van  be- 
bg  zijn  om  dit  bij  timmerhout  na  te  gaan.  BoucHBaiB 
echtte  het  midden  van  den  zomer  de  geschikste  tijd  om 
tinmerhout  te  vellen. 

Is  er  inderdaad  omstreeks  dien  tijd  weinig  of  geen  amy* 
lam  in  zigtbare  korrels  voorhanden,  dan  is  de  inhoud  der 
^llen  in  opgeloaten  toestand,  en  zonde  zich  gemakkelijk, 
door  het  hout  zoogenaamd  te  wateren,  doen  aitlogen.    Het 
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kon  dan  eijn,  dat  het  hout  in  dien  tijd  beter  bevrijd  koi 
worden  van  stoffen  die  tot  gisting  kannen  overgaan,  d« 
hont  dat  in  den  nawinter  wordt  gekapt,  en  dat  alsdan  vol  vu' 
gistende  stoffen  zijnde,  voor  niet  danrzaam  wordt  aangemerkt' 

Het  houtparenchjm  is  geenszins  aan  den  jeugdigen  t(M* 
stand  van  het  hout  eigen.  Evenmin  als  de  hootcel  b| 
kemhoat  en  spint  een  niij  waarneembaar  verschil  doet 
zien,  doet  zulks  ook  het  houtparenchjm  niet.  In  eenes 
jaarring,  die  door  meer  dan  tachtig  andere  bedekt  was,  en' 
dus  zoo  vele  jaren  telde,  was  bet  even  menigvuldig  en  vas 
gelijk  aanzien  als  in  het  spint  van  hetzelfde  boot.  Ik  ?er* 
znimde  om  in  dit  stuk  op  het  voorhanden  zijn  van  zet* 
meel  opmerkzaam  te  zijn,  doch  ik  vond  dit  vrij  overrlG^ 
dig  in  een  ander  stuk  eikenhout,  in  eene  bontlaag  di» 
door  meer  dan  dertig  anderen  bedekt  was,  en  sinds  meer 
dan  15  jaren  uit  den  staat  van  spint  tot  dien  van  kern- 
hout  was  overgegaan.  Zwaar  hout,  dat  in  eenen  tijd  ge 
veld  is  dat  het  hout  veel  amylnm  bevat,  heb  ik  niet  voor- 
handen ;  doch  de  vochtige  toestand  van  hout  in  den  viiH 
ter  gekapt  tot  in  het  hart,  doet  mij  vermoeden,  dat  hé 
houtparenchym  en  de  mergstralen  in  gezond  hont  steedi 
voedingstoffen  blijven  bevatten  en  omzetten. 

Merkwaardig  is  het,  dat  het  houtparenchym»  jaist  bj 
harde  houtsoorten  het  menigvuldigst  wordt  gevonden,  Qiut* 
eiM,  FajfiM,  ïlex^  Burus^  CbmiM,  Leguminosde^  en  bij  het 
weeke  hout  minder  overvloedig  schijnt  te  zijn. 

De  stevigheid,  duurzaamheid,  hittegevende  kracht  scbijnen 
dus  door  dit  dunwandig  weefsel  niet  te  worden  beoadeeli 

Ik  sluit  deze  mededeeling  met  de  opmerking,  dat  hief 
nog  veel  in  de  bijzonderheden  te  onderzoeken  valt.  Tot 
eene  volledige  bewerking  van  het  onderwerp  acht  ik  mij 
niet  berekend,  en  het  was  mij  voldoende  een  standpantte 
hebben  aangeduid,  waaruit  het  houtparenchym  zou  kannen 
beschouwd  worden. 
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De  houtsoorteu,    die   door  mij  onderzocht  zijn,  en  bij 

eike  ik  hontparenchym  door  den  ganschen  vaatbundel  ver- 
breid aantrof,  zijn : 

CER  pseudaplatanus^  -  platanoïdeê,   8triatum,  rubirumf  dasy- 

carpum^  negundo.  Bij  .dit  geslacht  ontbreekt  het  vol- 
gens SGOAGBT,    volgens   UART16   desgelijks;   uitgenomen 

eenige  weinige  cellen  om  de  vaten. 

ESccLUS  hippocaatanunif  rubicundüj  pavia  macroatachya. 
Slechts  enkele  cellen  om  de  vaten  H. 

L5ÜS  gluHnoaOy  incana  ontbreekt  S.  voorhanden  H. 

MORPHA  fruticosa,  • 

HYGDALus  communis^  persica.  Enkele  cellen  om  de  vaten  H. 

ZALSi  suïphurea. 

«BBERis  vulgariê  is  het  eenige  door  mij  onderzochte  ge- 
was, waar  ik  het  niet  kon  waarnemen;  bij  B.  üicifolia 
meen  ik  het  intassehen  te  hebben  aangetroffen. 

^TULA  alba.  Ontbreekt  S.  voorhanden  H. 

BiGXOKiA  catalpu^  radicans. 

Bnus  sempervirens, 

C4LLU.NA  vulgarts. 

CARPiifus  betulus.  Ontbreekt  S.  In  groote  menigte  H. 

CASTANEA  vesca.  Voorhanden  S  en  H. 

CERcis  süiquatrum  canadenae.  Volgens  S  is  het  bij  lbgu- 
MLXOSAE  voorhanden. 

CLETBRA  arborea  alm/olia, 

CLEMATis  vüalba. 

UTRus  auraniiaca. 

coiUTEA  arborea^  i^ruenta.  Zie  csacis. 

« 

coRTLDs  cmeüana.  Ontbreekt  S,  om  de  vaten  H. 

coRCHOBDs  japamca. 

i^OKXus  mascula^  aanguinea.  Zeer  weinig  H. 

cRATAEGus  oxyocanJÜia, 

CTTIZDS  alpinusy  labumum.  Zie  gbrgis. 

^^PHHE  mez$reum, 

rSKSLAOBX  EN   1IBO£DBKI.INOBK.  DEEL  III.  2A 
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BRIGA  tettaUx. 

BVOiiniDS,  Europaeuê, 

FAGUS  Bylvatica.   Aanwezig  S.     In  geringe  hoevedheid  H 

FRAXirrus  exeeUior.   Ontbreekt  S.    Onderscheidt  sich  dooi 
korte  cellen  H.  , 

GLBDITZIA  iriacanihos.  Zie  gbbgis. 

GLYGiNB  sinensis.  Zie  cbbgis. 

UALB8IA  diptera. 

HEDERA  helix. 

HiPPOPHAB  rhamncides.    Om  de  vaten  H. 

JDGLANS  regia.  Ontbreekt  S.  • 

LAURüS  iinuÊ, 

LOMCBRA  caprifolium. 

LlGüSTRüii  vulgare. 

LiRiODBlfDROff  tuUptfeta. 

MBSPILUS  ccmmumê.    Vergelijk  pyrus. 

MORüS  nigra.  Voorhanden  H. 

MTRIGA  gale. 

PHILADBLPHUS  corofiarius. 

PLATANUS  occidentalts.  Voorhanden  S  en  U. 

PBRIPLOGA  graeca. 

POPULÜS  nigra  monilifera  tremvla.  Ontbreekt  8.  Alleen 
fiigra  H. 

PTBLEA  trifoliaia. 

PRUNUS  armeniaca,  cercisus,  domestica  padtM^  spinoM.  Weinig 
8.    Weinig  en  dan  om  de  vaatcelleh  H. 

PYRUS  communis,  malus,  <ydonia,  japoniea.  Met  de  bont- 
cellen  in  lagen  afwisselend  8.^  Weinig  en  om  de  vaat- 
cellen  H. 

QUBRGUS  preduncidata   of   roburf    Voorhanden   S   en  E 

RHAMNUS  frangula  ccUharticus.  Weinig  bij  frangula,  Ont« 
breekt  bij  catharticus  H. 

RIBBS  rubrum  nigrtsm  crispum. 

ROBiNiA  pseudo^acacia.     Ontbreekt  H.  Zie  cercis. 


(  369  ) 

ROSA. 

RUBUS  tdaeus  odaratus. 
RHOS  cotinuê. 

RHODODBIfDRCH  pOWticum, 

SALIS  oapraea  alba.    Ontbreekt  S  en  H. 
SAMBUGUS  ebulus  racemoaa. 
SOIIB0S  aucuparia.  Om  de  vaten  H. 
SPARTIDM  scaparium.  Zie  cbrgxs. 
spiRAEA  opuUfoUa, 
sopHORA  japonica.  Zie  csiois. 
STAPHTLASA  pinnata  trifoliata. 
8THPRORIGARPU8  roemoda. 
sTRUfGA  vtdffaris, 

TiLiA  Europaea,  Aanwezig  S.  Zeer  veel  H. 
CLiiis,    efiunoy   campestna^    suberoaa.    Spiraalsgewijs    ver- 
dikt. S.  Aanwezig  H. 
UL8X  EuTopaeua,  Zit  gbrcis. 
VACCiNiVH  tnyriülua  uaa  ursi. 
TiBORKOii  loMiana^  opuLus, 
VITI9  vinifera.    Zeer  dunne  middenachotten.  8. 
XAATSOXYLUH  ftoxvnmm. 

Wij  kannen  niet  wel  de  bijzonderheden,  aan  het  hoüt* 
pareachym  eigendommelijk,  achter  de  bovenstaande  namen 
voegen.  Uit  het  onderzoek  van  een  paar  voorwerpen  achtte 
ik  mij  niet  bevoegd  dienaangaande  uitspraak  te  doen. 
Zelfs  de  opgave  of  het  overvloedig  dan  niet  is,  zoude  ge- 
waagd en  bovendien  weinig  beteekenend  geweest  zijn.  In 
het  algemeen  zij  gezegd,  dat,  zoo  men  Rhamnua  populua 
idix  uitzondert,  waar  het  somtijds  moeijelijk  te  vinden 
is,  het  bij  alle  overige  met  eenige  oplettendheid  zeer  goed 
gezien  kan  worden.  Alleen  merk  ik  nog  op,  dat  Juglana 
regia,  bij  welken  boom  schacht  {der  Bawn  u.  s.  leben, 
p.  209}  opgeeft,  dat  er  geen   houtparenchym  is,  mij  eene 
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dier  houtsoorten  bleek  te  zijn,  waar  men  het  met  het  mi 
gemak  ontdekt.  Op  de  horizontale  doorsnede  van  een^ 
ken  tienjarigen  tak  vond  ik  vele  donwandige  cdleD 
doorboorde  dwarsschotten  tusschen  de  andere  verspreid 
de  laatste  gevormde  helft  der  jaarringen  lagen  zij  op 
regelmatige  dwarsrijen.  Doorsneden  in  de  lengte  toot 
dit  even  overtuigend.  Volgens  schacet  {der  Baum^  p.  8 
zoude  het  gevlamde  aanzien  van  sommige  soorten  van  i 
hout  op  het  aanwezig  zijn  en  de  wijze  van  verdeeling 
het  houtparenchyro  berusten;  dewijl  dat  bij  bet  kle 
een  anderen  tint  dan  de  gewone  houtvezel  aanneemt 
denkbeeld  heeft  veel  waarschijnlijkheid.  Op  eene  ai 
wijze  zijn  de  veelvuldige  tinten,  de  vlammen,  van  hdt 
belhout  moeijelijk  te  verklaren. 

Nog  doe  ik  opmerken,  dat  hetgeen  scbacht  bij  üt 
ULBX  en  SPARTIUM  als  spiraalvormig  verdikt  hoatparem 
beschrijft,  mij  toeschijnt,  niet  anders  te  zijn  daneene  e 
aardige  vorm  der  vaatcellen,  op  welke  e.  v.  mohl  de 
dacht  vestigt  in  de  Ann.  des  se.  Nat  2  Serie  XYIII 
S28.  Bij  zeer  vele  gewassen  komen  deze  groepsgewr 
plaatste  vaatcellen  voor;  zij  onderscheiden  zich  vi 
overige  door  geringe  grootte  en  sierlijke  spiraalsg^ 
verdikking.  Slechts  zeldzaam  door  openingen  met  d 
grenzende  in  gemeenschap  staande,  nemen  zij  wel 
schijn  van  houtparenchijm  aan,  bij  eene  vlugtige  b 
wing.  In  oude  takken  van  carpinus  behdus  heb 
buitengewoon  verdikt  aangetroffen. 


VERKLARING  DER  AFREBLOINGEN. 


Fïg.  1.  Horizontale  doorsnede  van  coRifUS  mascula  (] 
a.  vaatcellen ;  b.  mergstraal ;  c.  houtcellen ;  dl 
len  van  het  houtparenchym,  waarvan  sommige  z< 
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bevatten,  en  die,  waar  dit  niet  plaata  heeft,  de  ge- 
stippelde dwars8chotten  doen  zien.  Bij  6  f  en  &t 
vormen  deze  cellen  radiale  rijen,  die  zich  door  de  ver- 
ticale rigting  der  cellen,  van  eenrijige  mergstralen 
onderscheiden. 

Ftg.  2.  Sadiale  doorsnede  van  hetzelfde  hout.  Gelijke  aan- 
duiding en  vergrooting  als  de  vorige  figaar. 

Ftg.  3.  Tangentiale  doorsnede  van  hetzelfde  hout.  Gelijke 
aanduiding  en  vergrooting. 

Fig,  4.  Horizontale  doorsnede  van  buxus  sempervirens 
(limn.).  Gelijke  aanduiding  en  vergrooting.  Eene  der 
vaatcellen  doet  het  laddervormig  doorboord  midden- 
schot zien. 

Fig.  5.  Badiale  doorsnede  van  pbaxinos  excelsior  (linn.), 
10  de  nabijheid  van  twee  middelmatig  groote  vaat- 
cellen  genomen,  ten  einde  den  onmiddelijken  overgang 
van  de  mergstraalcellen  in  die  van  het  hoatparenchym 
te  doen  zien.  Hoatcellen  konden  op  deze  afbeel- 
dingen niet  gegeven  worden.  Het  houtparenchjm 
heeft  zeer  korte  cellen. 

Fig.  6.  Tangentiale  doorsnede  van  aceb  negundo  (Livili)- 
Het  hontparenchym  is  veel  meer  verdikt  dan  de  hoat- 
cellen. Zeer  gestrekt  en  met  weinige  dwarsschotten. 
Gelijke  aanduiding  en  vergrooting  als  bij  fig.  1. 
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RIVIEREN   IN    NEDERLAND, 

TBN  AAVZVnt  TAV 

AFWATERING  EN  SCHEEPVAART. 

DOOK 

D.  J.  STOBM  BVTfi^llf «. 


Ter  TerToIling  mijner  spreekbeurt  wenscfate  ik  uwe  aan- 
dacht eenige  oogenblikken  bezig  te  houden  met  eenige  op- 
roerkingen  betreffende  onze  ririeren.  Wij  z^n  nog  alle 
onder  den  indrak  van  de  rampen  die  onze  rivierdistricteD 
in  den  jongsten  winter  getroffen  hebben,  en  idle  kenneo 
wij  den  invloed  dien  zij  bestendig  in  meer  dan  een  op* 
zïgt  op  onze  materieele  welvaart  uitoefenen ;  het  onderwerp 
alzoo  mag  ik  rekenen  uwe  aandacht  niet  onwaardig  te  zijn. 

Afwatering  en  binnenlandache  scheepvaait  eija  ongetwij- 
feld in  een  land  als  het  onze  van  het  grootste  belang; 
jammer  maar  dat  zoo  dikwerf  de  belangen  dier  beide  ge- 
wigtige  zaken  lijnregt  tegenover  elkander  staan,  zoodat 
men  veelal  de  eene  aan  de  andere  in,  meerdere  of  mindere 
mate  ziet  opgeofferd. 

Immers  in  het  belang  der  afwatering  verlangt  men  lage 
waterstanden,  ten  einde  het  water,  waarmede  de  landen  be- 
zwaard zijn,  tót  eene  genoegzame  laagte  te  kunnen  laten 
afloopen;  de  schipper  daarentegen  wenscht  hooge  water- 
standen, om  met  volle  vracht  ongehinderd  te  kunnen  varen. 

De  vraag  doet   zich   dus  voor  wat  de  hoofdzaak  is,  en 
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welke  belangen  moeten  voorgaan,    wanneer  zij  met  elkan- 
der in  strijd  komen. 

Ik  aarzel  niet  als  mijn  gevoelen  nit  te  spreken,  dat  in 
bet  algemeen   de  afwatering  de  eerste  voorwaarde  is  voor 
het  bestaan  van  het  land,  en  dat  de  scheepvaart,  hoe  ge- 
wigtig  en  belangrijk  ook,  de  afwatering   niet  mag  belem- 
meren. In  het  gemis  aan  scheepvaart  op  de  kleine  en  groote 
rivieren  kan,  al  is  het  op  eene   minder  voordeelige  wijze, 
voorzien  worden ;  men  kan  kanalen  graven,  uitsluitend  voor 
de  scheepvaart   bestemd    en  ingerigt;  men  kan  spoor-  en 
andere  wegen  aanleggen  om  personen  en  goederen  te  ver- 
voeren,  maar   in   de   afwatering  kan  niet  anders  voorzien 
worden  dan  door  de  rivieren  en  de  afwateringskanalen,  die 
het  water  naar  de  rivieren  voeren.     De  rivieren  zijn  niet 
anders   dan   afwateringen  die  ziefazelve  vormen  en  onder- 
bonden ;  elk  stroomgebied  heeft  zijne  rivier  en  kan  het  wa- 
ter op  goene  andere  wijze  ontlasten ;  want  de  tusschenbeide 
liggende    waterscheiding   belet   den   afvoer    door  het  aan- 
grenz^de  stroomgebied,  en  zoude  niet,  al  ware  het  moge- 
lijk de  rivier  langs  een  anderen  weg  af  te  leiden,  daardoor 
weer  belemmering  in  de  afwatering  van  andere  landen  ont- 
staan ?  —  Wij  hebben  daarvan  het  voorbeeld  voor  de  hand 
in  de  verdeeiing  van  het  water  van  den  Boven-Bijn  langs 
de  drie  verschillende  takken,  de  Waal,  den  Neder-Rijn  en 
dea  IJssel.  De  IJssd,  die  jaren  lang  zoo  schraal  bedeeld 
werd  van  zomerwater^  ten  einde  de  scheepvaart  op  den  Ne- 
dei-Eijn   te   begunstigen,  is   sedert  eenige  jaren  eindelijk 
in  zijne   regten  getreden,  en  trekt  thans  bijna  ^  gedeelte 
van  het  water  dat  de  Boven-Bijn  afvoert.     Herhaalde  en 
aanhoudende   klagten   over   de  gebrekkige   scheepvaart  op 
den  IJssel  gedurende  den  zomer,   hebben  op  middelen  be- 
dacht doen    zijn  om  de  waterverdeeling  beter  te  regelen ; 
maar  naauwelijks   kwam   er  meer  water  op  den  IJssel  en 
vias  aan  de  eisehen  van  de  scheepvaart  voldaan,  of  de  klag- 
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ten  der  eigenaren  van  de  langs  gelegen  uiterwaarden  de- 
den zich  hooren  over  het  nadeel,  aan  hunne  bezittingeD 
toegebragt  door  de  verhooging  van  den  waterspiegel. 

Zoo  worden  ook  gedorig  klagten  aangeheven  over  de 
vermeende  verhooging  van  den  waterspiegel  op  de  Merwede, 
ten  gevolge  van  de  afsluiting  der  killen,  waardoor  de  af- 
watering der  landen  zou  benadeeld  worden,  terwi)l  aan  den 
anderen  kant  de  schippers  zeer  te  vreden  zijn  met  den  groo- 
teren toevoer  van  water  op  de  oude  Merwede,  tusschen  Go- 
rinchem  en  Dordrecht. 

De  onderhanden  afsluiting  van  de  gemeenschap  van  Waal 
en  Maas  te  St.  Andries  zal  ongetwijfeld  eene  belangrijke 
verlaging  van  den  waterspiegel  ten  gevolge  hebben,  en  de 
gelegenheid  tot  afwatering  voor  de  landen  tusschen  Maas 
en  Waal,  en  voor  de  Maaspolders  langs  den  linkeroever 
grootelijks  verbeteren;  maar  men  kan  er  op  rekenen,  dat 
er  door  de  schippers  zal  geklaagd  worden  over  de  mindere 
bevaarbaarheid  van  de  Maas. 

Deze  voorbeelden  zijn  voldoende  om  het  gezegde  te  sta- 
ven, dat  de  belangen  van  afwatering  en  scheepvaart  dik- 
wijls met  elkander  in  strijd  zijn. 

De  verkorting  door  de  menigvuldige  afsnijdingen  op  den 
Boven-Eijn  in  de  laatste  jaren  gemaakt,  in  het  rapport  der 
Bi  vier*  Commissie  van  1821  opgegeven  op  18^  uuren  la- 
ter  door  de   Inspecteurs  van  den  Waterstaat  in  het  rap- 
port van  het  jaar   185Q   op  30  &  40  uur  geschat,  voert 
ons  het  water  veel  sehielijker  toe,  zoo  als  duidelijk  blijkt 
uit  de  toeneming  der  hooge  rivierstanden.    Tot  den  wintei 
van    1819 — 20    was   de  stand  van  1807  de  hoogste;  die 
van  1824—25  overtrof  weer  dien  van  1819— 20;  in  1834 
was  de  stand  nog  hooger  dan  in  1824  en  in  1845  werd 
de  hoogte   van  1834   al  weder  overtroffen.     Met  het  oog 
enkel  op  de  ontlasting  van    het  water,  zouden  wij  moeteii 
trachten   ook   hier   beneden    den  schielijken  afvoer  te  be- 
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Tordereo,  door  het  verkorten  der  rivieren,  waardoor  het- 
zelfde verval  over  eene  kortere  lengte  verdeeld  en  das  de 
snelheid  vermeerderd  zonde  worden.  Maar  eene  zoodanige 
verkorting  zonde  in  het  belang  der  scheepvaart  nadeelig 
verken,  daar  ook  in  het  drooge  saizoen  het  water  schie- 
lijker  zon  afvloeijen  en  de  rivieren  eerder  voor  de  scheep- 
vaart ongeschikt  zonden  worden. 

Even  zoo  zonde  ook  het  opruimen  der  ondiepten  niet 
zoo  onbepaald  dienstig  zijn,  daar  zij  natuurlijke  stuwen 
vormen  die  het  water  ophouden,  zoodat  zij  in  zekere  mate 
gezegd  kunnen  worden  de  bevaarbaarheid  der  rivier  te  be- 
vorderen. Op  kleinere  rivieren  en  beken  wordt  dan  ook 
m  andere  landen  vrij  algemeen  de  toevlugt  genomen  tot 
liet  ophouden  van  het  water  door  middel  van  stuwdammen, 
i&\  einde  die  wateren,  die  anders  door  hun  sterk  verval 
eu  snellen  atroom  in  het  drooge  jaargetijde  te  weinig 
diepte  voor  de  scheepvaart  aanbieden,  langer  bevaarbaar  te 
booden.  Zulke  stuwdammen  geven  eene  verhooging  van  den 
waterspiegel  boven  de  stuw ;  die  verhooging  zal  zich  over 
eene  groote  aitgestrektheid  doen  gevoelen,  maar  steeds  af- 
nemen naarmate  men  verder  stroomopwaarts  gaat.  Door 
de  formules  van  bbllanggr  laat  zich  de  hoogte  van  op- 
stuwing  op  elk  bepaald  punt  berekenen,  en  ofschoon  men 
Tel  is  waar  de  grens  dier  opstuwing  niet  kan  aangeven, 
zoo  kan  men  de  berekening  zoo  ver  voortzetten,  als  men 
goed  vindt,  tot  dat  de  verhooging  van  den  waterspiegel, 
althans  uit  een  praktisch  oogpunt,  nul  kan  genoemd  wor- 
den. In  de  nabijheid  van  de  stuw  za)  die  verhooging 
van  belang  zijn,  en  men  dient  in  de  eerste  plaats  na  te 
gaan  of  daardoor  ook  lage  landen  kunnen  onderloopen  of 
in  hanne  afwatering  benadeeld  worden.  De  hoogte  van  den 
stuwdam  behoort  naar  de  belangen  van  die  landen  bepaald 
te  worden,  terwijl  er  tevens  gelegenheid  moet  bestaan,  om 
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bij  sterken  aanwas  van  water,  of  den  stawdam  w^  te 
ruimen  of  zijdelings  aan  het  water  eene  afleiding  te  ge- 
ven, waardoor  de  invloed  van  de  stuw  wordt  weggenomen. 

Ook. komt  bij  het  aanleggen  van  stuwen  nog  in  aan- 
merking of  de  rivier  beneden  het  aldos  door  stuwen  ge- 
kanaliseerde gedeelte,  geacht  kan  worden  schade  te  lijden, 
door  minder  toevoer  van  water  en  dus  mindere  geschikt- 
heid voor  de  scheepvaart. 

Hierbij  moet  men  wel  onderscheiden  of  de  stawdam  bij 
lage  rivierstanden  boven  water  reikt,  of  altijd  onder  watei 
blijft  en  of  er  zijdelingsche  afleidingen  bestaan. 

Bestaan  er  zijdelingsche  afleidingen,  hetzij  het  om- 
stuwde water  gebezigd  wordt  tot  voeding  van  kaoaien, 
hetzij  tot  het  drijven  van  fabrieken,  die  het  water  langs 
een  anderen  weg  laten  afvloeijen,  dan  is  ongetwijfeld  dat 
water  voor  de  benedenrivier  verloren  en  de  bevaarbaaiheid 
kan  daardoor  verminderen.  Bestaan  er  daarentegen  geene 
zijdelingsche  afleidingen,  maar  wordt  al  het  water  uit  liet 
stroomgebied  der  rivier  langs  haar  bed  afgevoerd,  en  reikt 
bij  lage  standen  de  kruin  van  den  stuwdam  boven  water, 
dan  zal  wel  bij  aanwas  van  water  een  deel  gebezigd  wor- 
den tot  aanvulling  van  de  kom  boven  den  stuwdam  f  mur 
is  die  kom  eenmaal  gevuld  en  begint  dos  de  dam  over  te 
loopen,  dan  zal  de  benedenrivier  even  veel  water  ontvan- 
gen, alsof  de  stuw  niet  bestond. 

Naarmate  dan  meer  bovenwater  afkomt  en  het  water 
hooger  boven  de  kruin  van  den  stuwdam  staat,  zal  i^ 
hoogte  van  overstorting  verminderen  en  bij  zeer  hooge 
waterstanden  onmerkbaar  worden.  Ditzelfde  verschijnsel 
merkt  men  ook  op  in  riviervakken,  waar  het  bed  met  stee- 
nen  of  rotsblokken  is  bezet  en  waar  Uj  lage  standen  een 
sterk  verhang  bestaat:  men  ziet  en  hoort  het  water  met 
veel  geweld  overstorten ;  bij  hooge  waterstanden  wordt  die 
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overstorting  en  het  verhang  mindei  en  minder,  en  bij  hooge 
rivier  bespeurt  men  de  hinderpalen  niet  meer. 

Zoo  ia  b.  V.  op  den  Rijn,  even  beneden  Bazel,  het 

verval  per  1000    el,   bij   lage  waterstanden     1,524  el, 

bij  middelbare  standen 0,871 

bij  hooge  standen 0,333 

en  op  de  Maas  te  Maastricht  beneden  de 
brug  het  verval  per  1000  el  bij  lage  water- 
standen     1,500  fr 

bij  hooge  standen  slechts 0,26     // 

liet  kunstmatig  opstuwen  der  rivieren,  ten  einde  den 
waterspiegel  te  verhoogen  en  daardoor  de  bevaarbaarheid 
te  verbeteren,  is  reeds  lang  bekend  en  gelijk  wij  reeds 
vromer  seiden,  op  veel  kleine  rivieren  in  frankrijk  en 
Duitsehland  en  ook  op  enkele  riviertjes  in  ons  land  toe- 
gepast. Ik  heb  dit  middel  in  zijne  grootste  eenvoudigheid 
meermalen  zien  aanwenden  op  het  riviertje  de  Regge  in 
Overijssel,  dat  ook  door  ujn  sterk  verhang  zeer  spoedig  het 
water  afvoert  en  in  het  drooge  saizoen  weinig  geschikt  is 
voor  de  scheepvaart.  De  schippers  varen  in  vloten  af, 
totdat  zij  aan  den  grond  raken,  dan  verlaten  zij  de  schui- 
ten en  werpen  een  dam  van  zand  dwars  door  de  rivier, 
om  het  water  op  te  stuwen.  Zoodra  zij  water  genoeg  heb« 
ben,  steken  zij  den  dam  door  en  varen  verder  voort  met 
het  afstroomende  water,  totdat  zij  op  nieuw  vast  raken ; 
dan  wordt  dezelfde  'bewerking  herhaald,  totdat  de  reis 
volbragt  is. 

De  grootste  rivieren,  waar  het  stelsel  van  stuwen  is 
toegepast»  «ijn  de  Beneden-Seine  en  de  Maas  bij  Luik. 

De  Beneden-Seine  wordt  gerekend  op  een  vermogen  van 
120  knb.  el  per  seconde  bij  laag  zomerwater. 

De  werken  tot  verbetering  der  scheepvaart  op  die  ri- 
vier zijn  onderhanden  maar  nog  niet  voltooid. 
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Ten  aanzien  van  de  Maas  kunnen  wij  bet  volgende 
mededeelen: 

Door  de  Zuid-WiUemwaari  van  *8  Hertogenbosch  naar 
Maastricht  en  de  verlenging  dier  vaart  tot  Laik  is  de 
gelegenheid  geopend  om  van  Luik  tot  's  Hertogenbosch  en 
verder  langs  de  Beneden-MoM  en  Merwede  naar  Rotter- 
dam te  varen  met  vaartuigen  van  ongeveer  2  el  diepgang ; 
maar  boven  Luik  is  de  Maas  des  zomers  dikwijls  nagenoeg 
geheel  onbevaarbaar,  althans  voor  vaartuigen,  die  meer 
dan  0,3  2l  0,4  el  diep  gaan,  zoodat  de  toevoer  der  voort- 
brengselen, uit  de  menigvuldige  ijzer-  en  kolenmijnen  en 
uit  de  verschillende  fabrieken  boven  Luik,  alsdan  zeer  ge- 
brekkig is.  Om  daarin  te  gemoet  te  komen,  worden  in  de 
Maat  drie  stuwen  aangelegd,  waardoor  ook  bij  lage  stan- 
den de  Maas  van  Luik  tot  Chokier,  ruim  3  uur  gaans 
hooger  op  gelegen,  voor  schepen  van  gelijken  diepgang, 
als  op  de  Zuid^Wiliemsoaart  bevaarbaar  zal  zijn. 

Op  eene  rivier  als  de  3fa(M,  die  men  bij  Luik  kan  re- 
kenen op  een  vermogen  van  45  k  46  kub.  el  per  se- 
conde bij  laag  zomerwater  en  van  ruim  2000  kub.  el  bij 
hooge  waterstanden,  zijn  deze  werken  reeds  uitermate  kost- 
baar, maar  zij  zullen  ongetwijfeld  een  weldadigen  invloed  I 
uitoefenen  op  de  weivaart  dier  provincie.  I 

Op  de  Bijntakken,  die  door  ons  land  stroomen,  behoe-  - 
ven  wij  tot  dergelijke  middelen  de  toevlugt  niet  te  ne- 
men, die  trouwens  ook  om  de  verhooging  van  den  water- 
spiegel, die  zij  bij  lage  en  middelbare  standen  ten  gevolge 
zouden  hebben,  nadeeligen  invloed  zouden  uitoefenen  op 
de  afwatering  der  uiterwaarden  en  binnenlanden. 

Sedert  de  behoorlijke  regeling    der   waterverdeeling  op  I 
de  Bijntakken,  waarbij   vooral  de   geringste,   namelijk  de   \ 
Uaself   heeft  gewonnen,  vaart  men  op  den  Uasd  en  den 
Neder'Sifn  en  Lek  bij   zeer   lage  waterstanden   nog  met 
1  el  diepgang,  en  dit  kan  waarlijk  geene  onbevaarbaarbeiii 
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genoemd  worden,  ofschoon  sommigen  eene  meerdere  diepte 
Eoaden  wenschen. 

Langen  tijd,  ja  men  zon  haast  zeggen  altijd,  heeft  het 
bij  ons  ontbroken  aan  een  geregeld  stelsel  en  een  naanw* 
kearig  toezigt  op  de  rivieren.  Wel  was  meermalen  de  be- 
hoefte daaraan  gevoeld  en  waren  er  plannen  aangeboden, 
die  daartoe  moesten  leiden,  maar  altijd  bleven  die  plannen 
zonder  gevolg.  Het  stelsel  sedert  1851  aangenomen  en  in 
uitvoering  gebragt,  ten  gevolge  van  een  voorstel  door  de 
tvee  Inspecteurs  van  den  Waterstaat,  bestaat  in  het  ge- 
ven van  eene  normale  breedte  aan  de  rivieren,  van  boven 
naar  beneden  toenemende,  uithoofde  1^  de  toevoer  naar 
beneden  grooter  wordt  en  2''.  het  verhang  en  dus  de  snel- 
heid vermindert. 

Zoo  ooit,  dan  zeker  op  deze  wijze,  mag  men  vertrouwen 
ook  eene  normale  diepte  en  een  vrij  regelmatig  profil  te 
rerkrijgen,  waardoor  zoowel  de  scheepvaart,  als  de  afvoer 
Tan  water  en  ijs  zal  gebaat  worden,  te  meer  wanneer,  zoo 
als  te  verwachten  is,  die  regeling  der  breedte  tevens  eene 
verbetering  der  rigting  zal  medebrengen.  Zeker  is  het 
dat,  zooals  reeds  op  eenige  punten  is  geschied,  het  stroom- 
bed,  dat  hier  en  daar  door  eilanden  en  zandplaten  in  twee 
en  soms  in  meer  deelen  is  gesplitst,  tot  een  enkel  zal  ge- 
bragt worden.  Dat  de  scheepvaart  zal  winnen  door  het 
bevorderen  van  eene  regelmatige  diepte,  loopt  dadelijk  in 
het  oog,  en  dat  ook  de  afvoer  van  water  en  ijs  daarbij  zal 
Tinnen,  behoeft  geen  uitvoerig  betoog.  De  ondervinding 
is  daar  om  ons  te  overtuigen  dat  de  eilandjes  en  zandpla- 
ten, zoo  wel  als  de  sterke  kronkelingen,  zeer  ligt  aanlei- 
ding geven  tot  ijsstoppingen  en  het  laat  zich  zeer  goed  be- 
redeneren, dat  sterke  afwisselingen  in  snelheid,  zooals 
onvermijdelijk  moeten  ontstaan  bij  groote  verschillen  in  de 
opvolgende  profiUen,  ongunstig  werken  op  den  geregelden 
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afvoer  van  hefc  ijs  en   aanleiding   kannen   geven    tot  hd 

zetten  van  ijsdammen. 

Ofschoon  wel  niet  aitdrakkelijk  het  afschaffen  der  over- 
laten tot  zijdelingsche  afleiding  van  het  rivierwater  is  be- 
paaldy  zoo  is  het  evenwel  zeker,  dat  dit  sjsthema,  door 
sommige  waterbouwkundigen  vroeger  zoo  onbepaald  voor- 
gestaan, thans  minder  voorstandera  vindt  en  zelfs  door 
velen  wordt  afgekeurd  als  onnut  en  schadelijk.  Oonui 
omdat,  zoude  men  door  overlaten  de  doorbraken  willen 
voorkomen,  bijna  de  geheele  dijk  tot  overlaat  zou  moeten 
worden  ingerigt,  daar  anders,  wanneer  zich  ergens  aan  het 
boveneinde  van  den  overlaat  een  ijsdam  zette,  de  dijken, 
boven  den  iJ9dam  zouden  kunnen  overloopen,  v66r  dat  de 
hooger  op  liggende  overlaat  in  werking  kwam.  Wanneer 
wij  b.  v.  bij  vrije  afstrooming  en  bij  hooge  rivier  aanne- 
men een  gemiddeld  verval  op  onze  rivieren  van  0,14  el  op 
de  1000  el  en  eene  daarmede  overeenkomstige  helling  in 
de  dijkskruin,  dan  zou  bij  het  zetten  van  een  ijsdam,  die 
slechts  weinig  water  doorlaat,  het  water  onmiddellijk  ach- 
ter den  ijsdam  tot  de  hoogte  van  den  dijk  kannen  rijzen, 
terwijl  het  op  Ij  uur  afstands  bovenwaarts  1  el  daar  be- 
neden staat.  Wanneer  nu  de  kruin  van  de^  overlaat 
0,70  h  0,80  el  lager  is  dan  die  van  den  bandijk,  dan  soa 
de  bandijk  bij  den  ijsdam  overloopen,  terwijl  de  overlaat 
}i  uur  bovenwaarts  liggende,  nog  waakt. 

Schadelijk  en  nadeelig  kan  men  de  overlaten  noemen 
als  men  in  aanmerking  neemt  de  schade,  die  daardoor  aan 
de  landerijen  door  het  onder  water  zetten  wordt  to^ 
bragt  en  den  nadeeligeji  invloed,  dien  zij  op  den  toestand 
der  rivieren  kunnen  uitoefenen.  Het  is  bekend,  dat  het 
rijzen  van  het  water  achter  tegen  den  ijsdam  het  gevaar 
is,  dat  men  vreest,  maar  dat  ook  juist  het  toenemen  van 
de  hoogte  der  drukkende  waterkolom  meermalen  het  red- 
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middel  wordt;  zoodat  gezegd  kan  worden  dat  met  den 
nood  ook  de  kans  op  uitkomst  toeneemt.  Indien  na  het 
vater  gelegenheid  vindt,  om  over  een  overlaat  zijdelings 
veg  te  vloeijen,  vermindert  de  snelheid  in  de  rivier,  en  de 
aandrang  en  de  kans  dat  de  ijsdam  zal  opruimen  en  door- 
drijven verminderen  ;  ja  zelfs  zou  de  stelling  niet  gewaagd 
zijn,  dat  de  zijdelingsche  afleiding  van  het  water  somtijds 
aanleiding  geeft  tot  het  zetten  van  ijsdammen,  door  de 
vermindering  van  snelheid  die  daardoor  wordt  te  weeg 
gebragt. 

Een  ander  nadeel  gaat  met  de  zijdelingsche  afleidingen 
gepaard»  namelijk  het  zuiverste  en  minst  met  stofien  be- 
zwaarde rivierwater  stort  zich  over  den  overlaat,  terwijl 
de  rivier  eene  onevenredige  hoeveelheid  stoffen  behoudt, 
die  uithoofde  van  de  vermindering  van  snelheid,  spoedig 
nedervallen  en  aanleiding  tot  ondiepten  geven.  Uit  dat 
oogpunt  beschouwd,  kannen  de  overlaten  ook  gehouden 
worden  van  nadeeligen  invloed  op  de  bevaarbaarheid  der 
rivieren  te  zijn. 

Eene  zaak  bestaat  er  nog  die  onzes  inziens  ongunstig 
werkt  voor  de  veiligheid  onzer  rivierdistricten  en  dat  is 
het  gebrek  aan  eenheid  in  het  bestuur.  Er  zijn  b.  v. 
verscheiden  ringen,  waarvan  de  dijken  onder  meer  dan  een 
bestuur  behooren,  zooals  b.  v.  van  den  Alblasserwaard  be- 
hoort een  gedeelte  dijks  onder  het  bestuur  van  Arkel  be- 
neden de  Zonwe;  de  aangrenzende  Yijf-Heeren-Landen  heb- 
ben weder  een  afzonderlijk  bestuur.  De  ring,  besloten  door 
de  hooge  gronden  die  zich  uitstrekken  van  Nijmegen  naar 
Mook  en  de  rivieren  de  Maas  en  de  Waal^  behoort  onder 
twee  besturen,  namelijk  dat  van  het  Bijk  van  Nijmegen 
en  dat  van  Müob  en  Waal.  Het  zoogenoemde  Maasland 
langs  den  linkeroever  van  de  Maas  staat  onder  de  wer 
volgende  besturen: 
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l^  het  IIoog-Hemaal, 

2^.  het  Laag^Henoaal, 

3\  het  dijk-  en  polderbestuar  van  Empel  en  Meerwijk, 

4^.  het  dijk-  en  polderbestuar  yan  Yan  der  Eigen. 

De  landstreek,  begrepen  tasachen  den  Neder-Rijn  eod« 
Woed  staat  ten  aanzien  zijner  bedijking  onder  de  bestorea 
van  de  Over-Betuwe»  de  Neder-Betnwe»  het  Land  van  Beu- 
sichem  en  Baren,  het  Land  van  Kailenbarg,  de  Lingewer- 
ken,  het  Bijk,  den  Tielerwaard  en  van  de  stad  Tiel.  Wij 
zonden  nog  meer  ringen  kannen  opnoemen  die  onder  meer 
dan  een  bestaur  staan,  maar  deze  voorbeelden  zijn  vol- 
doende. 

Alle  landen  binnen  denzelfden  ring  hebben  een  onmid- 
delijk  belang  bij  de  goede  instandhouding  der  bedijkiog. 
Wat  baat  het  echter  of  eender  besturen  zijn  gedeelte  dijks 
in  goeden  weerbaren  staat  brengt  en  onderhoudt,  wanneer 
andere  daarin  nalatig  blijven.  De  provincie  Overijssel,  al- 
waar bij  den  stormvloed  van  4  en  5  Februarij  1825  op 
zoovele  punten  het  verkeerde  van  zoodanige  verdeeling  der 
dijken  was  gebleken,  is  reeds  ongeveer  20  jaar  geleden  in 
dijksdistricten  verdeeld,  die  elk  een  behoorlijk  afgesloten 
ring  bevatten.  Ofschoon  er  ongetwijfeld  vele  moeijelijk- 
heden  bestaan  in  het  veranderen  van  inrigtingeu,  die  meestal 
eeuwen  hebben  bestaan,  en  waarbij  zoo  ligtelijk  deze  en 
geene  belangen  gekrenkt  worden,  zoo  ziet*  men  toch  uit 
het  voorbeeld  van  Overijssel  dat  het  niet  onmogelijk  is. 

Niet  alleen  dat  het  van  belang  zoude  zijn,  dat  elke  ring 
althans  onder  één  bestaur  stond,  maar  zelfs  kan  er  groot 
belang  zijn  bij  de  onderlinge  betrekking  van  de  eene  be- 
dijking tot  de  andere,  zooals  b.  v.  tusschen  de  Noorder- 
en Zuider-Lekdijken.  Algemeen  toch  wordt  het  doorbreken 
van  den  Noorder-Lekdijk  voor  den  grootsten  rampgehoa- 
den  en  tracht  men  dit  te  voorkomen,  zelfs  ten  koste  van 
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de  op  den  tegenovergestelden  oever  gelegen  streken.  Van 
daar  het  voorstel  in  het  meermalen  aangehaalde  rapport 
der  Bivier-Commissie,  dat  de  Zaider  Lekdijken  0.50  el  lager 
moeten  zijn  dan  de  Noorder  Lekdijken,  opdat  bij  ijsstop- 
ping  het  water  zich  eerder  over  de  Zuider  of  linker,  dan 
over  de  Noorder  Lekdijken  zon  storten. 

Wanneer  wij  echter  de  dijkhoogten  nagaan,  zoo  als  zij 
zijn  bevonden  in  1850,  en  opgeteekend  staan  in  het  re- 
gister behoorende  bij  de  rivierkaarten  van  wege  het  De- 
partement van  Binnenlandsche  Zaken  uitgegeven,  en  ons 
de  gebeurtenissen  van  den  afgeloopen  winter  herinneren, 
dan  zien  wij  dat  er  vele  plaatsen  zijn,  waar  het  verschil  in 
hoogte  gering  is.  Ofschoon  nu  alle  openbare  werken  onder  het 
oppertoezigt  staan  van  het  Departement  van  Binnenland- 
sche Zaken,  en  de  ambtenaren  van  den  Waterstaat  gereg- 
tigd  en  zelfs  verpligt  zijn  daarop  toe  te  zien  en  hunne 
bevindingen  kenbaar  te  maken,  zoo  is  er  groot  onder- 
schffil  in  zoodanig  toezigt  en  het  bestuur,  daar  het  her- 
stellen der  gebreken  en  de  uitvoering  der  gegevene  or- 
ders altijd  aan  de  besturen  is  en  men  dus  afhankelijk 
blijft  van  den  meerderen  of  minderen  ijver  en  de  naa uw- 
gezetheid  waarmede  die  orders  worden  uitgevoerd. 

Bij  al  .hetgeen  reeds  gedaan  is  en  gedaan  wordt  ter 
verbetering  onzer  rivieren  in  betrekking  tot  de  beide  voor- 
name belangen,  afwatering  en  scheepvaart,  hoop  ik  dat 
ook  door  wijze  en  uitvoerbare  wetten,  het  bestuur  en  be* 
heer  geregeld  worde, .  zoodat  wij  althans  doen  wat  onder 
ons  bereik  ligt  om  zoowel  de  gevaren  af  te  wenden  die 
ons  bedreigen,  als  de  voordeden  te  genieten  die  van  de 
mieren  zijn  te  trekken. 


VEHSLAOEBT  EN  MEDEDBELINOEN,   DEEL   111.  -JO 


GEWONE  VERGADERING 

l>fiR  AFDSELINO 

WIS-   EN   NATÜÜRKÜHDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6KH0UDKN  DBN  26^  HBI  1856. 


Tegenwoordig^  de  Heeren :  i.  van  gbuns  ,  #.  a.  c.  oudsmim, 

4»  L.  C.  SCanOEDSR  VAIf  DER  BOLK,  6.  J.  MOLDBR ,  P.  HARTDlfi, 
P.  J.  I.  DB  VBEMERV,  A.  H.  TAN  DBR  BOON  ME8CB,  R.  I«OBATT0, 
R.  VAN  REESt  ^'  J.  STAMKART,  J.  6. 8.  VAN  BREDA,  F.  C.  DONDEBS, 
G.  A.  VAN  KERKWIJK,  A.  A.  SEBASTf  AN,  W.  VROLIK,  J.  P.  DBLPRAT, 
D.  t.  STORM  BVYSING,  L.  J.  A.  VAN  DER  RUN,  W.  C.  H.  STARnG, 
F.  DOZY,  H.  J.  HALRERTSMA,  en  van  de  Letterkundige  Afdeelin^ 
XB.  H.  J.  KOENEN. 


<tO<»WW»<MM>WA»»0^»'A^^^*«>^WW 


Het  proces-iverbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
][4den  April  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  o.  smons  ea 
H.  c.  VAN  HALL,  Waarmede  zij  zich  over  het  niet  vervallen 
hnnner  spreekbeurt  op  heden  verontschuldigen.  Ajangeno- 
men  voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg.  De 
Vergadering  ziet  met  belangstelling  te  gemoet  de  toezen- 
ding  der  botanische  waarnemingen,  haar  door  den  Heer 
VAN  HALL  toegezegd. 


Gelezen  brieven  van  de  H.  H.  i.  w.  l.  van  oordt, 
6.  B.  V.  SGHNESV006T,  c.  LBBMAN8,  waarmede  zij  zich  over  het 
niet  bijwonen  dezer  vergadering  verontschuldigen.  —  Aan- 
genomen voor  berigt. 
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Gelezen  brief  van  Mevrouw  de  Wed.  dr  haan,  het  treu- 
rig berigt  bevattende  van  het  overlijden  van  haren  echt- 
jeooot  wiLHEM  DE  HAAN,  lid  der  Akademie,  op  den  16^^ 
ipril  j.l.  —  De  Secretaris  berigt  Mevrouw  de' Wed.  de 
uk^  van  de  deelneming  der  Akademie  verzekerd  te  heb- 
ben in  dit  ook  voor  haar  smartelijk  verlies. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  l"*.  van 
deo  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage  M 
April,  1  Mei,  12  Mei,  24  Mei);  2"*.  van  den  Minister 
van  Koloniën  fsGravenhage  10,  14  Mei);  3".  van  den 
Heer  hartbnstbin,  Secretaris  der  Kmigl,  Sachsische  Oe^ 
êiUick  te  Leipzig  (Leipzig,  20  April  1855);  4".  van  den 
Heer  kbauss.  Secretaris  van  het  Natummsenschaftliche  Verein 
'\n  ShUtgart  (Stnttgart,  30  Maart  1855) ;  5^  van  den  lieer 
j.  aosENTHAL,  Secretaris  der  Physicalisch-Medicinische  Ge- 
HÜ^hafi  te  Wurzburg  (Wurzburg,  24  Maart  1855);  6\ 
vanden  Heer  s.  L.  hbijman  (Wurzburg,  7  Mei  1855);  7'. 
rau  den  Heer  mbttenheimer  (Frankfort,  a/M  5  Mei  1855); 
S'.  van  den  Heer  c.  leemans  (Leiden,  25  Mei  1855.)  — 
Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaat- 
sing der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Gelessen  brief  van  den  Heer  w.  r.  weitbnwkber  (Prag, 
26  April  1855)  tot  dankbetuiging  der  Königl-Böhmiscke 
GesdUck  der  Wiêsensch.  voor  ontvangen  VerhandeUngen 
der  Akademie  Deel  I,  Verslagen  en  Mededeelingen  Deel  I. 
II»  1,  2,  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  de  H.H.  sghlegbl  en 
BRA5TS  aangeboden  Verhandelingen  in  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen zijn  opgenomen. 

De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den  Heer 
n.v.D.  STERR  (Helder,  9  Mei  1855)  en  zegt  dezen  in  afschrift 

26* 
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Hiedegedceld    te  hebben  aan  de  Commissie  over  de  dalio^ 
van  den  bodem  in  Nederland.  —  Aangenomen  voor  berigtj 


De  Heer  w.  vrolik  rigt  de  aandacht  der  Vergadering 
op  een  betoog  van  den  Heer  fromberg,  Over  den  invlofd 
door  vermindering  of  uitroeiing   van   houtbosechen  op  kd 
klimaat  uitgeoefend  ^),  als  ook  op  de  opmerkingen  vanden, 
Heer  9.  h.  g.  jordens  over  eenige  boaschen  in  DuüscUmii 
in  verband  met  de  bosechen  en  houtontginning  op  Java  fj.  — 
Na  eene  korte  uitweiding,  waarin  dit    onderwerp  in  zijne 
hoofdtrekken  besproken  wordt,  besluit  de  Heer  vrolik  met 
aan    de   Afdeeling    voor  de  Wis-  en  Natuurkundige  AVe- 
tenschappen    der   Akademie    voor    te    stellen,  dat  zij  eene 
Commissie    benoeme,   in    wier   handen  de  beide  genoemde 
betoogen  zullen  worden  gesteld,  met  verzoek  om  haar,  zoo 
mogelijk  in  de  volgende  vergadering,  te  willen  dienen  van  j 
berigt  op  de  vraag:  of  het  gepast  zoude  zijn,  omtrent  de  j 
vernietiging  der  bosschen  in  Neérlands-Indië  een   bepaald  - 
voorstel   aan    de  Regering  te  doen,  en  zoo  ja,  hoe  alsdan 
een  dergelijk  voorstel  behoorde  geformuleerd  te  worden? 

Bij  de  beraadslaging  over   dit  voorstel  brengt  de  Heer  ] 
SEBASTiAN  in  het  midden,  dat  'sLands  Begering  hare  aan- 
dacht  reeds   op    dit   onderwerp    gevestigd  houdt,  en  des-  ■ 
halve  jonge   lieden,   tot   bestudering  der  Forstwissenechafi  . 
naar  Duitschland  heeft  gezonden. 

De  Heer  mulder  zegt  dat  daarmede  niet  aan  de  bedoe- 
ling van  het  voorstel,  zoo  hij  het  wel  begreep,  voldaan  wordt.   . 
Het  is  toch  geene  cultuur  van  boomen»  welke  de  Heer  vro- 
lik op  het  oog  heeft,  maar  wel  het  gevaar,  dat  uit  een  te 


♦)  Nat.  Tijdschr.  van  Nederl  -Ind,  N.  S.  D.  V,  blz.  58.  Bata 
via  1855. 

f)  Vcrh.  en  Berigten  betreffende  bet  Zeewezen  en  de  Zeevaartkundc 
Jaarg.  1855..  N^  I,  blz.  28.  Amsterüatn  1855. 
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miberedeneerd  kappen  van  bossehen  kan  ontstaan,  voor  ih 
luchtgesteldheid  en  voor  de  vrnchtbaarheid  van  den  bodem'. 

De  Heer  staring  ondersteunt  het  voorstel  van  den  Heer 
VROLiK.  —  Naar  zijne  meening  is  het  nadeel,  door  te  sterke 
nitroeijing  van  bossehen  teweeg  gebragt,  niet  wel  teont^ 
kennen.  —  Hij  herinnert  de  waarnemingen,  daaromtrent 
door  den  Heer  junghctiin  in  zijne  reis  opgeteekend. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  blijkt  dat  de  Vergade- 
ring zich  eenparig  met  het  voorstel  vereenigf,  weshalve 
door  den  Voorzitter  eene  Commissie  benoemd  wordt,  be- 
staande nit  de  H.H.  staring,  blume  en  iunghubn,  met 
beleefd  verzoek  om  der  Natuurkundige  Afdeeling  daarop  te 
dienen  van  voorlichting  en  raad.  —  De  Heer  staring  neemt 
deze  Commissie  op  zich.  —  Aan  de  beide  andere  H.H. 
niet  ter  vergadering  tegenwoordig,  zal  van  hunne  benoe- 
ming schriftelijk  kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  storm  BUTSING  deelt,  ter  vervulling  zijner  spreek- 
beurt, eenige  Opmerkingen  mede  over  de  jimeren  in  Neder^ 
tand,  ten  aanzien  van  afwatering  en  scheepvaart. 

De  Heer  koenen  vraagt  den  Spreker,  of  deze  beschou- 
wingen, welke  hij  niet  belangstelling  volgde,  ook  eenigen 
invloed  zouden  kunnen  hebben  op  de  beraadslaging  over 
de  Waterschappen,  welke  dezer  dagen  in  's  Lands  Vergader- 
zaal wordt  te  gemoet  gezien. 

De  Heer  storm  butsing  ^egt  met  geene  mogelijkheid 
daarop  een  antwoord  te  kunnen  geven.  —  Het  is  hem  on- 
bewust, welke  waarde  men  zal  verkiezen  te  hechten  aan 
de  opmerkingen,  welke  hij  zoo  even  voordroeg. 

De  Voorzitter  rigt  hierop  het  woord  tot  den  Heer  storm 
BLYSWG,  en  doet  opmerken,  dat,  indien  de  Natuurkundige 
Afdeeling  der  Akademie  meende,  dat  uit  de  medegedeelde 
bi^^chou wingen  eenige  gevolgtrekking  in  verband  met  de 
^xetgeving  oj)  den  waterstaat  w^irc  af  te  leiden»  zulks  een 
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punt  van  overweging  konde  aitmaken,  en  de  Nataurkun- 
dige  Afdeeling  zich  daartoe  velligt  in  verband  zonde  kun- 
nen stellen  met  de  Zaster-Afdcelinf;. 

De  Heer  staring  meent,  dat  de  wet  op  de  Waterschap- 
pen niet  regtstreeks  in  verband  is  met  de  beschouwingeo 
van  den  Heer  storm  bdysing.  —  Hij  meent  op  den  voor- 
grond te  moeten  stellen,  dat  gebrek  aan  eenheid  in  de 
uit  te  voeren  maatregelen  de  hoofdkwaal  is,  waaronder 
ons  rivierwezen  lijdt. 

De  Heer  storm  butsing  doet  opmerken,  dat,  zoo?ee! 
hij  zich  herinnert,  de  voorgestelde  wet  op  de  Waterschap- 
pen eene  andere  strekking  heeft  en  tot  het  door  hem  vooi- 
gedragene  in  geene  betrekking  staat.  De  Provinciale  Sta- 
ten in  enkele  provinciën  honden  zich  echter  sedert  eenigen 
tijd  bezig  met  het  beramen  van  middelen  om  de  schade- 
lijke verdeeling  van  de  dijken  van  een  en  denzelfden  ring 
te  doen  vervallen.  Voor  het  overige  acht  hij  het  minder 
wenschelijk,  dat  uit  de  beschouwingen,  welke  hij  voordroeg, 
dadelijk  aanleiding  worde  genomen  tot  eenig  bepaald  voor- 
stel. —  Hij  meent  voor  het  oogenblik  zich  te  moeten  b^ 
palen  tot  eene  aanbieding  dezer  beschouwingen  aan  de 
Natuurkundige  Afdeeling,  ter  plaatsing  in  hare  Verslagen 
en  Mededeelingen.  De  Voorzitter  sluit  daarop  de  beraad- 
slaging en  stelt  genoemde  beschouwingen  in  handen  der 
Commissie  van  redactie. 


De  Heer  halbsrtsma  deelt  twee  waarnemingen  mede  van 
hermaphroditiwitu  spurius  faemininus  bij  een  pas  geboren 
kalf,  opgehelderd  4oor  voorwerpen  en  afbeeldingen.  —  Zij 
wordt  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  en 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  oudkmans  biedt  ter  plaatsing  in  de  Verslagen 
en    Mededeelingen    twee    Sterrekundige  berekeningen  aan, 
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e  eene  onder  den  titel  van  OpzoékUigë-ephemeride  (sweeping^ 
pkemeris)  voor  de  komeet  van  d'^Abrbst  bij  hare  aan- 
Utande  verschijning  in  1857,  de  andere  onder  dien  van  27^ 
wpbaan  der  planeet  ProaerjAna  af  geleid  uit  de  gezamenlijke 
xuimemingen,  gedaan  bij  hare  eerste  en  tweede  verschijning, 
^let  inachtneming  van  de  storingen  door  Jupiter  en  Satur- 
us  en  ephemeride  voor  de  volgende  verschijning.  —  Daar 
ij  nc^  niet  geheel  afgewerkt  zijn,  verzoekt  en  erlangt  de 
leer  ODDBMAifS  vergunning,  om  ze  later  den  Secretaris  te 
loen  geworden.  De  Secretaris  wordt  gemagtigd  ze  in  han- 
ien  ie  stellen  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Voorzitter  brengt  ter  spraak  het  voorstel,  door  den 

fleer  R.   g.   bakhuizen  van    dbn  brink  aan  de  Letterkan- 

jige  Afdeeling  ingediend,  Inidende  aldus:  //dat  de  Afdee- 

«ling  voor  Taal-  Letter-  6eschiedkundige  en  Wijsgeorige 

-Wetenschappen    in   overleg  trede  met  de  Afdeeling  voor 

«\Yis«  en    Natuurkundige  Wetenschappen,  ten  einde  een 

-plan  te   ontwerpen  tot  het   gemeenschappelijk   bewerkeik 

«en  uitgeven  van  de  geschiedenis  van  den  Nederlandschen 

•Waterstaat."    —    Hij  berigt,  dat  genoemd  lid  der  Aka- 

demie  de   goedheid    heeft  gehad  aan  den  Secretaris  dezer 

Afdeeling  een  afschrift  mede  te  deelen  d^  toelichting  van 

cijn  voorstel,  en  vraagt  of  de  Vergadering  verlangt,  daarvan 

reeds  dadelijk  kennis  te  nemen,  dan  wel  of  zij  bet  meer  voeg- 

zaam  acht,  daarmede  te  wachten  tot  dat  de  Zuster- Afdeeling, 

iu  wier  handen    het    voorstel  is,  haar  besluit  daaromtrent 

opgemaakt  en  der   Natuurkundige   Afdeeling  medegedeeld 

hebbe.  Wordt  met  eenparige  stemmen  besloten  de  voorlezing 

ilezer  toelichting  uit  te  stellen,  tot  dat  de  Letterkundige 

Afdeeling  hare  meening  zal  hebben  bekend  gemaakt. 

Niemand   heeft    iets  verder  voor  te  stellen  eii  de  verga- 
Wring  wordt  gesloten. 
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NEDERLAND. 

Verhandelingeu  van  het   Koninklijk    Institaot    van  Inge- 
nieurs. 1854—1855.  2  Afl.  4\ 

Inhoud. 

II.  o.  JAKBEK.  Mededeeling  vao  eenige  bysonderheden,  betreffende  dr 
lichttorens  op  het  eiland  Schiermonnikoog. 

Verslag  aan  den  Eoningy  oTer  de  rereischten  en  inrigting  van  arbeiders- 
woningen, door  eene  CommiMie  nit  het  Koninkiyk  Inslitamt  tm  h- 
genienrs. 

Over  de  uitkomsten  bQ  het  gebrtilk  van  sinkwit  verkregen. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften.  4^ 

Inhoud. 

TH.  DU  MONCEL.  Over  de  ontsteking  van  mynovens  door  middel  tig 
de  electriciteit. 

F.  w.  VAN  OBKDT.  Gooctroyeerde  verbeteringen  Tan  GREBs.in  stoom- 
ketels en  fornnizen. 

r.  BEBNARD.  Nota  omtrent  het    gebruik  van  cement   in    metselwerk 
Font-anx-Doubles  en  Petit-Pont  te  Parijs. 

D^BUAST  DB  MOTHOMB.  Werktuig  tot  het  vervaardigen  van  grof  en  fijn 
aardewerk. 

Roosterstaven  door  van  stckbl. 

Scbeepstelegraaf  door  uow. 

Remtoestel  van  julien. 

Nieuwe  toepassing  van  de  steendrukkanst. 

Boormachine. 

Watorgas. 

j.  o.  VAN  GKNüT.  liet  yzcren  monsterötoomscfaip. 

—     Over  het  bewaren  van  hout  tegen  bederf. 

Geoctrooijeerde  osciUcrende  machine  van    davi>  f'- 

BAMSAY. 
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>^*  w.  TAN  OENDT.  Oeoctrooijeerde  verbeterde  ankers  van  firmin. 

— ~ —  Geoctrooieerd  rouk verteerend  fornnis  van  haklet. 

J.  o.   VAK  OENDT.  Dc  scbipdeur  voor  de  Keyhamdokken. 

r.  TT.  VAN  OENDT.  Het  groot  Gangcskanaal. 

u  MAG&xKi.  Over  beschadiging  van  telegraaflijnen  door  den  bliksemden 
over  beveiiigingsmiddelen  daartegen. 

Zameostelling  der  biiksem-afleiders  by  de  Oostenrykscho  telegraaf- 
lynen. 

HAGi>Kt.AiNE.  Nota  omtrent  eene  nieuwe  wijse  om  formeelen  uit  brug- 
gen en  viadacts  weg  te  nemen. 

Beschrijving  van  een  toestel  tot  het  uittrekken  Tsn  palen. 

M.  RiENER,  Over  zelfwerkende  remtoestellen  voor  spoortreinen. 

CALX.OT  KBYORBT  EN  DEBFLACKB.  Yerslag  Omtrent  de  proeven,  genomen 
by  gelegenheid  van  het  in  ontvangst  nemen  van  den  gegoten  ijzeren 
viadact  over  den  Rhöne,  tusschen  Tarascon  en  Beaucaire,  vervaar- 
digd ten  dienste  van  den  spoorweg,  alsmede  omtrent  do  waarnemin- 
(^en,  die  gediend  hebben  om  den  invloed  van  de  weersgesteldheid  en 
de  belastingen,  zoowel  de  voortdorende  als  toevallige,  op  do  bogen 
te  bepalen;  gevolgd  door  beschonwingen  over  de  wijze  van  weder- 
dcand  en  bet  gebmik  van  gegoten  Qser  in  groote  openbare  werken. 

J.  N.  RAMAER.  Nederlandsch  Tijdschrift  voor  Geregtelijke 
Geneeskunde  en  voor  Psychiatrie.  Eerste  Jaargang  1853 — 
1854.  Tiel  1854.   8^ 

Inhoud. 

j.  N.  RAiiAEB.  De  uitoefening  der  Geregtelijke  Geneeskunde»  zooals  zy 
is  voorgesteld  in  de  ontwerpen  van  wet,  door  de  Staatscommissie 
aan  Z.  Ezell.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ingediend. 

De  kennis  van  het  ezsudaat  in  hare  geregte  lij  k-genees- 
kundige toepassingen. 

j.  c.  TAN  DEN  BSOBCKE.  Do  geregte]\jke  geneeskunde  der  Romeinen. 

j.  N.  RAMAER.  O  ver  de  aanwending  van  dwangmiddelen  by  krankzinnigen. 

Do  Pacchionische  ligchaampjes  in   den   sinas  longitudi- 

nalis  en  hnn  inyloed  op  de  hersenwerking. 

Geval  van  belemmering  der  gearticuleerde  spraak  bij  ge- 


lijktijdig bestaan  eener  ontaarding  in  het  bovenste  gedeelte  der  voorste 

heraenkwabben. 
D.  B.VAH  I.BEUWBK.  Algemeoue  beschonwingen  over  de  ho<^dverei£chten 

eener  doelmatige  verpleging  van  krankzinnigen, 
c.  c.  BoëLL.  Herstelling  eener  monomania  homicida* 
B.  HBDTE.  Over  de  behandeling  der   dolzinnigheid    met   gruote   giftün 

Tan  opium. 
L.  SPEMGLBR.  Eene  bladzijde  uit  dc  geschiedenis  der  psychiatrie  iii  uns 

Vaderlaa<l. 
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j.  SKODA.  Geval  van  langdurige  katalepsU. 

K.  BiLLOD.  Over  de  zoogenaamde  heldere   lusicbeopoozen    bij    krank- 
zinnigen. 
L.  SNELL.  De  verandering  der  manier  van  spreken  en   hel  ▼orinen  tsb 

nieuwe  woorden  en  uitdrukkingen  in  waanzinnigheid. 
MOKEL.  Over  do  moeüelijkhedeUf  welke  de  waardering  der  haDdelin^tiLl 
en  denkbeelden  van  sommige  personen  vau  uit  het  geregtelij k-genees- ] 
kundig  oogpunt  kan  opleveren.  t 

E.  CAZENAVE.  St.  Vitusdans  ten  gevolge  van  ruggemergsverweekiog.  ] 
CLEMEN8.  De  endermatiscbe  aanwending  van  chininum  bi)  krankzinnigeo.  \ 
ENQELKEN.  Over  de  voorbehoeding  der  krankzinnigheid.  i 

viNQTBiNiCfi.  De  krankzinnige  in  de  gevangenis  en  Toor  den  regter.     J 
CA8PBB.*  Het  spook  der  zoogenaamde  zucht  tot  brandstichting. 
Mengelingen,  enz. 

Tijdschrift  ter  Bevordering  van  Nijverheid,  Tweede  Eeek.s 
Deel  m.  2do  Stuk.  Haarlem  1855.  S\ 

« 

Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskunde.  N.  S.    Eerste  j 
Jaargang.  April,  Mei.  Oorinchem,  1855.   S''.  f 

Inhoud  April.  I 

Verschijnselen  van  cattarrhus  laryngis  met  aphonie,  plotseling  ootstaande  ; 
verschijnselen  van   oedema  glottidis  en   bronchitis    capillaris.    Dood. 
Lijkopening.  Epricris. 

Morbus  maculosus  haemorrhagicus,  met  sterke  en  periodieke  neusbloe- 
.dingen  —  haemophile?   Vruchtelooze  toediening  van  cortex  met  zo- 
ren.  Herstelling  onder  het  gebruik  van  sulphas  chininae. 

Joumah'stiek. 

Militaire  geneeskunde. 

Inhoud  Mei. 
Over  de  behandeling  van  febris  typhoidca  met  sulphas  chininae. 

Tijdschrift  der  Nederlandsclie  Maatschappij  tot  Bevorde- 
ring der  Geneeskunst.  Zesde  Jaargang.   April  1855.  S. 

Inhoud. 

j.  D.  s.  ROMBACU.  Opmerkingen  omtrent  de  behandeling  der    pYaceoti 
retenta  en  der  vloeijing  in  het  vijfde  baringstydperk. 

w.  II.  DE  VRIR8B.  Illustrations  d'Orchidées  des  Indes  Orien- 
talis  Neerlandaises,  ou  choix  de  plantes  nouvelles  et  peu 
connues  de  la  familie  des  Orchidées,  publié  par  Ordre 
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et  soos  les  anspices  de  sou  ExceHeoce  Ie  Ministre  des 
Colonies,  CH.  F.  pahud,  avec  texte  explicatif  et  scienti- 
öque.  2®  Livr.  la  Haye   1854.  In   plano. 

Wgister  der  peilingen,  behoorende  tot  de  kaart  der  rivier 
de  Boven-Maasy  van  beneden  Visé  tot  Woudrichem, 
^tie  gedeelte  van  Venlo  tot  Grave.  1854,  Fol. 

I.  DOZT,  6.   DC76AT,   L.    KREHL    et   \f.    WRI6HT.    Analcctes   SUr 

1'Histoire  et  la  Littératare  des  Arabes  d'Espagne,  par 
Al-Makkari.  Tomé  I.  1^  Partie.  Leiden   1855.  4". 

1  J.  KOERBN.  Voorlezingen  over  de  Geschiedenis  der  Fi- 
nantiën  van  Amsterdam.  Amsterdam  1855.  8"^. 

Letterbode.  N^  16—20. 

OOST-INDIË. 

Xatanrkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indië.  Deel  IV. 
Afl.  V  en  VI.  Deel  V.  Afl.  I  en  IL  Batavia  1854— 
1855.  8^ 

Inhoud  van  Deel  IV.  Afl.  V— VI. 

J.  J.  ALTUEEO.   Scheikandig  onderzoek  van  bet  mineraalwater    uit   do 

Solfatara  Tan  Tjitrap  in  Nd.  Banton. 
r.  BLEEKER.  0?cr  eenigo  nienwe  visschen  van  de  Kokos-eilanden. 

Bijdrage  tot  de  kennis  der  Ichtbyologische  Fauna  van  Batjan. 

Bijdragen  tot  de  geologische  en  mineralogische  kennis  van  Ned.  Indië. 
L  EVERWTN.   Voorloopig  onderzoek  naar  kolen   in   de   landscbapp'en 

Salimbottw,  Djonkong  en  Boenoet  in  de  residentie  Woster-afdeeling 

van  Borneo. 
K  scBREUDEB.  Onderzoekingen  naar  steenkool  in  de    afdeeling   Maros 

of  Noorder-districten  van  het  gouvernement  Colebes  on  onderhoorig- 

Wden. 
&.  £?EKWTN.  Verslag  van  een  onderzoek  naar  de  aangelegenbeden  der 

goQdgroeven  in  het  landschap  Landok. 
J>  1.  KSAJBNBRiBK.    Stof,   kracht,  leven   en  geest.    Eenc   bijdrage  tot 

>le  ontwikkclings-tbeorie. 
p.  BLEEKss.  Specieram  piscium  javanonsiam  novarum  vel  minus  cogni- 

tarom  diagnoses  adumbratac. 
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Y.  BLEKKKK.  Zosdo  bijdfftge  tot   de  kennU  der  Ichthyologidcfae  Fauüi 

van  Celebcs. 
T.  ABRiëNS.  Beklimming  van  den  vulkaan  Kloed  in  September  1854. 
i'.  j.  MAiEB.  Scheikandig  onderzoek  van  pulwater,  voorkoinende  op  te:; 

erf,  gelegen  aan  de  westzijde  van  het  Koningsplein  te  Batavia. 
Aardbevingen  in  den  Indischen  ArchipeL 
A.  VAN  DER  HART.  Aardlagen,  gevonden  bij  de  boring  eener  artcsUck 

put  te  Makassar. 
j.  HAGEMAV.    letff  over  de  groote  uitbarsting  van    deh    Kloed   van  u 

Mei  1848. 
Verrigtingen  der  mijn-ingenieurs  in  Nederlandsch  Xadië. 
j.  j.  ALTHEËR.  Over  den  oorsprong  der  eetbare  vogelnestjes. 
p.  BLEEKER.  Dactjlopterus  cheiropbthal^mus,  eene  soort  vaii  de  Baodd- 

eilanden. 
Nog  iets  over  Visiscben,  levende  in  Echinodermen. 

Inhoud  van  Deel  V,  Ai.  I  en  II. 

j.  c.  ROSS.  Beview  of  the  theory  of  coral*formation,  set    forth   bj  cu. 

DAKwiN,  in  bis  book  entitled :  liesearches  in    Geolof^  and  Katuu: 

liistory, 
Florae  Arcbipclagi  Indici  Species  Novae, 
p.  F.  H.  FBOMBBRO.  Over  den  invloed  door  vermindering;  of  uitroeijiiig 

van  houtbosschen  uitgeoefend  op  het  klimaat. 
R.  F.  DE  8ETFF.  Togt  naar  den  Vulkaan  Bator  op  het  eiland  Balt 
j.  j.  ALTHEER.  lets  over  Arachis   Hypogaea» 
j.  H.  CBOocKEWiT.  Scheikundig   onderzoek  van   Poazzolane  aarde,  ai- 

komstig  van  den  berg  Weiira  in  Oost-Java. 
c.  L.  DOLBscuALL.  Over  het  Stemorgaan  van  Platydactjlus  guttaius. 
p.  BLEEKER.  Achtste  Bijdrage  tot  de  kennis  der  Ichthyologische  Faao» 

van  Borneo» 
Derde  Bijdrage  tot  (|^  kennis  der  Ichtiiyologische  Fauoa. 

van  de  Kokos- eilanden. 
Aardbevingen  in  den  Xndischen  Archipel. 
Verrigtingen  der  Mijn-Ingenieurs  in  Ned.  Indië. 
Kopererts  van  Batjan. 

p.  BLBBKBR.  AntennaHus  Lindgreeni,  eene  nieuwe  soort  van  Baiiisa. 
Nieuwe  Mollusken  van  den  Indischen  Archipel. 

BELGIË. 

Mémoires  des  concours  et  des  savants  étrangers,  pubiio^ 
par  rAcadémie  Royale  de  Medécine  de  Belgiqpe.  Tom 
III.  V  p.  Bruxelles  1855.  4^ 

TMe. 

DtCALSNE.  Mémoirc  sur  les  Amputations  et  des  Kcscrtion»  'ossea.^.v 
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SARDINIË. 
j.  BONJBAN.  Emploi  de  TErgotine  chez  les  Maiades  et   les 
blessés   de  rarmée  d'Orient,  et  modification  qu'elle   im- 
prime   aax  propriétés  irritantes  du  perchlorare    de    fer. 
Chambéry  1855.  S\ 

DUITSCHLAND. 

AbhandltiTigen    der    Königl.   Sachischen    QeselUchaft    der 
Wissenschaften  zu  Leipzig.  Leipzig  1855.  S'', 

Inhalt. 

Tu.   MOMMSEN.   Die  Stadtrechte  der  Latinnchen    gemeinden  Salpeosa 
vnd  Malaca  in  der  Provinz  Baetica. 

E.  V.  wiETERSUBiM.  Gedachfiiissrede  auf  Seine  Majestat 
FRiEDRiCH  AUGUST,  König  voii  Sachsen.  Leipz.  1854.  8^. 

Berichte  über  die  Verbandluugen  der  Köaiglich  Sachsi- 
schen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig  (Phi- 
log.  Histor.  Classe)  B.  VI.  B.  VIL  12.  Leipz.  1854— 
1855.  8'. 

Inhalt.  B.  YI. 

fle:is5cii£R.  Uebor  Thaalibi*»  Arabische  Synonyinik  mit  einem  Vorwort 

über  Arabische  Lexikographie. 
GOTTLiNO.  Zht  Topogrephie  Athens.  II  das  Kynosarges. 
JAHR.  Ueber  ein  Vasenbild.  welches  etae  Töpferei  vorstellt. 

• Ueber  ein  Viasenbild,  welcbes  Odysseas  nnd  Iros  vorstellt. 

BÖTTicHEB.  Ueber  den  Helm  des  AtheDO-PartheoosbildeB  im  Partbenon. 
VKANKE.  Ueber  ein   NatioDalökonomuchea  Hauptprincip  der  Forstwis- 

senscbafï. 
PRELLER.  Delphica. 
MOMMSEN.  Kritifcbe  Miscelleii. 
PEELLBB.  Ueber  Inscbriften  aas  Charonea. 
JAHN.  Ueber  ein  Marmorrclief  der  Glyptothek  in  Müochen. 
PBELLER.  NachtbEge  feu  seinem  Anfsatz  über  Oropas. 
BRocKHAUS.  Ueber  die  Chando-Manjari  (der  Blütheiisweig  der  Metra) 

von  Gaogftdftsa. 
JABN.  Ueber  ein  Vasenbild  der  Müncliner  Sammlnng.  6.  VII.  12. 
BACPpe.   Ueber  die  Wahl  der  Richter  in  den  'Musischen  Wettk&mpfen 

an  den  Dionysien. 
pRCLLKR.  Ueber  zwei  Vasenbilder  ans  Athen. 
JABN.  Ueber  den  Aberglauben  des  Bosen  Blicks  bei  den  Alten. 
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Abhandlungen  von  der  Senokenbergischen   Natarforschc!]- 
den  Gesellschaft.  K  I.  Afl.  1.  Frankfurt  a/M.  1854.  4 

Inhalt. 

c.  MBTTER9HE1MBR.   üebcr  dcn    Bau  und  das  Leben  eioiger   wirbcllo- 

sen  Thiere  aas  den  Deutschen  Meeren. 

Die  Ortsbewegaog  der  Littorina  Littorea. 

F.  HESSBNBBRO.  Ueber  die  Krjstallgestalt  des  Qaecksilberhornerzes. 
A.  DE  BART.  Ueber  die  Algengattangen  Oedogonium  und  Bolbocbaere 
F.  BOCHENAN.  ücbcr  die  Bliithenentwickelung  einiger  Dipsaceën,  Vai« 

rianeën  nnd  Compositen. 
II.  SCHACHT.  Ueber  die  gestielten  Traabenkörper  im  Blatte    rieler   Lr- 

tieeën  und  über  ihnen  nab    yerwandte  Bildungen    bei   einige   Acan- 

thaceën. 
j.  c.  o.  LUCAE.    Der  Fongo-    und  der   Orang-Schadel    in    Bezag   aaf 

Species  und  Alter. 
A.  sctiMiDT.  Beitrag  sur  Kcntniss  der  Gregarinen  und  deren  Entrricke- 

lung. 

Wortembergische  Naturwissenschaftliche  Jahreshefie.  Jahr- 
gang  XI.  Heft  1.  Stottgart  1855.  8^ 

In  balt* 

HERiKG.  Bericht  über  die  Neante  Generalversammlung  am  24  Juni  1^5J 

zu  Esslingen. 
STEUDEL.  Ëröffnungrede. 
KURR.  Einige  interessante  Gegenstande. 

FRiTZ.  Lebende  Exemplare  des  Limaz  Maximus  L.  var  nigr.  * 

DEFFMER.  Ueber  die  Uebungsverhaltnisse  der  Mittleren   Keckarge^^ent). 
BOCHSTBTTBE.  Abuorme  Blüthen  von  Aoonitum  Taaricnm. 
BüuLEB.  Der  Bodensee. 

KUBB.  Nekrologe  von  bbhl  und  flbibchmann. 
KÖSTLIN.  Nekrologe  yon  hardeoo  und  scbellino. 
vEiEL.  Ausgegrabene  Menschenschadel. 
STEOOEL.  Ueber  die  mutbmassliche  Aosahl  aller  anf  der  Erde  vorhsi; 

denen  Pflanzeo. 
j'aGER.  Ueber  die  Menge  und  Beschaffenheit  des  Regenwassers. 

GRüNERT.  Archiv  der  Matheraatik  und  Physik  B.  XXXIV 
Heft  2.  Greifswald   1855.  8^ 

Inhalt. 

GRUNERT.  Ueber  eino  neue    bei   der   Ausführung  hoherer  geodatischcr 
Messangen  und  Rechnungen  in  Anwendnng  zu  Briggischen  Methoi/e 
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HOPFK.  Ausdruck  des  Tr&gheiesmomcnts  eines  beliebiger  Polyeders  für 

eÏDe  beliebige  Axc. 
xBRs.  Ueber  die  Aufgabe,  einen  Kreis  zn  beschrciben,  welcher  drei  ge- , 

gebeoe  Kreise  bernbrt. 
STURV.  Ueber  die  elementare  Berechnnog  der  Briggischen  Logarithmen. 
Miscellen. 
Litterariachen  Bericht. 

Heidelberger  Jahrbücher  der  Litteratur.  3 — 4  Heft.  Heidel- 
beyg  1855  8'. 

Infaalt.  8.  H. 

LAMARTiNV.  GeDévlève. 

TOMBK.  Geschichte  der  Frager  UDlversitat. 

Jahrbücher  and  Schriften  des  Würtembergischen  Alterthnmavereines. 

Denkmale  der  Konst  and  Geschichten  von  dero  Bad.  Alterthnmsverein. 

JahrbQcher  des  Vereins  d.  Alterthumsfrennde  im  Hheinlande. 

HDroBNAU.  Zeitschrift  fÜr  Oestreich.  Berg-  nnd  Hutten wesen. 

OEFREMBRT.  Mémoirc  d*  histoire  oriëntale. 

RDSTOw.  Organisation  der  Heeren. 

ifüLLKB.  Americanischen  Urreligionen. 

TAucucR.  Etudes  sur  Longin. 

scBMiDT.  Didjmi  Cbalcenteri  Fragmenta. 

GOCKEL.  Lehrbuch  der  philosophischen  Fropadeutik. 

WALTRBR.  Das  Grossherzogthum  Hessen. 

MBioBBADB.  Südslaven. 

ROSSXASSLER.  Beiserinuerungen  aus  Spanien. 

BRANDES.  Ausflug  in  die  Fyronaen. 

Di£T8CH.  Grundriss  der  Geschichte. 

£nnianae  Foess.  reliq.  ed.  tablen. 

Naevi  do  Bell.  Funic.  reliqq.  ed.  j.  vahlbm. 

Apollonii  Argonantt.  ed.  merbel. 

Tacitna  Annalen  von  otto. 

Flato  de  Legg.  ed.  baitbr. 

N&gele*8  Lehrbuch  der  Gebnrtsbülfe  von  orcnbbr.  4.  H. 

BOWTER.  Commentaries  on  universal  public  law. 

KJERULF.  Das  Cbrïstrania-Silurbecken. 

8CUILLINO.  Der  kirchliche  Patronat. 

B1K8CBIÜ8.  De  jure  patronatus. 

OBRLACB.  Das  Frasentationsrecht. 

DO  MÉRXL.  Foésies  inédites  etc. 

roüCBSR.  Leibnitz  Befutation  de  Spinoza. 

BEROMANN.  Mcdaillen  auf  beruhoite  Manner  Oester reichs. 

ZEBBLiDBR.  Urkundcn  Yon  Bern. 

SKFFEB.  Elementarhnch  der  Hebraischen  Sprache. 

BURGER.  Comment.  in  Kxclesiasten. 
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voGT.  Lehrbuch  der  Geologie  und  Pctrefactcnkondc 
Kalender  fiir  den  Berg-  und  Hüttenwesen. 
scHiLL.  Beschreibung  des  Kaiserstnhlgebirges. 
*  Zeimcbrift  der  geologischen  Geselischaft 
QDBK8TBDT.  Handboch  der  Petrefactenkande. 
FBOMMEN.  Die  Deatschen  Mandarten. 

j.  A.  6RUNERT.  Theorie  der  Sonnenfinsternisse  der  Darch- 
gange  der  unteren  Planeten  vor  der  Sonne  und  der  Stem- 
bedeckungen  für  die  Erde  überhaupt.    Wien   1855.  4'. 
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Wetenachappen. 


Het  leven,  waarvan  ik  het  waag  U  heden  eene  schets 
oor  te  dragen,  is  op  hoogst  treffende  wijze  onderscheiden 
ran  diegenen,  waaraan  wij  in  den  jongsten  tijd  onze  dank* 
lare  herinneriog  wijdden.  Mogten  wij  in  het  leven  van 
iRAGo,  van  RBiNWARDT,  van  RIJK,  het  beeld  zien  eener  on- 
dgebroken  en  dikwerf  verrassende  beweging;  datgene,  wat 
l  na  ga  beschrijven,  was  eenvormig,  zonder  nitwendige 
iii&al,  schier  onbewogen,  en  toch  vol  van  leering  en  rijk 
kan  wetenschappelijke  toepassing.  Het  was  ongeveer  de 
lelft  eener  eeuw  gewijd  aan  de  verwezentlijking  van  een 
:nkel  doel,  en  het  werd,  in  weerwil  van  al  wat  belemme- 
rend in  den  weg  mogt  treden,  met  ongewone  volharding 
besteed  aan  een  bepaalden  tak  van  wetenschap.  Zoo  het, 
oit  dat  oogpunt  beschouwd,  reeds  onze  volle  belangstelling 
v&aid  is,  niet  minder  treifend,  ja  weemoedig  zelfs  wordt 
onze  beschouwing,  zoo  wij  nagaan  hoe,  in  volle  levens- 
vetkzaamheid,  als  ware  het  in  de  kracht  van  een  nog 
jeogdig  leven,  een  smartelijk  en  onverpoosd  lijden  den  gang 
fcenei  wetenschappelijke   werkzaamheid    belemmerde,    welke 
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reeds  zoo  veel  schonk  en  waarvan  men  r^t  had  nog  zoo- 
veel meer  te  verwachten. 

Behoef  ik  U,  M.  M.  H.  H.,  na  dese  inleiding  te  zeggen. 
met  wiens  leven  ik  U  op  dezen  oogenblik  wensch  bezig  U 
houden? 

WiLHBM  DE  HAAN  werd  ddn  7^«i^  Februarij  1801  te  Am- 
sterdam uit  een  aldaar  aanzienlijk  geslacht  geboren.    Van 
Eijne   eerste  jeugd  af  schijnt  een  niet  te  verzadigen   last 
hem  tot  de  studie   der    Natuur   getrokken    te  hebben,  en 
ging  het  hem,  als  eiken  anderen  aanvanger  in  de  Nataor- 
lijke  Geschiedenis.     Het  waren  vooral  de   lagere   plaoteo- 
vormen  en  later  ook  de  ongewervelde  dieren^  welke  de  op- 
merkzaamheid van  den  knaap  boeiden,  en  met  wier  bewerk- 
tuiging hij  als  ware  het  al  spelende  kennis    maakte.    Be 
eerste  rigting  zijner  studie  was  de  Botanie,  vooral  de  ken- 
nis der  cryptogamische  planten,  waaraan  hij  zich  later  ont- 
trok, om  zich  geheel  op  de  bestudering  der  ongewervelde 
dieren  toe  te  leggen.  Tot  aan  het  einde  zijns  levens  wijdde 
hij  hun  al  die  uren,  welke  hem  op  een  jaren  lang  gerekt 
ziekbed,   schier   nooit    van    ligchaamslijden   bevrijd,   maar 
toch  met  onbewolkten  geest  en  met  volle  verstandskracht 
overbleven. 

Op  zeventienjarigen  leeftijd  werd  de  haan  als  stadent 
aan  de  Hoogeschool  te  Leiden,  in  de  lente  van  den  jare 
1818  ingeschreven.  Het  is  diengenen  uwer,  M.  M.  H.  H^ 
die  in  leeftijd  met  mij  gelijk  staan,  bekend,  hoezeer  de  na 
lange  onderdrukking  herleefde  volksgeest  en  de  verlichte 
zin  der  Begering  bijdroegen,  om  in  het  gemoed  van  bet 
gering  aantal  toen  aan  de  Hoogescholen  levende  studen- 
ten den  geest  op  te  wekken  tot  zelfstandige  studie  en  tot 
wetenschappelijke  ontwikkeling.  Een  maatregel,  in  die  da- 
gen genomen,  later  miskend  en  verguisd,  en  nu,  dank  zij 
den  Vorst  die  ons  regeert,  weder  op  nieuw  in  het  leven 
geroepen,  werd  vooral  toen  ter    tijde   met   groote  belang- 
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{telling  begroet.  Ik  bedoel  de  Akademische  prijsschriften. 
Verbood  bescheidenheid  mij  niet  eene  dergelijke  uitweiding, 
lan  zoude  het  mij  niet  moeijelijk  vallen  in  den  geest  van 
reien  nwer  den  tijd  terug  te  roepen,  toen  het  jeugdig  ge- 
ichrift  met  meer  dan  gewone  en  dikwerf  overtollige  ge- 
setmEinnigheid  den  Secretaris  van  den  Senaat  der  Hooge- 
fchool  ter  hand  gesteld,  eene  eerzucht  opwekte,  waarvoor 
nen  in  lateren  leeftijd,  bij  g^wigtiger  en  meer  doorwroch- 
.«n  arbeid,  doof  bleef. 

De  haan  deed  als  zoovelen  zijner  tijdgenooten.  Zijn  prijs- 
icbrift,  strekkende  ten  antwoord  op  de  vraag:  tt  Quinam  surU 
^liTwtes  inter  mtam  animaiium  et  vegeiabiUunC  werd  op  den 
lijsten  Februari]  1821  bekroond,  en  genoot,  na  zijne  opent- 
lijke  uitgave  in  de  Annales  Academici^  de  eer  eener  zeer 
gonstige  beoordeeling  in  de  Zweüe  BeHage  zur  Flora  oder 
BotanUche  Zeitung  1822,  2  Dl.  p.  17  en  volgg.  Na  eene 
inleiding,  waarin  de  groote  belezenheid  en  het  geoefend 
beldere  verstand  van  den  schrijver  geprezen  worden  en  na 
eene  breedvoerige  inhoudsopgave  eindigt  de  berigtgever 
roet  de  volgende  merkwaardige  woorden:  /^Mit  Recht  er- 
'freut  man  sich  in  Holland  ahnlicher  Preisaufgaben,  wenn 
*sie  dem  Jugendlichem  Talent  zu  solchen  anziehenden 
«Entwicklungen  stoff  bieten.'^  Zijn  tweede  proefschrift, 
waarmede  de  haan  op  den  7^®^  Mei  1825  tot  McUkeseos 
Magiiieren  PkUosopMae  Naturalis  Doctor  bevorderd  werd, 
was  een  Monograpkiae  Ammoniteorum  et  Goniatiteorum 
Specimen.  De  haan  verkondigde  zich  daarin,  hoewel  ter 
naanwernood  vier-en-twintig  jaren  oud,  als  zelfstandig  en 
hoogst  bekwaam  natuuronderzoeker.  Eene  streelende  vol- 
doening moet  het  voor  hem  geweest  zijn,  toen  de  beroemde 
LEOPOLD  voN  BUGH,  iu  ziju  bctoog  Ud>er  die  Ammoniten  in 
den  aüem  OebirgBcMchten^  zijne  dissertatie  noemde  eine 
jleitsige  und  nützbare  Arbeit^  die  eine  sehr  dankbar  aufzu- 

nehmende  Üébersichi  aller  Ammoniten  giebt,  en  daarbij  voegde 

27* 


(  402  ) 

dat  men  v66t  dr  baan  de  familie  der  Ammoniten  zoo  goed 
als  geheel  niet  had  onderzocht  *). 

Terwijl  de  haan  te  Leiden  de  gronden  legde  zijner  we- 
tenschappelijke kennis»  vormde  zich   aldaar   dat   beroemde 
Rijks  Museum  van  Natuurlijke  (Geschiedenis»  op  welks  be- 
zit Nederland  zooveel  regt  heeft  zich  te  verhoovaardigea. 
In  December  1822  werd  hij  daarbij  op  eene  jaarwedde  Tan 
ƒ  700  als  Custos  voor  de  Wesk-  en  Straaldieren  aangesteld. 
In  September  1823  werd  de  betrekking  van  honorair  Cus- 
tos voor  de  Gekorven  en  overige  Ongewervelde  dieren  op- 
geheven, en  aan  de  haan  het  bestuur  over  al  de  Ongewer- 
velde dieren  van  het  Museum  opgedragen.     In   Decemba 
1827  verkreeg  hij  met  eene  jaarwedde  van  ƒ  1400  den 
titel  van  Conservator  aan  *s  Bijks  Museum.     Zoowel  we- 
gens de  geringe  jaarwedde,  aan  deze  betrekking  verbondeD, 
als  wegens  den  werkkring,  hem  opgedragen  en  te  veel  om- 
vattende voor  één  persoon,  gaf  de  haan,  bij  het  aanvaar- 
den dezer  betrekking,  blijk  van  groote   zelfverloochening. 
Met  ongewonen  ijver  vervulde  hij  daarvan  de  pligten,  ge- 
durende een  vier-en-twintigtal  jaren,  en  ordende,  bestemde 
en  rangschikte  hij  de  schatten,  welke  in  zoo  ruime  mate 
uit  onze  Overzeesche  Bezittingen  werden  overgebragt.  Hij 
onderhield  met  vele  buitenlandsche  inrigtingen  van  gelijken 
aard  een  levendigen  ruilhandel,  en  stelde  zich,  door  brief- 
wisseling, met  talrijke  buitenlandsche  geleerden  in  betrek- 
king. Hierdoor  schiep  hij  als  ware  het  deze  Afdeelbg  vao 
het  Museum,  en  hoe  gelukkig  hij  daarin  slaagde,  moge  uit 
de  bewoording  blijken,  waarmede  hem  in  1846  zijn  eerrol  i 
ontslag  werd  medegedeeld,  vergezeld  van  de  bekendmakbg  | 
van  het  bedrag  van  zijn  pensioen,  waarvan   ik   het  cijfer 


•)  Vele  dezer  bijzonderheden  zijn  ontleend  aan  een  belangrijl:  bc- 
rigt,  geteekend  S.  v.  V.,  geplaatst  in  de  Algeraeene  Konst-  en  I^t 
terbode.  N.  R.  2  Jaargang,  N*.  22,  1855.  2  Janij. 
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rerzvijg,  opdat  aan  elk,  die  in  den  bloei  der  wetenschap 
;d  in  de  eei  des  vaderlands  belang  stelt,  het  leedgevoel 
vorde  gespaard,  dat  mij  kwelde,  toen  het  ter  mijner  ken- 
aisse  kwam.  «^  Bovenal,^'  schreef  de  Heer  tbmmingk,  >/voel 
rik  mij  gedrongen,  bij  het  eindigen  Uwer  betrekking  tot 
yhet  Museam,  de  volledige  verklaring  af  te  leggen  van 
rmijne  bijzondere  tevredenheid  over  den  ongemeenen  lust, 
rden  warmen  ijve^  het  onverdroten  geduld,  de  naauwge- 
rzette  eerlijkh^d  en  de  stipte  orde,  door  TJ,  gedurende 
rhet  mime  tijdvak  van  bijna  vier-en-twintig  jaren,  in  de 
» uitoefening  van  Uwen  ambtspligt  zoo  loffelijk  aan  den 
»dag  gel^d.  Ik  acht  het  eene  beklagenswaardige  omstan- 
«digheid,  dat  die  werkzaamheden  zoo  noodlottig  en  on- 
'Verwacht  zijn  afgebroken,  doch  koester  den  wensch,  dat, 
«moge  Uw  ligcbamelijke  toestand  ook  al  de  schorsing  van 
«Uwe  ambtsbetrekking  noodzakelijk  hebben  gemaakt,  de 
"gesteltenis  van  Uwen  geest  steeds  zoodanig  blij ve,  dat  de 
«lost  en  het  vermogen  tot  eene  verdere  beoefening  van  Uw 
''Tak  van  studie  in  U  steeds  levendig  zijn,  zullende  Gij  mij 
«te  allen  tijde  en  telkens  wanneer  het  te  passé  zoude  kun» 
'oen  komen,  gereedelijk  bereid  vinden  Uwe  wetenschappe- 
'lijke  werkzaamheden  met  de  ter  mijner  beschikking  staan- 
fie  middelen  te  ondersteunen  en  te  helpen  bevorderen.^ 

In  weerwil  van  al  den  tijd,  tot  de  werkzaamheden  in 
het  Museum  gevorderd,  bleef  hij  met  kracht  en  lust 
zich  ook  aan  verdere  beoefening  zijner  geliefde  weten- 
schap wijden.  Met  warmte  ondersteunde  hij  daartoe  de 
onderneming,  door  zijne  vrienden  h.  c.  van  hall,  g.  j« 
MULDKR  en  door  den  tegenwoordigen  spreker  in  het  leven 
geroepen,  onder  den  naam  van  Bijdragen  tot  de  Natuur' 
kundige  Wetenschappen.  Behafve  vele  boekbeschouwingen 
en  wetenschappelijke  berigten,  plaatste  hij  daarin  eenige 
zeer  belangrijke  verhandelingen,  aan  wier  hoofd  ik  stel  een 
l)etoog  Over  de  tast'^  kaauw-  en  beweginga-arganen  der  Ge- 
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lede  dieren^  waarin  hij  op  naauwkeurige  en  echt  wijsgeehge 
wijze  den  grondvorm  vaststelde,  volgens  welken  deze  dea- 
len bij  de  Gelede  dieren,  hoe  onderscheiden  ook,  geschapen 
zijn.     Hoewel  daarin  eenigzins   als  hervormer  optredende, 
gaf  hij  intnsschen  van  zijne  bescheidenheid  daar,  waar  zijne 
zienswijze  van  die   zijner   beroemde   voorgangers,  SAViG^r, 
cuviER,  LAMARGR  en  anderen  verschilt,  menigvuldige  blijken,  ji 
In  dezelfde  Bijdragen  vindt  men  van  hem  eene  vlijtig  za- 
mengestelde  Verhandeling  over  de  rangschil(king  der  Vdd» 
leriy  Porpüen  en  Pht/salién^    als   ook    een    berigt  over  de 
CaUianira  triploptera  lamarck,  waarin  hij  met    scherpzin- 
nige kritiek  aantoont,   dat  de  plaat,  waarop  zich  de  ken-j 
nis  dezer  soort  grondt,  genomen  is  uit  slabbbr^s  Naimf'  | 
kundige  Verlustigingen^  Haarlem  1778,  PI.   VII,  fig.  8enl 
4,  zonder  dat  dit  door  lamarck  werd  vermeld;  voorts  dat | 
de  Beroe  heaagonus  brugnibre  onderscheiden  is   van  het  f 
dier,  door  slabbbr  afgebeeld,  dat  hij  niet  tot  bet  geslacht 
CaUianira^  maar  tot  het  geslacht  Beroe  behoort ;  eindelijk ; 
dat  de  naam  van  C.  triploptera  aan  het  dier    werd  g^-j 
ven,  omdat  men  wel  de  plaat  zag,  maar  niet  den  tekst  las,  \ 
waaruit  men  het  bestaan   van  vier  zijdelingsche  vliezen  er ; 
in  zoude  hebben  leeren  kennen,  zoodat    deze    naam   dient  | 
te  vervallen,  om  plaats  te  maken  voor  dien  van  C,  slabbbri.  \ 
Een  arbeid  van  grooter  omvang,  hoewel  van  minder  «If-  f 
standigen  aard,  werd  door  hem  ondernomen,  toen  hij  be*  ! 
merkte,  dat  er  van  den  onsterfelijken  i.yonet  nog  een  on-  ' 
uitgegeven  handschrift  bestond,  waarvan  de  teekeningeo  in  ; 
banden  waren  van  den  neef  van  lyonet,  den  Heer  croiset 
te  's  Gravenhage.  Het  werd  door  hem,  onder  menigvuldige - 
aanvulling  en  uitbreiding  uitgegeven  en  heeft  tot  opschrift 
Recherches  sur  Fanatomie  et  les   métamorphoseê  des  difé- 
rentes  espéces  dCinsectes.  Die  er  de  uitmuntende  afbeeldin- 
gen   in   terugzoekt  van  de  sierlijke  Verhandeling  over  de 
|!  Wilgenrups,  zal  zich  te  leur  gesteld    vinden.     Maar  rijk  \ 
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toch  is  dit  werk  in  menigvuldige  bijzonderheden  van  ana- 
tomischen  aard  en  vooral  in  opmerkingen   over   gedaante- 
verwisseling en  hnishonding  van  velerlei  Insekten.  Dank  is 
men  daarom  aan  den  ijver  verschuldigd,  waarmede  ns  haan 
Jeze    nasporingen  van  lvonet  aan  de  vergetelheid  ontrukte. 
Grooteren  roem  echter  oogstte  hij  in  door  de  bewerking 
van  dat  gedeelte  der  Fauna  Japcnka  van  ph.  f.  von  siebold, 
dat  aan  de  Ongewervelde  dieren  is  gewijd.   Alleen  het  ge- 
deelte, dat  de  Schaaldieren  betreft,  zag  daarvan  het  licht. 
Het    is   door  alle  zaakkundigen,  zoowel  om  de  fraaije  af- 
beeldingen, als  om  de  grondige  en  juiste  waarnemingen  ge« 
prezen.     Een  Amerikaanach  Tijdschrift  bewondert  dit  werk 
wegens  frthe  leaming    of  the  aut/ior,  the  remarquable  skill 
and  accuracy  of  hts  work^  and  the  v<i8i   addüione  of  f  acts 
he  has   made  to  the  Science.     We  have  admired^''  zegt  de 
berigtgever    verder,    ff  the  wonderful  fiddify  of  hie  plates^ 
the  thorcugh  spirit    of  itivestigation   displayed   through  ihis 
magrdficent   volume^    and    the  judgement  wüh  toich  he   has 
mzed  upan  typical  forms  in  instituting  hts  genera.''^ 

Be  beroemde  milne  edwards  schreef  aan  de  haan  op 
den  go****»  Januarij  1843:  //Permettez  moi  aussi,  Mon- 
» sieur,  de  vous  témoiguer  tout  Tinterêt  que  m''inspire  votre 
''  belle  pablication  sur  les  Crustacés  du  Japon.  Des  tra- 
f  Taux  de  cette  étendue  et  de  ce  mérite  sont  de  véritables 
*  bonnes  fortunes  pour  la  Zoölogie  et  tous  les  amis  de  la 
^science  doivent  les  applaudir." 

Behalve  door  Bijdragen  tot  de  kennis  der  Gedaante-ver- 
anderingen van  de  Coleopteren^  in  1836  door  de  haan  in 
de  Nouveües  Annales  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle^ 
Tom.  rV,  p.  125—164.  PI.  10—19,  en  ook  afzonderlijk 
bij  RORBT  uitgegeven,  onder  den  titel  van:  Mémoires  sur 
ki  Métamorphoses  des  Coleopïères  *\  onderscheidde  hij  zich 


*)  Deze  Bijdrage  behandelt  alltTn  de    Cohoptem  lamelUcornia  en 


''i'-^f  zonder  yoortzclting. 
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verder  door  den  ijver,   waarmede  bij   tot   de   niigave   der 
Verhandelingm  over  de  Natuurlijke  Geechiedema  der   Ne- 
derlandeche  Overzeesche  Bezittingen^  dat  zoo  iere^  en  overal 
bewonderd  prachtwerk,  zamenwerkte.   Twee  nitvoerige  stok- 
ken komen  daarin  van  zijne  band  voor,  bet  eene  over  di, 
FapïUoniden   van   den  Indischen  Archipel^  bet  andere  oe^ 
de   aldaar   voorkomende  soorten  van  regtvleugdige  Insecten, 
Deze  laatste  arbeid  vooral  werd  boogelijk  geroemd  door  den 
kandigen  ebighson,  aan  wien  niemand  zeker  de  bevoegdheid 
zal  ontkennen  tot  bet  uiten  van  een  oordeel  daaronatrent. 
In    de   laatste  jaren  zijns    levens   bield    os  haaiv  zich 
voornamelijk  bezig  met  nasporingen  omtrent  den  loop  der 
aderen   in  de  vleugels  der   Lepidoptera,    waartoe    hij    met 
eene  vlijt,  welke  in  den  toestand,  waarin  bij  zich  bevond, 
iets  aandoenlijks  en  verhevens  tevens  in  zicb    beeft,   eeue 
verbazende  menigte  feiten   verzamelde.     Een   kort    betoog 
daarover   werd,   gelijk   Gij    U  berinneren  zult,   voor  onze 
Verdagen  en  Medededingen  aangeboden,  maar  op  zijn  ver- 
langen bem  terugg^c^even,  vermits  bij  bet  verder  wenschte 
uit  te  breiden.     Het  keerde  niet  tot  de  Akademie    tero?. 
Onafgewerkt  ligt  deze  arbeid,  als  laatst  bewijs  zijner  door 
niets  te  verdooven  en  schier  tot  aan  den  laatsten  ademtogt 
gevierde   liefde   voor   de   kennis    der    lagere    dierklassen. 
Veelomvattend  moeten  de  bouwstoffen  geweest  ziJD,  welke 
wijlen  ons  geacht  Medelid   daartoe    bijeenbragt.     Ik  mag 
zulks  besluiten  uit  de  menigvuldige  aanvragen,  tot  mij  ge- 
rigt,  om  boekwerken  uit  de  Boekerij   der   Akademie.     Zij 
onderscheiden  zich  door  een  merkwaardig  laconisme.    Het 
zijn    de   korte   brieven   van   iemand,    die»  met  bezigheden 
overkropt,  den  tijd  op  hooge  waarde  stelt  en  daarvan  zoo 
weinig  mogelijk  wenscht  te    verliezen.     Uit    dat   oogpunt 
beschouwd,  is  er  voorzeker  in  hunne  kortheid   niets,  dat 
mij  kon  bevreemden.     Wilde  ik  mij  daarover  verwondereu, 
dan  voorzeker  zoude  ik  moeten  vreezen,  dat  menig  hand- 
schrift mij  wierd  voorgehouden,  als  bewijs,  hoezeer  ik  zelf 
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lieu  regel  betracht.  Maar  hetgeen  mij  in  de  brieven  van 
IE  UAAN  treft  en  mijne  veemoedige  bewondering  opwekt, 
s  het  volslagen  gemis  van  terugslag  op  zijnen  toestand, 
Ie  aanhoodende  afwezigheid  van  eenige  klagt,  het  niet  uiten 
ïeniger  ontevredenheid.  Had  men  niet  van  elders  zijnen 
reurigen  toestand  gekend,  uit  zijne  brieven  kon  niemand 
ifleideii,  dat  zij  op  een  langdurig  ziekbed  werden  geschre- 
en.  En  toch  was  hij  gedurende  zeven  jaren  (van  184^ — 
ISiQ),  door  verlamming  zijner  onderste  ledematen,  aan  dat 
dekbed  gekluisterd  en  ter  naauwernood  veertig  jaren  oud, 
oen  hem  de  ziekte  nederwierp,  waarvan  hij  nimmer  ge- 
^cvl  herstelde,  hoewel  hij  in  de  vijf  laatste  jaren  zijns  le- 
vens eenige  ligchaamsbeweging  vermogt  uit  te  oefenen. 
Bedrieg  ik  mij  niet,  dan  mag  de  roem  van  dergelijk  lij- 
den met  gelatenheid  te  dragen,  nog  hooger  gesteld  wor- 
den, dan  diegene,  waarop  hij  door  zijne  menigvuldige 
vetenschappelijke  werkzaamheid  aanspraak  heeft.  Hulp  en 
troost  werden  hem  liefderijk  geschonken  door  zijne  achting- 
waardige  echtgenoot,  s.  E.  van  vollênhoven,  sedert  den 
jaie  1841  de  getrouwe  en  liefhebbende  gezellin  zijns  levens. 
Hard  was  zijne  beproeving,  toen  hij  zich  gedrongen  voelde 
eene  betrekking  aan  ^s  Bijks  Museum  op  te  geven,  waaraan 
hij  de  beste  jaren  zijns  levens  en  al  de  kracht  van  zijnen 
geest  met  warme  liefde  had  gewijd.  Veel  moet  zijn  ontslag 
hem  gekost  hebben.  Het  Museum,  menig  gesprek  met  mij 
getuigde  daarvan,  was  zijn  dierbaarst  kleinood.  Schier 
geene  aanmerking  daarop  werd  geduld,  en  warn}  vooral  was 
zijne  vereering  van  den  verdienstelijken  oprigter  en  be- 
stierder, ons  geacht  rustend  Medelid  tbmmiivck.  Naarmate 
deze  gehechtheid  grooter  was,  moest  het  ook  smartelijker 
vallen,  vrijwillig  afstand  te  doen  van  eenen  werkkring, 
waartoe  hij  gevoelde  ongeschikt  geworden  te  zijn.  Lang 
nog  werden  de  voorwerpen  ter  bestemming  en  rangschik- 
Iving  hem  op  het  ziekbed  gebragt,  maar  eindelijk  moest  hij 
zich  dezen  troost  ontzeggen,  en  legde  hij  in  den  jare  1846 


r 
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zijne  betrekking  neder.  Meermalen  getuigde  hij  later,  dat 
deze  beproeving  en  de  strijd,  welken  hij  daarover  met  zich 
zelven  had  gevoerd,  het  meest  geschikt  waren  geweest,  om 
hem  van  aardsche  zaken  los  te  maken  en  zijnen  blik  te 
vestigen  op  de  hemelsche,  als  voorbereiding  en  heiliging 
tot  een  beter  leven.  Dit,  gevoegd  bij  een  grondiger  on- 
derzoek ook  van  Qods  woord,  gaven  hem  die  kalmte  en 
die  berusting,  welke  hem  tot  zijn  levenseinde  toe  ziJD  bij- 
gebleven. 

In  hetgeen  hij  voor  de  wetenschap  deed,  zoowel  als  in 
hetgeen  hij  bij  zijn  langdurig  ligchaamslijdeu  openbaarde, 
was'  hij  het  meest  voortreffelijk  beeld  van  standvastigheid, 
volharding  en  geduld  *). 

*)  Aan  waardering  zijner  verdiensten,  vooral  buitenslands  bedt 
bet  hem  niet  ontbroken.  De  Jijst  der  binnen-  en  buiten landsobe 
Genootschappen,  waarvan  hij  het  lidmaatschap  verkreeg,  en  waar- 
mede ik  deze  levensschets  sluit,  legt  daarvan  een  welsprekend  ge- 
tuigenis af. 

Sedert  den  jare  1833  Correspondent  der  1«  Klasse  van  het  voor 
malig  Koninklijk  Instituut,  werd  hij  bij  bet  Besluit  vao  27  Octo- 
ber  1851,  Buitengewoon  Lid  der  Akademie,  en  ontving  hij,  bij  onze 
nieuwe  organisatie,  zijne  benoeming  tot  Gewoon  Lid,  korten  tijd  ?oor 
zijn  overlijden. 

Opvolgend  vereerden  bet  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  Tan 
Kunsten  on  Wetenschappen,  het  Bataviaasch  Genootschap  en  de 
Hollandsche  Maatschappij  te  Haarlem  hem  met  bun  lidmaatscbp 
Het  werd  hem  buitenlands  geschonken  door  de  Societas  Gaesarea 
Naturae  Curiosorum  Mosquensis  te  Moscou,  de  Koninklijke  Akade- 
mie van  Wetenschappen  te  Turijn,  de  Senkenbergische  Naturfor- 
schende  Gesellschnft  te  Frankfort  a/M,  die  Gesellschaft  Correspon 
dirender  Botaniker  te  Regensburg,  de  Accademia  Labronica  te  U- 
vorno,  de  Société  Linnéenne  de  Normandië  te  Caen,  de  Socittt 
d'Histoire  Naturelle  et  Entomologique  te  Parijs,  en  de  Eutomolo- 
gical  Society  te  Londen. 


OPZ0£KINGS.£FH£M£RIDE 


VOOR  DK 


KOMEET  VAN  VAAMST,  BIJ  HARE  AANSTAANDE 

VERSCHIJNING  IN  1857. 


DOOB 


J.   A.    C.   O  V0  E  MAM  ft. 


b  het  Yorige  jaar  heb  ik  aan  de  Akademie  van  We- 
tenschappen eene  Verhandeling  aangeboden,  bevattende  de 
uitkomsten  van  het  onderzoek  naar  de  waarschijnlijkste 
loophaan  der  komeet  met  korten  omloopstijd,  welke  door 
den  Heer  d^arbest  in  de  maand  Jnnij  1851  ontdekt  is. 
Deze  Verhandeling  is  op  voorstel  van  eene  Commissie,  in 
wier  handen  zij  gesteld  was,  in  het  Tweede  Deel  van  de 
verken  der  Akademie  opgenomen.  Zij  voert  den  titel :  JH^- 
moire  9ur  Forhite  de  la  comtte  périodique  découverte  par 
IL  d'arrbst,   Ie  27  Juin  1851. 

Het  resultaat  van  dit  onderzoek  was,  dat  de  waarde  der 
middelbare  dagelijksche  beweging  omtrent  558|-"  bedroeg 
met  eene  waarschijnlijke  font  van  nagenoeg  twee  secun- 
den,  doch  dat,  als  aan  dit  element  eene  verandering  van 
±  10"  aangebragt  werd,  toch  nog,  door  overeenstem- 
mende veranderingen  (van  den  vorm  aA/*  +  i(Af*)*) 
aan  de  overige  elementen  toe  te  voegen,  er  stellen  elemen- 
ten ontstonden,  die  zich  vrij  goed  aan  de  waarnemingen 
aansloten.  De  Verhandeling  bevat  eene  opgave  van  vijf 
stellen  elementen,  waarin  achtereenvolgens  aan  de  middel- 
bare dagelijksche  beweging  vijf  verschillende  waarden  zijn 
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gegeven,  die  telkens  met  vijf  secnnden   opklimmen.    H 
middelste  stel  is  het  waarschijnlijkste.  Eindelijk  heb  ik 
bedoelde  vijf  stellen  elementen  alle  aan  de  acht   normul 
plaatsen  getoetst,  waarop  de  berekening  rustte,  en  de  uit 
komst  dier  toetsing  aan  het  slot  der  Verhandeling  mede 
gedeeld. 

Na  de  uitgave  van  het  Berlijner  Aatran.  Jahrbuchfür  1857 
heb  ik  spoedig  de  handen  aan  het  werk  geslagen,  om  een 
zoogenaamde  sweeping-ephetneris  of  opzoekings-ephemerid 
te  berekenen,  die  het  terugvinden  der  komeet  bij  h 
aanstaande  verschijning  moet  bevorderen.  Zij  leidt,  h 
laas,  tot  de  uitkomst,  dat  er  slechts  eene  geringe  waai 
schijnlijkheid  bestaat  de  komeet  alsdan  weder  te  zien.  Neemt 

men   namelijk   als   maat   der   lichtsterkte  de  breuk   ~— 7 

aan,  zoo  bereikt    deze,   voor   de    vijf   verschillende  stellen 
elementen,  op  de  navolgende  dagen  haar  maximum. 


Stel  Datum  en  bedrag  van  De 

elementen,  het  maximum, 

F  1857    Oct.  18     0,480  4» 

D'  NoT.12     0,313  3 

C'  Dec.    4    0,230  i 

E'  M    25     0,186  1 

Q  1858  Jan.  16     0,161  1 


in  den 
meridiaan. 

4mM.T. 

18  /r 

86  0 

53  ^ 

7  if 


DeeUna- 
tiu 

—  IV^ 

—  21,6 

—  20,4 
— 19,£ 

—  16,8 


terwijl  bij  de  vorige  verschijning  de  lichtsterkte  was: 
bij    de   ontdekking,        den  21^^^  Junij   1851  .  .  .  1,40 

ir       ...  1,44 

tf      ...  0,60 


in    het   maximum,         den    6^©°    Julij 
bij  de  laatste  waarneming,  den  6^cn    Oct. 


Hierbij  dient  nog  in  het  oog  gehouden  te  worden,  dat 
de  waarnemingen  onder  gunstige  omstandigheden,  dos  al- 
leen wegens  te  groote  lichtzwakheid  der  komeet  moes- 
ten gesloten  worden.  Zij  culmineerde  namelijk  op  den 
6d«n  October  1851  te  15^20™  M.  T.  bij  eene  zuidelijke 
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decliuatie  van  nog  geene  vijf  graden,  en  de  laatste  waar- 
neming, op  dien  dag  te  Berlijn  gedaan,  geschiedde  juist 
na  den  ondergang  der  maan.  Daar  de  maan  echter  den 
10*«^  reeds  vol  werd,  zoo  is  het,  wel  is  waar,  niet  on- 
waarschijnlijk, dat  door  haxir  aanwezen  de  Heer  luthbr 
verhinderd  werd,  haar  nog  een  paar  dagen  te  volgen,  maar 
wij  moeten  niet  nit  het  oog  verliezen,  dat  de  Heer  wichmann 
te  Königsberg  haar  reeds  den  Sopten  September  moest  op- 


geven. 


Onze  hoop,  dat  de  komeet  bij  de  volgende  verschijning 
teruggevonden  worde,  moet  dus  hoofdzakelijk  op  die  meer 
zuidelijk  gelegene  sterrewachten  rusten,  zooals  Gambridge 
in  Massachnsetts,  Washington,  Eome  en  Madras,  die  met 
zeer  vermogende  kijkers  zijn  toegerust.  Wordt  de  komeet 
slechts  gezien^  al  is  zij  te  zwak  om  eene  naauwkeurige 
\raarneming  toe  te  laten,  dan  zal  zich  toch  de  omloopstijd 
naar  alle  waarschijnlijkheid  zoo  naauwkeurig  laten  bepa- 
len, dat  de  komeet  ons  bij  eene  volgende  verschijning,  die 
onder  gunstiger  omstandigheden  plaats  heeft,  niet  zal  ont- 
snappen. 


1857 


tUmen 
tenm 


Jolij  30 


R,0. 

F  215«»52' 

D'  210  25 

C'  205  57 

E'  202  10 

G  198  54 


OPZOEKINOS-KPHBMEBIOB. 

Baloedoff- 
UehU    Culmi»  boog  voor 
DecL       Log.  ^  Log.r    sterkte,   ncUie,     Leiden, 


4-  30  9'  0,1131  0,1995  0,237 

3  43  0,2053  0,2419  0,127 

4  19  0,2776  0,2827  0,076 
4  53  0,3367  0,3208  0,048 

+  5  26  0,3869  0,3568  0,033 


5u51in   6ui5m 
5  29    6  18 


5  10 
4  55 
4  44 


6  22 
6  25 
6  28 


Attg.  19 


F  223  26 

D'  217  35 

C'  212  48 

EX  208  33 

Q  204  56 


—  2  17 

—  0  58 
+  O  12 

1  11 
+  1  51 


0,1138  0,1574  0,287  5  1  6  48 

0,2106  0,2011  0,150  4  39  5  55 

0,2853  0,2444  0,087  4  19  6  1 

0,3456  0,2857  0,055  4  2  6  5 

0,3963  0,3249  0,036  3  48  6  9 


i 
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1857 


Stel 
elemeri' 
ten. 


Sept.    8 


234^16' 
287  31 
321  47 
216  54 
212  41 


Deel. 

—  8*29' 
6  16 
4  26 
2  58 

—  1  44 


Log,  A   Log.  r 

0,1065  0,1166 

0,2085  0,1592 

0,2866  0,2036 

0,3471  0,2475 

0,3987  0,2902 


IJakt. 
LicfU»  Culmi'  hoogz. 
sterkte,  natie.   Leidt 


0,858 
0,184 
0,104 
0,065 
0,042 


4"26B 
3  59 
3  36 
8  17 
3  1 


5  371 

5  451 

5  51 


Sept.  28 


F  249  l 

D«  240  22 

C'  233  18 

E'  227  19 

O  222  12 


•14  51  0,0975  0,0867  0,428  4  6  4  4<3 

11  50  0,2001  0,1196  0,229  3  33  4  5:  1 

9  23  0,2790  0,1617  0,131  3  3  5)1 

7  24  0,3417  0,2068  0,030  2  41  5  2-1 

5  46  6,3938  0,2524  0,051  3  19  5  3^) 


/  F  267  36  —20  41 

ID'  256  39  17  6 

Oct.  18  \C'  247  31  14  13 

[£'  240  O  11  51 

\G  233  31  —  9  52 


0,0899  0,0703  0,478  4  1  4  4 

0,1897  0,0877  0,279  3  18  4  K 

0,8681  0,1218  0,166  2  43  4  44 

0,8307  0,1648  0,102  2  12  4  57 

0^815  0,2121  0,065  1  46  5  S 


Nov.      7 


F  289  38 

D'  275  55 

C'  264  43 

E'  255  17 

G  247  17 


-24     1  0,0949  0,0738  0,460  4  10 

21     2  0,1830  0,0706  0,311  3    8 

18  14  0,2573  0,0893  0/203  2  32 

15  50  0,3166  0,1246  0,131  1  53 

-13  39  0^672  0,1703  0,084  1  22 


34Ó 
4  2 
4  20 
434 
4  47 


( F  312  54  —23  41 

D'  297  47  22  22 

NoT.  27   \  C'  284  38  20  36 

E'  273  16  18  41 

G  263  22  —16  43 


0,1194  0,0961  0,371  4  25  3  45 

0,1872  0,0735  0,301  3  25  5  52 

0,2497  0,0713  0,228  2  33  4   4 

0,3034  0,0914  0,162  1  48  4  16 

0,3497  0,1299  0,110  17  4  29 


Dec.  17 


F  334  25 

D'  319  55 

C'  306  13 

E'  293  28 

G  281  51 


-19  57  0,1636  0,1311  0^57  4  32 

20  32  0,2074  0,0954  0.248  3  35 

20  19  0,2527  0,0732  0,223  2  40 

19  33  0,2953  0,0721  0,184  1  50 

-18  21  0,3342  0,0959  0,188  1  2 


4  2 
4  5 
4  6 
4  11 
4  19 


(  418  ) 


1858 


tn. 


UI.    26 


Siel 
eiemen 
ten. 

R.0. 

Ded. 

Log.L 

Log,  r 

Licht- 
sterkte* 

Culmi' 
natie. 

Halve  dag 
booQ  voor 
Leiden, 

/F 

352047' 

— 14022' 

0,2206 

0,1719 

0,164 

4u28m 

4ü43n» 

r' 

340  12 

16    7 

0,2428 

0,1301 

0,180 

3  38 

4  32 

r 

337  24 

17  18 

0,2695 

0,0942 

0,187 

2  46 

4  25 

f  E' 

314  34 

17  54 

0,2976 

0,0726 

0,182 

1  55 

4  22 

Vg 

803     4 

—17  54 

0,3253 

0,0753 

0,158 

1     5 

4  22 

F 

8  10 

—  8  24 

0,2847 

0,2136 

0,101 

4  10 

5  16 

ID' 

357  49 

10  30 

0,2889 

0,1708 

0,120 

3  29 

5     4 

;c' 

346  43 

12  27 

0,2992 

0,1285 

0,140 

2  44 

4  54 

IE' 

334  57 

14    2 

0,3117 

0,0925 

0,156 

1  58 

4  45 

VG 

322 .42 

—15  U 

0,3261 

0,0739 

0,158 

1     8 

4  38 

Leiden^   15   Junij  1855. 


BEPALING 

VAN  DB 

LOOPBAAN  DER  PLANEET  PROSERPINA, 

UIT   DE  GEZAMENLIJKE  WAARNEMINGEN, 
GEDAAN   GEDURENDE   HARE   EERSTE   EN  TWEEDE    YERSCHIJNING 
MET  INACHTNEMING   DER   STORINGEN  DOOR   JüPITER 

EN   SATURNÜS, 

DOOR 

J.     A.    C.    O  U  D  £  M  A  N  8. 


In  N"*.  889  der  Astronomisdie  Nachrichien  heb  ik  vaii 
de  planeet  Froserpina  een  stel  elementen  opgegeven,  dat 
ik  uit  de  gezamenlijke  waarnemingen  had  afgeleid,  die  bij 
hare  e^ste  verschijning  op  haar  gedaan  waren.  Blijkens  de 
t.  a.  p.  opgegevene  vergelijking  met  die  waarnemingen,  sloot 
het  zich  zeer  goed  aan  allen  aan,  en  het  was  dus  te  ho- 
pen, dat  de  ephemeride,  die  ik  voor  de  tweede  verschijniog 
berekende  {Astron.  Nachr.  N^  901),  niet  ver  van  de  waar- 
heid  zoude  afwijken.  In  deze  verwachting  werd  ik  niet 
bedrogen,  daar  de  fout  dier  ephemeride  niet  meer  dan 
1',3  in  £.  O.  en  1',0  in  Deel.  bedroeg.  Men  zie  ook  een 
meer  uitgebreid  verslag  over  dezen  arbeid  in  N**.  33  en 
34  van  den  Algemeenen  Konai  en  Letterbode/jMiTgaug  1854. 
Nadat  langzamerhand  een  groot  aantal  waarnemingen  wa- 
ren bekend  gemaakt,  die  de  tweede  verschijning  had  op- 
geleverd, zette  ik  mij  neder  om  de  loopbaan  in  dier  voege 
te  verbeteren,  dat  zij  geacht  kon  worden  aan  beide  ver- 
schijningen te  voldoen. 

Het  boven  bedoelde  stel  elementen,  dat  wij  stel  II  noe- 
men, was  het  volgende: 
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Epoche  1853  Junij  11,0  M.  T.  Berlijn. 


M 

351' 

3'    46",72 

n 

236 

27     26  A6\    Midd.  Aeq.  1853 

U 

45 

55       6  ,3lj            Jan.  0. 

• 

t 

3 

35     36  ,01 

qc 

5 

0     25  ,88       e  —  0,0872808 

t* 

819  ,8480       T  =  1580,78 

log.a 

0,4241822 

De  vier  normaalplaatsen,  waarvan  de  uiterste  en  de  leng- 
ten der  twee  middelste  tot  berekening  van  het  stel  elemen- 
ten gediend  hadden,  zijn  in  het  boven  aangehaalde  verslag 
opgegeven,  doch  naderhand  door  eenige  later  gemaakte  ver- 
anderingen in  een  viertal  waarnemingen,  aldns  gewijzigd 
geworden : 

V^rgeiyking  der  elementen. 
Waara.  —  Berek. 
M.  T.  .--^.^,— i^^ 

iS53    BerKjn.      Sch.  R  O.  Sch.  Bed.  H.  O.  Deel. 

Mei    17,0  205^89'29",3  —  9^53'23",5     — 0",1  — 0",0 

26,0  204  3426  ,6  —  9  45  37  .25  —O  ,1  —O  ,75 
Junij  11,0  203  58  37  ,4  —  9  5916  ,5     —O  ,1  —O  ,8 
Jnlij     8,0  206  43  53  ,6  —11  38    O  ,6     -|-0  ,5  —1  ,0 

De  aberratie  werd,  bij  de  toetsing  der  elementen,  tel- 
kens aan  den  tijd  der  waarneming  aangebragt,  zoodat  deze 
normaalplaatsen  gelden  in  de  onderstelling,  dat  het  licht 
geen^  tijd  behoeft  om  tot  ons  te  komen. 

Bij  de  berekening  der  ephemeride  voor  de  tweede  ver- 
schijning gebruikte  ik  niet  meer  dan  vijf  decimalen,  en 
verkreeg  das  eene  benaderde  ephemeride,  slechts  toereikende 
om  haar  op  te  zoeken.  Ik  gaf  mij  voorloopig  niet  meer 
moeite,  dewijl  het  nog  onzeker  was,  of  ik  niet  wegens 
groote  afwijking  der  ephemeride  eene   verdere   benadering 
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STORlflGBN    VAN    PROSEBPINA    DOOR    JCJPIT8R    BN    SATURNUS 
OlTGfiDRUKT    IN    EENHEDEN   DER    7^    DECIMAAL. 


< 

21 

1853. 

Maart         l 

+ 

305 

April        10 

■+- 

113 

Mei           20 

4- 

13 

Jooi)         29 

H-, 

13 

Aninutiu  8 

H- 

117 

Septemb.  17 

4- 

81B 

October    27 

H- 

577 

Decomb.    6 

-f- 

876 

1854. 

.Tanoarij    15 

+ 

1205 

Febniarij  24 

-H 

]'612 

April          5 

+ 

2212 

Mei          15 

+ 

3183 

Jvnij         24 

+ 

4732 

Augustus  3 

4- 

70«0 

Septemb.  12 

-h 

10812 

Octobct    22 

4- 

14558 

Decemb.    1 

4-  19770 

1855. 

Janoaiij    lÓ 

-f  25825 

—  11 

—  4 

—  O 

—  O 

—  4 

—  12 

—  23 

—  39 

—  56 

—  75 

—  98 

—  108 

—  121 

—  131 

—  142 

—  155 

—  176 

—  210 


^ 

b 

429 

-     15 

171 

—      5 

21 

—       1 

23 

—       1 

•      227 

—      6 

697 

—     15 

1515 

—    30 

2785 

—     52 

4624 

—    80 

7128 

—  114 

10347 

—  155 

14258 

—  199 

18755 

—  243 

23648 

—  285 

-  28684 

—  329 

33573 

—  351 

38009 

—  370 

41709 

—  379 

z 


—  185 

—  73 

—  9 

—  10 

—  93 
-^  iB3 

—  609 

—  1118 

—  1863 

—  2896 

—  4258 

—  6958 

—  7966 

—  10216 

—  19600 

—  14991 

—  17246 

—  19227 


b 


5 
2 
O 
O 
2 
5 
11 
19 

30 
44 

61 
79 
98 
116 
131 
143 
150 


—  153 


Bij  het  integreren  werd  9  Junij  O"  M.  T.  Berliju,  als 
pant  van  uitgang  aangenomen,  het  is  dus  voor  dit  tijd- 
stip dat  de  elementen  als  osculerend  moeten  worden  aan- 
gezien. De  storingen,  die  de  coördinaten  van  Proserpina 
gedarende  de  eerste  verschijning  leden,  waren  klein  genoeg, 
om  ze  in  veranderingen  der  geocentrische  plaats  om  te 
zetten,  en  door  deze  van  de  vroeger  bepaalde  normaal- 
plaatsen  af  te  trekken,  zuiver  elliptische  normaalplaatsen 
te  verkrijgen.     Zie  hier  de  gevondene  resultaten: 

Storiogen  Zuiyer  elliptiscbe    Normaalplaatsen 

1853  n.  O.  Deel.  Sch.  R.  O.  Sch.  Deel. 

Mei    17,0  -|-0",6  — 0",2       205'39'28",8  —  9'53'23",3 
26,0      O  ,2       O  ,05     204  34  26  ,4  —  9  45  37  ,2 
Janij  11,0      O  ,0       O  ,0       203  58  37  ,4  —  9  59  16  ,5 

206  43  53  ,0  —11  38    O  ,4 

28* 


Jalij     8,0      O  ,6       O  ,2 


i 
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Zie  hier  nog  dezelfde  normaalplaatsen,  met  beholp  van 
de  herleidingselementen  op  blz.  8ü  van  htt  Berl.  Jakrb.  185S 
in  Lengte  en  Breedte  veranderd  en  tot  het  middelbaar 
aequinoctinm  van  O  Januarij  herleid: 

Lengte. 
207^22'  6",4 

206  19  28  ,9 

205  5131  ,2 

203  58  24  ,45 

zijnde  bij  de  herleiding  ook  de  heliocentrische  Breedte  der 
Aarde  in  rekening  genomen. 

Voor  de  tweede  verschijning  verkreeg  ik  nu  de  volgeade 
eph'emeride : 


Mei     17,0 

26,0 

Junij  11,0 

Julij      8,0 


Breedte. 
+  0^42'  6'',5 

+  0  2616   ,4 

+0     0  43  .9 

—O  32  59  ,7 


.    M.  T. 
Berlijn. 

ScH.  R.0. 

ScH.  Dbcl. 

l^.  t 

1854. 

• 

Julij 

19,5 

3t9'27'41",l 

9''53'55",4 

0,27837 

23,5 

349  18     8  , 

,5 

10 

3     4  ,3 

0,26540 

27,5 

349     2  31  , 

(T 

14  24  ,1 

0,25791 

31,5 

348  40  56  , 

,9 

27  45  ,5 

0,25097 

Aug. 

4,5 

348  13  39  , 

,7 

42  55  ,7 

0,24472 

8,5 

347  40  58  , 

6 

59  40  ,7 

0,23920 

12,5 

347     3  17  , 

,7 

11 

17  43  .0 

0.23454 

16,5 

346  21     7  , 

,8 

36  43  ,9 

0,23078 

20.5 

345  35     6  , 

,55 

56  22  ,1 

0,22808 

24,5 

344  46     1  , 

,8 

12 

16  12  ,9 

0,22633 

28,5 

343  54  48  , 

,0 

35  50  ,8 

0,22575 

Sept. 

U 

343     2  23 

,7 

54  50  ,4 

0,22628 

5,5 

342     9  48 

,1 

13 

12  48  ,1 

0.22796 

9,5 

341  17  58 

,8 

29  28  ,2 

0,23075 

13,5 

340  27  51 

,3 

44  17  ,35 

0,23461 

17,5 

339  40  19 

.8 

57  15  ,6 

0,23949 

21,5 

338  56  15  . 

.3 

14 

8  14  ,1 

1  0,24535 

25,5 

838  16  23 

,5 

16  33  ,0 

,  O,fe520S 

29,5 

337  41  22  , 

,5 

22  35  ,6 

0,25960 

Oct. 

3,5 

337  11  40  . 

,6 

26     9  ,5 

0,26781 

7,5 

336  47  37  , 

,4 

14 

27  14  ,8 

0,27661 
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Uit  deze  ephemeride  werd  eerst  door  dabbele  interpo- 
atie  eene  andere  gevonden,  die  de  plaats  der  planeet  van 
lag  tot  dag  aangaf,  en  deze  aan  al  de  ter  mijner  kennis 
7ekomene  waarnemingen  getoetst,  waardoor  de  onderstaande 
ireischillen  gevonden  werden. 


1854, 


PLAATS  DIR 
WAARNBHING. 


22,5 

25,6 

28,5 

28,5 

29,6 

1,5 

1,6 

1,6 

1,6 

6,6 

8,6 

12,5 

13,5 

14,5 

17,5 
18,6 
22,7 
23,5 
26,5 
28,5 
29,5 
29,6 
29,7 
30,5 
30,5 
30,5 
30,5 
30,7 


Londen  . 

Leiden  .  . 

Leiden  .  . 
Cambridge 

Leiden  .  . 
Cambridge 

Leiden  .  . 

Berlijn  .  . 

Leiden  .  . 

Berlijn  .  . 

Berlijn  .  . 

Berlijn  .  . 
Berlijn 


Berlijn  /  .  .  .  . 

Berlijn 

Leiden 

Washington   .  . 

Berlijn 

Leiden 

Berlijn 

Berlijn 

Cambridge  .  .  . 
Washington   .  . 

Berlijn 

Cambridge  .  .  . 

Leiden ' 

Kremsmünster  . 
Washington    .  . 


CORRBCTIE  DBR  BPHBHBRIDB 


R.0. 


—  1'18",9 
29  ,3 

29  ,8 

38  ,3 

39  ,8 
39  ,7 

37  ,7 

30  ,4 

31  ,8 
44  ,2 

46  ,0 
44  ,8 

38  ,0 

47  ,3 


1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


44  ,2 

45  ,6 
54  ,8 
42  ,3 
44  ,4 

46  ,9 
53  ,2 


1  51  ,3 
1  44  ,9 


Dbcl. 


—  1  48  ,0 
(—  1  10  ,6) 

—  1  50  ,5 


54",0 
57  ,2 

62  ,9 
64  ,1 

60  ,2 

63  ,6 

61  ,9 

64  .3 


65  ,8 
60  ,0 
63  ,4 

63  ,7 
62  ,2 

67  ,6 
67  ,75 

64  ,7 

64  ,7 
69  ,3 

65  ,5 

66  ,1 

59  ,85 
72  ,4 
65  ,9 

60  ,8 
64  ,95 
75  ,6 

61  ,6 
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1854. 


lept. 


Oct 


20,5 
21,4 
27,4 
27,4 
28,4 
29,4 
29^6 
30,6 
7,6 
8,6 


PLAATS   DEB 
WAABNBNING. 


GOBREGTIE    DER    EPHEMEBIDB 


R.  O. 


DBCL. 


Berlijn  .  .  .  . 
Hamburg  .  .  . 
Hamburg  .  .  . 
Kremsmünster 
Xremsmünster 
Kremsmünster 
Washington  . 
Washington  . 
Washington  . 
Washington    . 


1'  50",3 

1  36  ,4 

1  46  ,5 

1  29  ,2 

1  20  ,6 

1  29  ,3 

1  60  ,5 

1  43  ,3 

1  42  ,3 

1  39  ,§. 


(- 
(- 


57",9 
32  ,6) 
73  ,6) 

52  ,9 
59  ,9 
66  ,0 
54  ,9 
58  ,5 

53  ,7 
51  ,0 


Aanvankelijk  waren  niet"  al  de  bovenstaande  waarnemin- 
gen ter  mijner  kennis  gekomen,  zoodat  de  tijden,  waarvoor 
denormaalplaatseu  berekend  zijn,  niet  ssoo  gunstig  mogelijk 
gekozen  schijnen.  Het  was  echter  onnoodig  deze  naderhand 
te  wijzigen,  daar  zich  uit  de  verschillen,  geldende  voor  de 
rekenknnstige  middens  der  tijden,  ligtelijk  de  verschillen 
lieten  afleiden,  voor  tijdstippen,  die  van  de  vorigen  niet  ver 
verwijderd  waren.  Voor  de  uormaalplaatsen  nu  vond  ik  dan  : 

SchQobMr  A«qiiiiioi!tiQiD.  Middelb.  Aeq.  1858/) 

B.0.      "           Deel.                  R.Ü.  Deci, 

Aag.  4,5     348*»12'    r,4  — 10^43'58',J)  348^10  58^,2  ^10O44'24'^ 

24,5     344  44  14   ,35  -12  17  19   ,3  344  43    7   ,9  —12  i?  44   ,6 

Sept.  5,5     342     7  56   ,55  —13  13  48  ,8  342     6  50   ,25  —13  14  14   ,0 

25^     338  14  42  ,96  -^14  17  30  ,5  833  18  31    ,86  --14  17  56    ,4 

Ik  besloot  nu,  ter  verbetering  der  elementen,  nog  voor- 
loopig  de  gewone  methode  te  gebruiken,  om  de  baan  juist 
op  de  twee  niterste  uormaalplaatsen  der  eerste  verschijning 
en  zoo  goed  mogelijk  op  de  zes  andere  uormaalplaatsen 
aan  te  sluiten.  Zooals  bekend  is,  geschiedt  dit  door  voor 
de  a&tanden  van  de  Aarde  tot  de  planeet  bij  die  uiterste 
vaaroemingen  drie  paar  waarden  aan  te  nemen.     Uit   elk 
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paar,  verbonden  met  de  waargenomene  plaatsen  der  pla- 
neet, wordt  een  stel  elementen  afgeleid  en  dit  aan  de  an- 
dere normaalplaatsen  getoetst.  Het  grootste  gedeelte  Tan 
dit  werk  was  reeds  bij  de  bepaling  der  elementen  II  ge- 
schiedt, en  ik  won  dos  thans  het  eerste  gedeelte  der  bij 
elke  hypothese  uit  te  voeren  berekening  uit.  Er  deed  zich 
in  deze  berekening  eene  bijzonderheid  voor,  opmerkelijk 
genoeg,  om  er  even  bij  stil  te  staan.  De  wijze,  die  ge- 
volgd moet  worden,  om,  na  de  toetsing  van  al  de  uit  de 
hypothesen  verkregen  e  stellen  elementen  aan  de  waarne- 
mingen, de  correcties  der  oorspronkelijk  aangenomene  af- 
standen van  de  Aarde  tot  de  planeet  te  verkrijgen,  is  ge- 
noeg bekend  en  is  overigens  in  gaüss  Theoria  M.  C.  C.  §  J20 
duidelijk  uiteengezet.  Elke  regte  opklimming  en  elke  de- 
clinatie  eener  normaalplaats  geeft  eene  vergelijking,  waarin 
die  correcties  als  onbekeuden  voorkomen.  Zoo  als  te  ver- 
wachten was,  bleek  het  dat  in  die  vergelijkingen,  welke  de 
twee  middelste  normaalplaatsen  der  eerste  verschijning  had- 
den opgeleverd,  de  onbekenden  veel  kleinere  coëfficiënten 
hadden,  dan  in  de  andere  vier,  die  van  de  tweede  ver- 
schijning afkomstig  waren,  zóó  zelfs  dat  het  duidelijk  was, 
dat  zij  bij  de  bepaling  der  onbekenden  niet  in  aanmerking 
konden  komen.  De  vier  vergelijkingen  van  de  regte  opklim- 
mingen waren  nagenoeg  identiek,  even  als  de  vier  verge- 
lijkingen van  de  declinaties,  doch  zonderling  genoeg  wa- 
ren zij  onderling  in  strijd,  Wij  hadden  namelijk  het  geval 
dat  GAUSS  ook  in  de  aangehaalde  §  noemt,  dat  nagenoeg 
aS  —  ;?7  =  0  was;  waar  het  midden  uit  de  vergelijkingen 
voor  de  regte  opklimming  en  het  midden  uit  de  vergelijb'n- 
gen  voor  de  declinatie^  waren  niet  onderling  afhankdij\ 
maar  onderling  strijdig. 

Klaarblijkelijk  kwam  dit  daardoor,  dat  de  grondslag  dei 
berekening  onwaar,  d.  i.  de  twee  uiterste  normaalplaatsen 
der  eerste  verschijning  niet  geheel  naauwkeurig  waren.  In 


(  4.23  ) 

liet  algemeen  zou  het  vrij  lastig  kunnen  zijn  in  een  geval 
aJs  het  onderwerpelijke  eene  geschikte  benadering  te  ver- 
krijgen, zonder  de  algeroeene  methode  van  verbetering  der 
elementen  toe  te  passen.  Men  zon  nog  vier  hypothesen 
in  de  berekening  moeten  inlasschen,  waarbij  achter  volgens 
de  R.  O.  en  de  Deel.  der  beide  uiterste  normaalplaatsen, 
ieder  een  weinig  werden  veranderd,  en  de  gansche  bere- 
kening werd  herhaald.  Op  die  wijze  zoude  de  berekening 
zeer  lang  worden  en  men  zon  toch  in  dubbel  zooveel  ver- 
gelijkingen met  zes  onbekeuden  vervallen,  als  er  nog  nor- 
maalplaatsen gebruikt  werden,  waaraan  men  de  loopbaan 
wilde  aansluiten.  Ik  merkte  nogtans  op,  dat  Proserpina 
bij  bare  eerste  verschijning,  namelijk  den  12^^  Junij  1858 
haren  dalenden  knoop  was  doorgegaan,  en  gedurende  de  tweede 
verschijning,  namelijk  omtrent  den  lO^en  Sept.  1854  hare 
grootste  heliocentrische  Zniderbreedte  bereikt  had.  Het  was 
das  duidelijk,  dat,  als  ik,  met  behulp  der  algemeene  ver- 
gelijkingen 


c»-/?=  k—^     8.0L  + 


uit  de  bovenvermelde  vergelijkingen,  die  op  B.  O.  in  De- 
clinatie  betrekking  hebben,  andere  afleidde,  die  met  Lengte 
en  Breedte  overeenstemden,  er  alsdan  aan  de  gezamenlijke 
lengte- vergel  ijkingen  nagenoeg  voldaan  zou  kunnen  wor- 
den, terwijl  er  dan  noodzakelijk  bij  de  breedte-vergelijkin- 
gen fouten  zouden  overblijven,  allen  met  hetzelfde  teeken, 
doch  die  door  eene  kleine  verandering  in  de  helling  der 
loopbaan  te  brengen,  ligt  zouden  kunnen  vernietigd  wor- 
den, terwijl  door  deze  laatste  verandering  de  overeenstem- 
ming met  de  normaalplaatsen  der  eerste  verschijning,   we- 
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gens  de  geringe  toenmalige  argumenten  van  breedte,  niet 
merkelijk  sleohter  zoude  worden.  Daar  echter  de  vier  ver- 
gelijkingen, die  op  de  Lengte  betrekking  hadden,  wederom 
bijna  geheel  identiek  waren,  zoo  besloot  ik  eenvoadiglijk, 
uit  haar  Jiet  rekenkunstig  midden  te  nemen,  en,  ter  voldoe- 
ning aan  de  komende  vergelijking,  aan  x  en  y  zolke  waarden 

0 

te  geven,  dat 

d.  i.  de  som  der  tweede  magten  van  de  veranderingen  die 
ik  ^ ,  en  ^  I,  (de  verkorte  afstanden)  liet  ondergaan^  een  mi- 
nimum werd.  Hierdoor  werden  de  elementen  van  ^jateem 
II,  in  het  algemeen,  zoo  weinig  mogelijk  veranderd,  waar- 
door tevens  aan  de  twee  middelste  normaalplaatseu  der 
eerste  verschijning  ook  zeer  goed  Toldaan  werd.  Na  nog 
een.e  ligte  verandering  der  elementen,  ten  doel  hebbende 
de  overeenkomst  nog  iets  te*  verbeteren,  verkreeg  ik  ein- 
delijk het  onderstaande 

Stel  elementen  V. 

Epoche  1853  Junij  11,0  M.  T.  Berlijn. 
M  351*    9'  1",0 

^  ^^.!  Il    ?  'il   Midd.  Aeq.  1858  Jan.  0. 

gi  45  55    5  ,0j  ^ 

i  3  35  47  ,3 

9  4  59  57  ,2 

Il  819  ,9866 

dat  bij  de  toetsing  aan  de  acht  normaalplaatsen,  naar  de 
laatste  bepaling,  de  onderstaande  fouten  overliet: 

in  Lengte.  in  Breedte 

1853     Mei       17,0  —  1",0  —  2",5 

26,0  —  1  ,4  —  1  ,7 

Junij     11,0  +   O  ,3  —  O  ,8 

Julij        8,0  —  1  ,0  +1  ,0 


\ 
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$ 

in  R.  0. 

in  Oecl. 

4,5 

2",3 

—   0  ,8 

24,5 

—  2.2 

—  1,6 

5,5 

—  2,3 

+   8  .0 

25,5 

+  3,0 

+  0,7 

1854     Aug. 
S^pt. 


Alvorens  du  de  storingsberekeningen  voor  de  volgende 
ferschijning  te  beginnen,  besloot  ik  gemakshalve  van  elemen- 
^n  te  veranderen,  en  een  nieuw  stel  aan  te  nemen,  be- 
[loorendt  tot  jeene  loopbaan,  die  voor  den  12^®°  Septem- 
ber 1S54  als  osculerend  aan  te  merken  was.  Het  was 
biertoe  noodig,  voor  dezen  dag  de  gestoorde  regthoekige 
coiirdinaten  der  planeet  en  hare  gestoorde  snelheid,  ontbon- 
den langs  de  drie  >ssen  te  berekeneq.  De  formules,  om 
nit  deze  gegevens  de  elementen  af  te  leiden,  vindt  men 
hoofdzakelijk  in  Encke^s  Verhandeling:  über  die  Varia* 
tion  der  Constanten  in  het  Berlijner  A^tr.  Ja7ir(ucA1855. 

De  gestoorde  coördinaten  der  planeet,  X,  Y,  Z  vindt 
men  door  <le  zuiver  elliptische  coördinaten  (X),  (Y),  (Z) 
met  de  storingen  te  vermeerderen. 

De  gestoorde  ontbondene  snelheden  evenzoo,  door  de 
differentiaal-quotiënten  der  zuiver  elliptische  coördinaten  met 
die  van  de  storingen  te  vermeerderen.  Daar  nu  de  storingen 
zelve  door  dübbelcintegratiegevondenworden,  zoo  is  het  dif- 
ferentiaal-quotiënt eener  storing  de  overeenkomstige  enkele 
of  eerste  integraal.  De  formule  hiervoor  vindt  men  Astr. 
Jahrb.  1837,  blz.'261: 

f{a+nro)dn='f{a^i)~^f{a  +  i)+j~r{a  +  i) 


/: 


191    , 

—  ^r..r.J^  («  +  i)  +  enz. 


zijnde 


/(a  +  »-)  =  i|'/(a  +  i-i)  +  /(a  +  i  +  |)|. 


enz. 
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;eDde  verschijniDg  berekend,  die,  naar  ik  hoop,  de  op- 
poring  der  planeet  zal  verligten;  ofschoon  het  zeer  goed 
mogelijk  is,  dat  zij  vrij  sterk  van  de  waarheid  zal  afwij- 
:en.  Ik  herinner  hier  slechts  aan  de  omstandigheid,  dat 
lij  de  derde  verschijning  der  planeet  Fortuna  de  epheme- 
ide,  door  den  Heer  lbssbb  uit  elementen  afgeleid,  die  op 
wee  verschijningen  waren  aangesloten,  bijna  ^  graad  fout 
ras.  Nu  bedraagt  de  helling  der  loopbaan  van  Fortuna 
ip  het  vlak  der  ecliptica  slechts  omtrei\t  anderhalven  graad, 
in  bij  Proserpina  zijn  de  omstandigheden  dus  veel  gun- 
iiger,  maar  in  het  algemeen  kan  men  aannemen,  dat  men 
)ij  planeten,  wier  loopbanen  zoo  weinig  op  de  ecliptica 
lellen,  eerst  na  vier  verschijningen  eene  scherpe  benade- 
ring verkrijgen  kan,  die  werkelijk  voor  de  vooruitbereke- 
Ding  der  ephemeride  voor  eene  reeks  volgende  verschij- 
ningen voldoende  is. 

De  storingen  der  coördinaten  waren,  wederom  voor  het 
middelbaar  aequinoctinm  1853,  als  volgt: 


1854. 
Aogustas  3 
Septemb.  12 
Oclober  22 
December  1 

1855. 
Janaarij  10 
Febniaiij  19 
Maart  31 
Mei  10 
Jnnij  ld 
Jülij  29 
Septemb.  7 
October  17 
lïovemb.  26 

1856. 
Janaarij     5 


V 


—  49 

O 

—  48 

—  190 

—  483 

—  787 

—  1276 

—  1926 

—  2766 

—  3819 

—  5097 

—  6595 

—  8282 

—  10101 


—  2 
O 

—  2 

—  10 

—  23 

—  42 

—  68 

—  101 

—  140 

—  186 

—  .235 

—  286 

—  335 

—  378 


—  90 

O 

^  78 

—  292 

—  616 

—  1018 

—  1496 

—  2048 

—  2694 

—  3469 

—  4423 

—  5622 

—  7140 

—  9053 


O 
O 
O 

1 


+  4 
+  10 
-i-  20 
-I-  34 
+  54 
-\-  79 
H-  112 
-h  155 
-f  210 

-f  282 


—  32 

O 

—  28 

—  107 

—  222 

—  369 

—  543 

—  746 

—  988 

—  1287 

—  1667 

—  2162 

—  2812 

—  3654 


O 

-h  O 

4-  i 

-h  3 

-4-  6 

+  12 

+  19 

^-  28 

4-  39 

-ï-  53 

-1-  70 

H-  92 

4-  121 
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terwijl  de  volgende  ephemeride  bij  de  eerstkomende  ver- 
schijning hare  diensten  zal  moeten  bewijzen.  Ik  geef  ze 
hier  slechts  van  4  tot  4  dagen,  ofschoon  ik  door  intet* 
polatie  eene  ephemeride  van  dag  tot  dag  verkregen  hé. 
De  bedoeling  toch  van  dit  verslag  is  slechts  om  latere 
berekeiiaars  in  de  gelegenheid  te  stellen,  mijnen  arbeid  slap 
voor  stap  te  volgen. 


' 

MIDDBLB.  AEQ.  djA.N.  1855 

Log.^ 

ttEh 

.   tOT   lïï 

:T   SCII.  AEQ. 

naut.  aijl 

M.  T. 

BERL. 

JAHRB. 

Beblun. 

a 

6 

R.  0. 

DECL. 

R.  0.  1  DEci 

1855. 

■ 

Nov.  8,5 

74*»30'44»,6 

+24«30'37%7 

0,29700 

+40',6 

+10*,7 

-f40' ,3  ^lO», 

ia,5 

73  44  46  ,9 

31  28  ,9 

0,29129 

41  ^ 

10  .8 

41  ,0      11, 

16,5 

72  ,53  53  ,3 

31  27  ,6 

0,28644 

42  ,0 

11   ,0 

41  ,7  1    11, 

20,5 

71  58  52  ,0 

30  31  ,5 

0,28263 

42  ,7 

11  ,2 

42  ,4      li, 

24,5 

71     0  36  ,9 

28  39  ,6 

0,27%  1 

43  ,4 

11   ,4 

43  ,2      11. 

28,5 

70     0    6  ,2 

25  52  ,3 

0,27773 

44,1 

11  ,7 

43  ,9  1    11  , 

Dec.  2,5 

68  58  22  ,4 

22  12  ,6 

0,27695 

44  ,9 

12  ,0 

44  .6      li, 

6,5 

67  56  33  ,3 

17  46  ,1 

0,27726 

45  ,7 

12  ,2 

4:>  ,4      li , 

10,5 

66  55  47  ,9 

12  41  ,15 

0,27868 

46  ,5 

12  ,5 

46  ,2      M 

14,5 

65  57  13  ,95 

7     8  ,150,28117 

47  ,3 

12  ,9 

46  ,9      U, 

18^ 

65     1  54  ,2 

1  18  ,7 

0.28470 

48  ,1 

13  ,2 

47  ,:      15 . 

22,5 

64  10  41  ,9 

-f-23  55  25  ,2 

0,28917 

48  .9 

13  ,5 

48  .5      13 , 

26.5 

63  24  22  ,4 

49  39  ,3 

0,29453 

49  ,7 

13  .8 

49  ,3      14 . 

30,5 

62  43  33  ,5 

44  12  ,7 

0,30069 

50  ,5 

14  ,1 

50,1      14, 

1856. 

' 

1                      * 

Jan.  3,5 

62     8  44  ,2 

39  16  ,7 

0,30756 

51  ,3 

14  ,4 

50  ,9      14 . 

7,5 

61  40  19  ,3 

35     1  ,3 

0,31505 

-f-52  ,1 

4-14  ,7 

+51  ,7  -f14, 

Daar  de  bekende  herleidingsconstanten  in  den  Nauüi^ 
Almanac  ƒ,  ^,  G,  voor  eene  herleiding  tot  het  schijnbaar 
aeqoinoCtium  van  het  middelbare  van  1  Januarij  gelden,  zoo 
is  in  de  twee  laatste  kolommen  van  bovenstaande  tabel  Je 
praécessie  voor  één*  dag  nog  bijgevoegd.  Het  verschil  der 
inteide  jaarboeken  voor  de  bedoelde  constanten  aangege- 
vene  waarden  komt  daarvan daan^  dat  kucke  zich  steta: 
bi}  de  oude  notatie-constante  van  lindbxNau  8",977,  [even 
als. nbij  de  oude  aberratie-constante  van  delambre  20",25V| 
houdt,  terwijl  in  den    Nautical   Almanac   de   zoogenaa'niie 
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constanten  van  baily  9",250  en  20",420  gebruikt  worden, 
die  deze  sterrekandige,  als  het  midden  ait  de  zekerste  en 
jongste,  onderling  goed  overeenstemmende  bepalingen,  ge- 
bezigd heeft  om  de  herleidingsconstanten  a,  &,  c,  d^  en  a\  b', 
c',  d'  voor  de  JBrüish  Agsociation  CaUdogueie  berekenen.  Ik 
heb  de  herleiding  tot  het  schijnbaar  aequinoctium  naar  de 
belde  jaarboeken  berekend,  wijl  de  Daitsche  sterrekundi- 
gen  gewoonlijk  bij  de  herleiding  hunner  waarnemingen  het 
Berlijner  Jahrbuch  en  de  Engelsche  en  Amerikaansche  daar- 
entegen, even  als  ik,  den  JNautical  Ahnanac  gebruiken. 

Leiden,  15  Junij  1855. 


TOEVOEGSEL. 

Tot  beter  overzigt  van  de  waarnemingen  en  de  wijze 
waarop  bet  nieuwe  stel  elementen  aan  allen  gezamenlijk 
volüoet,  heb  ik  (langs  eenen  indirecten  weg),  al  de  waar- 
nemingen op  nieuws  aan  het  laatste  verkregene  stel  ele- 
menten getoetst.  De  uitslag,  groötendeels  ook  reeds  uit 
de  boven  opgegevene  tabel  op  te  maken,  is,  althans  voor 
de  tweede  helft  der  zigtbaarheid,  zeer  ongunstig ;  de  over- 
geblevene verschillen  zijn  veel  grooter  dan  die  bij  de  toet- 
sing van  al  de  waarnemingen  der  eerste  verschijning  aan 
hei  Stel  II  overbleven  {A,  K.  en  Letterbode  1854,  N". 
33.)  Bij  eene  volgende  benadering  zal  het  waarschijnlijk 
het  raadzaamste  zijn  de  beide  laatste  normaalplaatsen  der 
tweede  verschijning  te  verwerpen  en  zich  alleen  aan  de  beide 
eerste  te  houden. 


i 
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VERGELIJKING    VAN    AL    DB    WAARNEMINGEN,   GEDAAN    BIJ 

DB    TWEEDE     VERSCHIJNING,    MET    DE    ELEMENTEN    Y,    AFGELEIli 

UIT   DE    BEIDE    EERSTE    VERSCBIJNTNGEIf. 
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Leiden  .... 
Berlijn  .  .  .  . 
Berlijn  .... 
Cambridge  .  . 
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Washington.  . 
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OVEB    HET 

KVENWIGT   OP   HET  HELLENDE   VLAK, 

ALS    DE    KRACHTEN   NIET   IN   EEN   ZELFDE   VLAK 

G9LEGEN   ZIJN. 

DOOR 

I.    P.     O  E  I.  P  B  A  T. 


Hoe  eenvoudig  ook  de  toepassing  van  de  leer  der  ontbin- 
ding en  zamenstelling  der  krachten  toeschijnt,  zoo  gebeurt 
het  niet  zelden,  dat  de  voorwaarden,  waaronder  die  ontbinding 
eu  zamenstelling  geoorloofd  zijn,  evenwel  niet  naauwkcurig 
genoeg  worden  in  acht  genomen.  Een  der  gewone  missla- 
gen, die  hieromtrent  begaan   worden,  is  het  voorbijzien  dat 
krachten,  die  niet  in  een  zelfde  vlak,  maar  in  aan  elkander 
evenwijdige  vlakken  werken,  niet  op  dezelfde  wijs  verbon- 
den of  ontleed  mogen  worden  als  of  die  omstandigheid  wel 
plaats    had.     Zoo    wordt,   om    bij    een  enkel  voorbeeld  te 
blijven,    wanneer   men    de  voorwaarden  voor  het  evenwigt 
van  een  zwaar  ligchaam  langs  een^  hellend  vlak  wil  bepa- 
len, meestal  ondersteld  dat  de  kracht,  die  het  ligchaam  zal 
in    rnat   houden,    met'  het  gewigt  van  het  ligc,haam,  wer- 
kende in  de  verticale  lijn  door  zijn  zwaartepunt  getrokken, 
tot  eene  enkele  kracht  kan  worden  zamengesteld,  ofschoon 
dit  alleen  geoorloofd    is,  als  beide  krachten  in  een  zelfde 
vlak  werken.    En  nu  zal  juist  in  de  toepassing  veelal  de 
kracht,  waarmede  men  het  ligchaam  wil  in  evenwigt  hou- 
den,  niet   in    een  zelfde  vlak,  waarin  het  gewigt  des  lig- 
chaams  werkt,  gelegen  zijn. 

Het  is  niet  geheel  onbelangrijk  dit  meer  algeraeenege- 


i 
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altijd  aiijn  terug  te  brengen  tot  twee  elkander    niet   snij- 
dende krachten. 

liateu  L  en  L'  {jig.  1)  de  toppen  van  twee  zulke  ke- 
gels wezen,  alwaar  twee  krachten,  binnen  of  langs  hunne 
oppervlakken  aangebragt,  met  de  gegevene  krachten  P  en 
Q  eveBwigt  kunnen  maken.  Indien  men  dan  die  krachten 
in  horizontale  en  verticale  rigting  ontbindt,  zoo  moet  de 
resultante  uit  de  twee  verticale  krachten  gelijk  en  tegen- 
gesteld aan  de  kracht  F  we^en  ;  alzoo  moeten  dan  de  pun- 
ten L  en  L'  met  het  aangrijpingspunt  A  van  P,  in  dezelfde 
regte  lijn  liggen.  Se  resultante  der  horizontale  krachten 
moet  eveneens  de  kracht  Q  teruggeven. 

Deze  horizontale  kracht  Q  kan  men  evenwijdig  over- 
brengen in  het  aangrijpingspunt  A  der  verticale  kracht, 
door  het  bijvoegen  van  een  koppel  (2Q,  zijnde  d de  afstand- 
van  het  punt  A  tot  de  kracht  Q.  De  beide  krachten  P 
en  Q  kan  men  te  zamen  stellen  tot  eene  enkele  kracht 
R,  makende  met  de  verticale  kracht  P  eenenhoekd;  zul- 
lende men  dan  hebben : 

E»  =P^  +  Q*.     P  =  R  Co8.  8     en  Q  =  R  Sin.  5. 

Trekt  men  nu  door  A  eene  willekeurige  lijn  LAL'  en 
neemt  daarin  twee  punten  L  en  L',  dan  zal  men  R  in 
twee  andere  evenwijdige  krachten  K  en  K'  in  die  punten 
L  en  L'  kunnen  ontbinden^;  deprojectiën  hk  en  L'i'dier 
krachten  zullen  evenwijdig  zijn  aan  de  projectie  AD  der 
kracht  R  op  het  gegeven  vlak.  Indien  men  alzoo  de  krach- 
ten K  en  K'  in  horizontale  en  verticale  rigting  ontbindt, 
dan  auUen  de  horizontale  krachten  zijn: 

K  Sin.  d         en  K'  Sin.  8, 

gerigt  volgens  de  lijnen  LX;  en  l/k' ;  de  verticale  krach- 
ten worden: 

K  Co8.S         en  K'  Co».  8. 
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Verder  kan  men  het  koppel  dQ  in  zijn  vlak  draaijeii 
naar  goedvinden  en  daaraan  Zulk  een^  arm  geven,  dat  zijiu 
krachten  door  de  punten  L  en  JJ  gaan.  Zij  O  O'  dealdoi* 
bepaalde  stand  van  dien  arm  en  LOH  en  L'O'  H'  lood- 
regt  op  00',  de  rigting  dier  krachten,  die  wij  door  II 
voorstellen;  zoodat  nemende  OA  =  jr,  en  0'A  =  x',  roen 
hebben  zal 

dQ  =  (ar  +  x')  H. 

De  twee  horizontale  krachten  K  Sin,  d  en  H»  alsmeiii 
K'  Sin.  ö  en  H  in  elk  der  punten  L  «n  L'  kan  men  nu 
tot  eene  enkele  kracht  8  en  S'  zamenatellen,  en  nemeBüt 
hoek  BAO==(;/  dan  is: 

K  = r-"»  K' =  ^ R, 

S*  =  K=^  5tn.»  3+  H»  +  2  KH  «n.  3  Cos.  q 
en 

S'»=  K'^Sin.^  d  +  H^— 2  K'H  Sin.  S  Cos.  q. 

Indien  nu  de  totale  resultante  uit  S  en  K  Cos.  ^  in  L 
en  de  overeenkomstige  in  L'  met  de  normaal  in  die  pun- 
ten wrijviugshoeken  /i  vormen,  dan  zal  men  hebben  : 

_        S         _         S' 
««^-  i-*  —  yTc^S   ~    ÜTC^ 
en  alzoo: 

KS'  =  KS. 

Uit  deze  laatste  vergelijking  volgt: 

of 

(K'  —  K)  H  =  2  KK' Sin.  S  Cos.  cp. 

Hierin  voor  K  en  K'  hunne  waarden  in    R    in  plaat> 
^tellende,  zoo  komt  er  na  herleiding: 

(-f'- — X')  Il  ^-  2  xx'HSin,!^  Cos.  q=  2  xx'QCos.q ; 
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n  daar  wij  hebboi  («  +  *')H  =  dQ,  zoo  geeft  dit : 

{x — Jï*)  (2=2  xx'  Cos.  q> («) 

oor  de  betrekking  der  deelen  x  en  x'  eo  den  hoek  «p,  als 
I  of  de  arna  van  het  koppel  gegeven  is;    die   betrekking 
langt  das  niet  af  van  de  grootte  der  krachten  P  en  Q. 
Verder  hebben  wy  nog  uit  8  =:  K  Coê,  d  Taag.  ft, 

VCo$.^Tanff.'(*>^K*SinM+  H*+  ZKHSinJCoa.  «p, 

^'      ^    x'^B.^Cot.*é  ^       x'^Cos.i 

d'  d 

=TangM+  —-Tang?  8     ■\-%-,Tang?iCo8.<f..(J3) 

Op  dezelfde  wijs  vindt  men  uit  K'  Cos,  9  Tang.fi  =  S\ 

d*  d 

Tang.^  ft  =  Tang.^  j  (1  +       —  2  ^  Cos.  <*) .  . ,  (y) 

De  vergelijlungett  {0)  en  (7)  geven  de  overeenkomstige 
waaiden  van  x'  en  ar,  voof  elke  willekeurige  waarde  van 
^\.  Door  dien  hoek  veranderlijk  te  stellen,  zal  men  de 
meetkunstige  plaats  bepalen  kunnen  van  de  overeenkomstige 
punten  O  en  O'.  Het  is  onnliddelijk  in  te  zien,  dat  de 
kromme  lijnen  door  {fi)  en  (7)  voorgesteld,  eirkels  zijn ; 
want  stellende  AB=ssm  enSO^ssn  dan  geeft  (7) 

(w*  -h «^)  (Tang.^  11  —  Tmg.^^)  ^d(d~2m)  Tang.''  ê, 

zijnde  de  vergelijking  van  eenen  cirkel,  wiens  straal  ris: 

d  Tang.  ja  Tang.  J 

r  -^    -  . (o ) 

Tmg.^  fi  —  Tang.'^  ^  ^ 
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en  wieoe  middelpunt  C  gelegen  is  op  liet   verlengde   v«b 
AB,  op  eenen  afstand 

AC  = ?_ — -_ (f). 

Uit  de  vergelijking  (0)  vindt  men  denzelfdén  cirkel; 
alzoo  liggen  de  utteinden  der  armen  van  de  koppels  tot 
de  stean-  of  aangrijpingspunten  L  eu  L'  behoorende,  en 
alwaar  de  gegevene  krachten  te  ontbinden  zijn  langs  de 
oppervlakken  der  wrijvingskegels,  in  den  omtrek  van  eeoen 
cirkel,  waarvan  al  de  koorden  door  het  pnnt  A  getrokken, 
de  genoemde  eigenschap  bezitten.  De  steunpunten  L  en 
L'  kunnen  nu  naar  willekeur  in  de  loodl^nen  OL  eu  O'L' 
op  het  einde  van  die  koorden  gekozen  worden,  mits  slechts 
in  dezelfde  lijn,  door  het  punt  A  getrokken^  genomen.  Want 
waar  dan  ook  onder  die  voorwaiurde,  eenig  punt  L  op  HOL 
gekozen  wordt,  blijven  de  krachten  volmaakt  dezelfde- 
de  resultante  8  en  L  wordt  door  het  verplaatsen  yan  het 
steunpunt  L  evenwijdig  overgebragt,  maar  verandert  noch 
in  grootte,  noch  in  rigting. 

Dewijl  men  de  punten  L  en  L'  dan  ook  in  O  en  Cf 
kan  stellen,  zoo  blijkt  hieruit  dat  de  punten  van  den 
cirkelomtrek  OMO'M'  de  eigenschap  bezitten,  dat  de  ge- 
gevene krachten  P  en  Q  te  ontbinden  zijn  in  twee  ande- 
ren,  gerigt  door  twee  punten  van  dien  cirkel  omtrdc,  ma- 
kende wrijvingshoeken  met  de  normalen  dier  punten.  Van 
de  steunpunten  L  en  L',  genomen  op  de  loodlijnen  aan  de 
einden  eener  koorde,  zal  er  altijd  blijkbaar  één  buiten  den 
genoemden  cirkel  gelegen  wezen;  om  twee  punten  binnen 
den  ciirkelomtrek  te  hebben,  zouden  er  op  eenige  koorden 
twee  punten  o  en  o'  moeten  te  vinden  zijn,  alwaar  dezelfde 
ontbinding  van  krachten  kon  plaats  hebben ;  maar  het  is 
duidelijk  uit  de  vergelijkingen  (<f)en  («),  dat  de  straal  van 
den  cirkel  en  de  afstand  AC  grooter  worden  als  u  of  de 
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wrij^ngsboek  vermindert;  er  bestaat  das  geen  cirkel  bin- 
nen den  aangewezenen,  alwaar  twee  punten  aan  te  wijzen 
zijn»  die  aan  de  gestelde  voorwaarden  voldoen. 

De  resultanten  01  en  O'I'  moeten  elkander  ergens  in 
de  lijn  BE  ontmoeten ;  want  de  krachten  P  en  Q  ontbon- 
den zijnde  in  krachten  door  de  punten  O  en  O'  gerigt, 
zoo  geeft  de  kracht  F  de  twee  verticale  krachten  in  die 
ponten,  terwijl  de  kracht  Q  de  twee  horizontale  S  en  S 
volgens  01  en  0'T  moet  geven ,  en  daartoe  moeten  die 
rigtingen  elkander  ergens  in  de  lijn  E  B  snijden.  De  hoe- 
ken £0A  en  EO'A  zijn  even  groot;  want  uit  hetparal- 

lelogram  H  K,  volgt  5in.  I O  H  =  Co*.  E  O  A  =  -  Sin.  J  Sin.q,, 

S 

K' 
en  uit  H'K'  Sin.  TO'H'  =  Co«.EO'A  =  —Sin.^Sin.q,; 

S' 

K       K' 
maar  dewijl  — -  =  —  is,  zijn  dus  die  hoeken  even  groot; 

de  loodlijn  WE  op  het  midden  van  00'  opgerigt  geeft 
das  het  punt  E.  De  hoeken  WQC  is  WO'C  zijn  de  com- 
plementen van  EOA  en  EO'A;  want  men  heeft: 

00  00  Tang.fA  ^ 

doch 

Tang.  u  = 

alzoo 

K  Sin  ê 
Sin.  W  O  C  —  — g^  5m .  <p  ^  Ccw.  E  O  A ; 

derhalve  zijn  O  E  en  O' E  raaklijnen  aan  den  cirkel  OM  0'M'. 
Deze  eigenschap  geeft  eene  eenvoudige   constructie  ter 

bepaling  van  dien  cirkel:  Uit  M'A*=CM'*  — AC*  volgt 
M'A^ ^^^-^ ; 


I 
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trekt  inpii' (lus  UB  en  BF  zoodanig,  dat  hoek  DBA==u 
eu  FBA^tT  zij  en  maakt  FG=AD,  dan  is  ÏG  even- 
wijdig aan  BM';  want  uit  de  voorgaande  Tergelijking 
volgt  na 

AF  X  AB 


M'A  = 


"AG 


Na  alzoo  FG  =AD  gemaakt  te  hebben,  heeft  men 
slechts  BM'  evenwijdig  aan  FG  te  trekken  eu  M'C  lood 
regt  op  BM'  te  stellen,  dan  is  C  het  middelpunt  eo  CM 
de  straal  van  den  cirkel  gevonden. 

Ofschoon  de  krachten  S  en  S'  in  O  en  O'  langs  01 
en  O'I'  de  kracht  Q  tot  resultante  moeten  hebben,  700 
zou  men  evenwel  Jn  O  en  O'  nog  krachten  in  het  hori- 
zontale vlak  kunnen  bijvoegen,  die  elkander  in  evenviji 
hielden.  Hierdoor  zou  dan  wel  de  resultante  der  krachten 
in  het  horizontale  vlak,  de  kracht  Q  teruggeven,  maari/i 
elk  der  punten  O  en  O'  zouden  er  horizontale  krachten 
ontstaan,  verschillende  in  rigting  en  grootte  van  de  krach- 
ten S  en  8\  en  men  zon  kunnen  betwijfelen  of  niet  deze 
met  de  verticale  krachten  in  O  en  O'  resultanten  kooden 
geven,  binnen  de  wrijvingskegels  gelegen.  Dewijl  de  krach- 
ten in  O  en  O'  in  het  horizontale  vlak  bij  8  en  S'  te 
voegen,  elkander  in  evenwigt  moeten  houden,  zoo  dient 
de  resultante  der  bijgevoegde  krachten  in  O  gelijk  en  tegen- 
gesteld te  zijn  aan  die  in  0\  en  alzoo  gerigt  te  wezen 
volgens  00'.  Stelt  men  nu  in  O  langs  O  O'  nog  ecne 
kracht  C,  dau  is  de  resultante  Y  uit  S  eu  O  in  O,  boek 
lOA  =x  zijnde: 

V»  =S^  +C»  +  2  CS  Cos.  x; 

en  voor  V'  in  O'  is 

y'a=S'^-fC^— 2CS'Co#.x'^-S'^  +G^— 2  GS' Cos.  y, 

dewijl    wij    bewezen  hebben  x  =^  z'  te  zijn^    Blijkbaar  i> 
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lus  V  of  V'  grooier  dan  S  of  S',  welk    ook    het   teekeii 
rail  G  eo  X  vaoge  zijn ;  er  is  alzoo  geene  toevoeging  van 
Icrachten  in  O  en  O'  mogelijk,  waarbij  niet  één    der   re- 
mltanten  hetz\j  iu  O  of  O' buiten  den  wrijvingskegel  valt. 
ïiT  zijn  dan  geen  twee  ponten  binnen  den  cirkel  OMO'M' 
m\  te  wijzen,  alwaar  de  krachten  Pen  Q ontbinden  kun^ 
nen   worden    volgens  krachten  langs  of  in  dpn  wrijvings- 
kegel gelegen.  Wij  komen  alzoo  tbt  de  niet  onbelangrijke 
stelling,  dat  wanneer  twee  elkander    niet    sniidende    maar 
kruisende  krachten  gegeven  zijn,    die  een  ligchaam  tegen 
een  plat  vlak  drukken,  die  krachten  te  herleiden  zijn  tot 
tvee  anderen,  met  de  normalen  van  hunne  aangrijpingspun- 
ten hoeken  makende,  gelijk  of  kleiner  dan  eene  gegevene 
vrijvingshoek ;  mits  dat  de  resultante  van  die  zelfde  krach- 
ten evenwijdig  in  een  zelfde    punt   overgebragt,    met    die 
uormalen  geenen  grooteren  hoek  maakt,  dan  die  wiijvings- 
hoek.  Onder  die  voorwaarde  is  er,  een  cirkel  aan  te  wijzen 
en  een  pant  daar  binnen»  door  welk  laatste   koorden   ge- 
trokken zijnde,  de  uiteinden  dier    koorden,    telkens   twee 
overeenstemmende  punten  aanwijzen,  alwaar    de   twee   ge- 
gevene krachten  onder  de  verlangde  voorwaarden  te    ont- 
binden zijn.  LoodUjnen  op  de  einden  dier  koorden  getrok- 
ken zijnde,  zoo  zullen  de  snijpunten  dier    loodlijnen    met 
eene  willekeurige  lijn,   getrokken  door   het  zoo   even    ge- 
noemde punt  in  den  cirkel,  almede  punten  geven,    alwaar 
de  krachten  uit  den  cirkelomtrek  evenwijdig  kunnen  wor- 
lien   overgebragt.     Binnen  den  aangewezen  cirkel  kunnen 
geen  punten  bestaan,  alwaar  de  gegevene  krachten    onder 
de  verlangde  voorwaarden    te   ontbinden    zijn.    Men   kan 
daarom  dien  cirkel  uitaluitingscirkel  noemen.   Zonder  wrij- 
ving is  het  evenwigt  onmogelijk. 

Indien  er  alzoo  tuaschen  het  ligchaam,  waarop  de  krach- 
ten werken  en  het  vlak,  waartegen  het  ligchaam  gedrukt 
wordt,  slechts  eene  bepaalde  oppervlakte  van  aanraking  «be- 
staat, dan  zal  alleen  de  verlangde  ontbinding  mogelijk  wc- 


I 
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zen,  indien  de  uitsluiiingscirkel,  althans  voor  een  gededte, 
binnen  dat  aanrakingsvlak  is  gelegen,  en  daarin- door  zek» 
aan  te  wijzen  pont  binnen  dien  cirkel  eene  koorde  kan 
getrokken  worden,  waarvan  de  einden  binnen  het  aanra- 
kingsvlak vallen.  Door  aanrakingsvlak  wordt  hier,  zoo  als 
gewoonlijk,  verstaan  de  veelhoek,  gevormd  door  het  ver* 
eenigen  door  regte  lijnen  van  die  aanrakingspanten,  waar- 
door de  gevormde  veelhoek  al  de  overigen  inslnit,  zonder 
daarom  inspringende  hoeken  te  hebben. 

Indien  men  tot  aangrijpingspunten  der  krachten  op  den 
cirkelpmtrek  OMO'M*  de  punten  M  en  M'  kiest,  alwaar 
de  koorde  M  M'  evenwijdig  loopt  aan  de  kracht  Q  in  het 
vlak,  dan  zijn  de  drnkkingen  in  die  punten  even  groot. 
Stelt  men  ze  daarentegen  op  het  eind  van  de  middelli}n 
NP  loodregt  op  de  rigting  der  kracht  Q,  dan  is  het  ver- 
schil der  drnkkingen  het  grootst,  terwijl  de  drnkkingen 
zelve  begrepen  zijn  in  twee  evenwijdige  vlakken,  loodr^ 
op  het  gegevene.  Deze  twee  steunpunten  zijn  de  eenige, 
waarbij  de  vlakken,  de  drnkkingen  bevattende,  loodregt  op 
het  gegevene  vlak  en  tevens  evenwijdig  kunnen  zijn. 

De  koorde  M  M'  is  de  kleinste,  die  in  den  uitsluitings- 
cirkel door  het  pont  A  kan^  getrokken  worden ;  tusscbeir 
de  steunpunten  van  het  ligchaam  moet  dus  die  afstand  te 
vinden  zijn,  zal  de  verlangde  ontbinding  kunnen  plaats 
hebben. 

Is  de  uitsluitingscirkel  gegeven  benevens  de  verticale 
drukking  op  het  vlak,  maar  niet  de  rigting,  plaats,  noch 
grootte  der  horizontale  kracht  Q  in  het  vlak,  dan  kan 
men  die  plaats  en  grootte  bepalen  door  het  trekken  vair 
de  lijn  AG  door  het  middelpunt  en  het  aangrijpingspunt 
der  verticale  kracht,  door  verder  M  M'  loodregt  op  die  lijn 
te  stellen  enderaaklijn  M'B  te  trekken;  het  snijpai^t  van 
die  lijn  met  het  verlengde  van  AC  bepaalt  den  afstand 
BA- van  de  horizontale  kracht,  wier  rigting  evenwijdig 
aan  MM'  is.   Maakt  men  nu  den  hoek  DBA  gelijk  aan 
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den  wrijviagshoek,  M'sr  =  AD,  yQ  evenwijdig  aauAÏ'A 
en  G  F  eTenwijdig  aan  BM',  dan  zal  hoek  FBA  den  hoek 
J  geveo,  iraarait  de  betrekking  tusschen  de  krachten  P 
en  Q  Tolgt,  dewijl  blijkbaar  P :  Q  »=  AB:  AE  ia. 

Is  bijv.  het  ligohaam  een  gelijkslachtig  prisma,  waarvan 
het  vierkant  abed  (fig,  2)  het    grondvlak   voorstelt,    dan 
7a\  een  cirkel,  ait  het  midden  C  der  zijde  bc  met  MC  als 
straal  beschreven»  als  uitslnitingscirkel  aangenomen,  het  punt 
B  in  het  midden  van  ab  aanwijzen^  alwaar^  eene  horizon- 
tale kracht  Q  langs  ad  in  liet   vlak    abod   kan    werken, 
zonder  het  evenwi^  te  verbreken.  Is  na    hoek    DBA  de 
wrijvingshoek,  M'^  =  AD,  jjpQ   evenwijdig   aan    M'A   en 
6F  evenwijdig  aan  BM',  dan   zal,   zoo   AB   het   gewigt 
van  het  prisma  voorstelt,  AP  de  grootte  van  Q  langs a<2 
voorstellen,  waarbij  het  evenwigt  nog  mogelijk  is.  En  daar 
door  het  pnnt  A  geene  andere  koorde  te  trekken  is    dan 
MM',  waarvan  de    uiteinden    nog   binnen    het   grondvlak 
ahed  vallen,  zoo  zijn  de  punten  MM'  de  eenige,    alwaar 
bij  die  kracht  Q  langs  ad  de  drukkingen  door  dit  prisma 
op  het  vlak  uitgeoefend,  door  dit  vlak  kunnen    gedragen 
worden.  Bij  eenen  uitslnitingscirkel,  uit  C  met  eenen  groo- 
teren straal  dan  MC  beschreven,  zouden  er  in  het  geheel 
geene  steunpunten  binnen  abcd  zijn  aan  ie  wijzen. 

Als  een  ander  voorbeeld  stellen  wij  dat  op  het  vlak 
PQ  (/!jf.  3)  een  ligchaam  met  eene  verticale  kracht  P  langs 
NK  drukt,  en  tevens  de  horizontale  kracht  Q  volgens  YT 
baiten  dit  vlak  op  dat  ligchaam  werkt,  en  men  wil  onder- 
zoeken of  dit  ligchaam  op  het  vlak  in  rust  kan  blijven. 
Daartoe  brenge  men  de  kracht  Q  in  het  vlak  PQ  over, 
door  ait  eenig  punt  T  eene  loodlijn  TS  op  het  vlak  neder 
te  laten,  dan  kan  men  Q  langs  SE  evenwijdig  aan  TV 
overbrengen  door  het  bijvoegen  van  een  koppel  TS  X  Q. 
Dit  koppel  evenwijdig  verplaatsende  tot  aan  de  verticale 
kracht  P,  dan  kan  m.en  de  kracht  in  N  met  P  zamen- 
stellen  tot   eene    enkele    kracht    volgens    NA,   en    deze 


(   444.  ) 

wuder  zamenstdieii  in  A  met  de  tweede  kracht  Q.  van  li 
koppel,  waardoor  men  blijkbaar  weer  verkrijgt  eene   %'«^rt! 
cale  kracht  in  A  gelijk  aan  P;  ^oodat    wij    na  in   pUah 
der  gegevene  krachten  Q  en  P  langs   VT  en  NK,  hebben 
dezelfde  krachten  langs  SB    en    AI,    waarbij    dan    teveTH 
hoek  NAI  de  grootte  van  den  hoek  ^,  in  de  vooi^annt.'f 
t)erekening  gebruikt,  aanwijst.  Is  nu  die  hoek  grooter  dsir 
de  wrijvingshoek  ^9  dan  is  het  evenwigt  op  het  vlak  P(i 
onmogelijk.  Ueeft  het  tegengestelde  plaats,  zoo    late    men 
uit  A  op  EB  de  loodlijn  AB    neder,   make    hoek    F6A 
:s=  hoek  NAI  en  hoek  ABD  =^^;  nemende  dan  verder 
F6  ^  AD.  BM  evenwijdig  aan  FG  en    MG   loodre^t 
op  BM,  dan  is  C  het  middelpunt  en  GM  de  straal    van 
den  cirkel,  waaruit  het  al  of  niet  mogelijke  van  het  even- 
wigt kan  blijken,  dat  is  de    uitsluitingscirkel.    Kan    men 
alzoo  door  A  eene  koorde  OAO'  trekken,  waarbij  de  pon- 
ten O  en  O'  binnen  het  aanrakingsvlak  van  hetligchaam 
met  het  vlak  PQ  vallen,  dan  kan  knen  in  die  twee  pun- 
ten de  krachten  P  en  Q  zoodanig  ontbinden,  dat  zij  met 
de  normalen  Oo  en  O'o'  wrijvingshoeken  vormen.  Daartoe 
ontbinde  men  de  kracht  P  in    twee  evenwijdige  krachten 
langs  Oo  en  O'o',  trekke  uit  O  en  O'  raaklijnen  aan  den 
cirkel  MOM' O',  die  elkander  in    een   punt   £   van   £H 
zullen  snijden,  en  ontbinde  de    kracht    Q   langs   O  E  eu 
O'E,    dan    kan  men  deze  laatste  in  O  en  O'   doen   wer- 
ken en  zamenstellen  met  de  verticale  krachten  langs  Oo 
en  0'o\  en  deze  zullen  dan  met  de  normalen  in  O  en  O' 
wrijvingshoeken    vormen. 

Kiest  men  twee  punten,  gelegen  in  eene  regte  Irjn,  door 
A  en  tevens  in  de  loodlijnen  uit  O  en  O'  in  het  vlak 
PQ  op  00'  getrokken,  dan  kan  men  de  krachten  uit 
O  en  O'  in  die  twee  nieuw  gekozen  punten  evenwijdig 
overbrengen,  zonder  het  evenwigt  te  verbreken. 
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tie  eerste  waarneming  van  zeer  kleine  bewegingen  isr 
ioms  het  begin  geweest  eener  reeks  van  otttdekkingeu, 
raaidoor  tairgke  natuurverschijnselen  hunpe  verklaring 
ronden.  De  geringe  aantrekking  door  een  gewreven  stukje 
buDsteeD  op  ligte  ligchaampjes  uitgeoefend»  do  kramp- 
iTekkingen  toevallig  in  de  poot  van  een  kikvorscb  opge- 
wekt, —  ziedaar  de  eerste  grondslagen,  waarop  het  zoo 
gewigiig  leerstuk  der  eleotriciteit  is  opgetrokken. 

Wie  deorhalve  kleine  verschijnselen  veronachtzaamt,  alleen 
omdat  zij  klein  zijn  en  op  de  zinnen  geen  krachtigen 
indrak  maken,  hij  loopt  gevaar  van  veel  voorbij  te  zien, 
dat  welligt  lat^  blijken  zal  in  de  gesehiedenis  der  wetend- 
schap  eene  even  beteekenisvoUe  plaats  in  te  nemen  als  het 
stukje  barnsteen  van  thalks  en  de  kikvorsch  van  galvani. 

Het  waren  deze  gedachten,  die  mij  aanspoorden  een  ver- 
schijnsel naauwkeurig  te  bestuderen,  waarop  onlangs  e.  h. 
WEBiR  *)  het  eerst  de  aandacht  heeft  gevestigd»  t.  w.  op  de 
kriagvormige  stroomen,  die  ter  zijde  van  luchtbellen  ont* 


*)  IVihroskopiscke  Beobachtuntjen  sehr  gesetzmthsiger  Bewegungen, 
niche  die  Rildung  von  Niedertchliige  harziger  Körper  avs  Weingeist 
^tó/«,  in  Poggend.  Jnn,  der  Phy$,  u.  Chem.  XCIV,  p.  447.  ' 
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staan    in    mengsels    van   water  met  de  alkohoiische  oplos 
sing  eener  harsachtige  stof. 

Webbr  namelijk  bragt  ter  zijde  van  den  rand  van  een 
op  een  glasplaatje  geplaatst  dekplaatje  een  droppel  wijn- 
geest, die  dan  capillair  tnsschen  de  beide  glasoppervlakteo 
wordt  opgezogen.  Daarop  plaatste  hij  aan  den  tegenover- 
gestelden  rand  van  het  dekplaatje  een  tweeden  droppd, 
hetzij  van  met  water  afgewreven  gnttegom  of  vao  een 
mengsel,  verkregen  door  colophoninm  in  wijngeest  op  te 
lossen  en  er  dan  water  bij  te  voegen.  Wanneer  zich  na 
de  beide  vochten  zamen  vermengden  en  het  praeparaat 
onder  het  mikroskoop  werd  gebragt,  dan  zag  hij  daarin 
luchtbellen  ontstaan,  en  de  kleine  door  praecipitatie  ge- 
vormde deeltjes  gnttegom  of  colophoninm  zich  terzijde 
van  die  Inchtbellen  met  groote  snelheid  in  kringvormigc 
banen  bewegen.  Doorgaans  nam  hij  slechts  twee  maal- 
stroomen  aan  ééne  luchtbel  waar,  soms  echter  meer.  Wan- 
neer de  «gebezigde  glasplaten  groot  genoeg  waren  en  er  zich 
veel  wijngeest  met  onopgeloste  kleurdeeltjea  tnsschen  be- 
vond, zag  hij  het  verschijnsel  oren  lang  voortduren. 

Webbr  laat  deze  bewegingen  geheel  onverklaard,  maar,  na 
op  nog  andere  niet  minder  zonderlinge  stroomen  opmerk- 
zaam gemaakt  te  hebben,  die  bij  verdamping  van  de  wa- 
terhoadende  tincturen  van  gnttegom  en  colophoninm  ge- 
boren worden,  eindigt  hij  met  het  vermoeden  te  opperen, 
dat  welligt  de  rotatie  van  het  oelvocht  in  de  cellen  van 
Chara  en  in  vele  andere  plantencellen,  tot  dezelfde  klasse 
van  verschijnselen  behoort. 

Geheel  onbekend  waren  mij  de  door  wbbbr  beschreven 
bewegingen  niet.  Beeds  meermalen  had  ik  bij  mikrocbe- 
mische  reactiën,  waarbij  alkohol  met  water  in  aanraking 
kwam,  dergelijke  waargenomen.  Steeds  waren  zij  mij  zeer 
raadselachtig  voorgekomen  en  een  nader  onderzoek  over- 
waardig.     Thans  nu  ook  door  wbbbr  de  aandacht  daarop 
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gevestigd  is,  besloot  ik  zulk  een  onderzoek  in  het  werk 
te  stellen,  ten  einde  te  beproeven  in  hoeverre  het  mij  ge- 
lukken mogt»  de  oorzaak  van  deze  zonderlinge  maalstroo- 
men  op  te  sporen. 


Vooreerst  moet  ik  doen  opmerken,  dat  om  de  bedoelde 
verschijnselen  teweeg  te  brengen,  het  geenszins  noodig  is 
geheel  naar  het  voorschrift  van  webbr  te  handelen.  Wan- 
neer  in  het  (dgemem  een  mengsel  van  alkohol  en  wcUer 
kleine  ligchaampjes  bevat,  onverschiüiff  van  welken  aardj 
mits  zij  slechts  ligt  genoeg  zijn^  en  men  van  dit  mengsel 
een  droppel  brengt  &p  een  glazen  voortaerpplaatje,  er  een 
ddcpUuUje  op  legt  en  op  de  eene  of  andere  wijze  luchtbel' 
len  in  de  vochüaag  opsluit,  dan  zal  msn  daaraan  eene 
maalstroombeweging  der  Ideinè  ligchaampjes  waarnemen.  . 

Aan  deze  algemeene  voorstelling  voldoen  nu  onderschei- 
dene handelwijzen. 

Als  kleine  ligchaampjes»  die  slechts  dienen  om  de  stroo- 
mingen  zigtbaar  te  maken,  kunnen  gebezigd  worden  alle 
in  water  en  alkohol  onoplosbare  waterverwen,  mits  hunne 
deeltjes  een  gering  spec.  gewigt  hebben,  gelijk  karmijn, 
sienna,  Oost*Indische  inkt,  sepia,  Pruissisch  groen,  in- 
digo enz. 

Harsachtige,  uit  hare  alkohob'sche  oplossingen  door 
water  gepraecipiteerde  stoffen  hebben  echter  boven  de  ge- 
noemde waterverwen  eenige  voordeden  vooruit.  Hare 
deeltjes  zijn  namelijk  niet  alleen  uiterst  klein  en  ligt, 
maar,  zelfs  in  zoo  groot  aantal,  dat  zij  digt  opeengehoopt 
zijn,  maken  zij  het  vocht  nog  niet  ondoorschijnend,  gelijk 
de  waterverwen  reeds  bij  eene  betrekkelijk  geringe  hoe^ 
veelheid  doen.  Daardoor  zijn  de  stroomingen  met  zulke 
harsige  praecipitaten    veel  vollediger   zigtbaar,   omdat   op 

geen  enkel  punt,  waar  beweging  in  het  vocht  is,  deze  aan 

\ 
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het  oog  kan    ontsnappen,   daar  zij  ateeds  door  de  durin 
med<$[e8)eepte  deeltjes  verraden  wordt. 

Behalve  van  gnttegom  en  van  oolophonium  heb  ik  mij 
met  even  goed  gevolg  bediend  van  tincturen  van  goajak- 
hars,  mirrhe,  mastik,  animegom.  Ook  kamferspiritus  kan 
worden  gebruikt.  Echter  vertoonen  alleen  de  kleinere  on- 
der de  door  de  piaeoipitatie  met  water  verkregen  kristal- 
len  de  genoemde  beweging. 

Nog^een  ander  voordeel  is  verbonden  aan  het  gebruik 
van  oploesiDgen  van  harsige  stoffen  m  alkohol.  Door  de 
vermenging  namelijk  met  water  wordt  van  self  de  darin 
opgeloste  luoht  vrij,  eoqdat'  men  steeds  sonder  eenige 
moeite  e^n  genoegaaam  aantal  luchthdlen  verkrijgt,  oid 
het  versobynsel  daaraan  te  doen  ontata^.  Hetaelfde  is 
natuurlijk  ook  hel  geval,  wanneer  men  bij  eenen  met  kleor- 
deeltjes  bexwangerden  droppel  water  alkohol  voegt.  Doch 
wanneer  men  een  reeds  vooraf  gemaakt  mengsel  van  alko- 
hol en  water  bezigt»  waaruit  zich  derhalve  de  overtollige 
lucht  reeds  verwijderd  heeft,  dan  kan  men  daarin,  door 
herhaalde  kloppingen  met  het  dekplaatje  op  den  droppel, 
ook  luchtbellen  brel^gen,  waaraan  men  dan  deaelfde  ver- 
schijnselen waarneemt.  Heeft  men  bijv.  bij  eene  alkobo- 
Hsche  oplossing  van  eene  der  genoemde  haisachtige  stoffes, 
in  een  buiqe  of  fleschje  bevat,  water  gevoegd*  dan  lal 
men  nog  na  vele  dagen,  soolang  slechts  het  mengsel  melk- 
achtig troebel  blijft,  daarin  dezelfde  bew^ngen  sicn,  zoodia 
er  slechts  luchtbellen  op  genoemde  wijze  in  gebragt  worden. 

Op  eene  dergelijke  wijze  kan  men  ook  mengsels  vao 
alkohol  en  water  gebruiken,  onder  bijvoqpng  van  fijn  ge- 
wreveji  poeder  van  karmijn,  om  de  beweging  ligtbaar  te 
maken,  en  dit  geeft  tevens  een  middel  aan  de  hand  ter 
onderzoeking:  welke  de  meest  gunstige  verhouding  ia  tas» 
schen  de  hoeveelheden  water  en  alkohol,  om  het  verschijnsel 
in  zijne  grootste  kracht  te  voorschijn  te  doen  treden.  Hei 
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s  mij  gebleken,  dat  Kulks  het  geval  is,  wanneer  het 
oengsel  een  soortelijk  gewigt  heeft  van  0^929  bij  15''  C. 
tfaannate  het  soortelijk  gewigt  af-  of  toeneemt,  vermin- 
lert  ook  de  beweging.  Met  absoloten  alkohol  heeft  zij 
rolstrekt  niet  plaats. 

Wat  den  aard  en  de  wijze  der  beweging  betreft,  zoo  kan 
k  slechts  bevestigen    wat  daaromtrent   reeds  door  wbbkr 
litvoerig  is  medegedeeld  en  door  vele  fignren  opgehelderd. 
Doch  hoe  talrijk  men  deze  figuren  ook  make,  zoo  is  het 
tebier  onmogelijk,  daarin  de  menigvuldige  wijzigingen  voor- 
ie  stellen,  welke  deze  maalstróomen  aanbieden,  vooral  wan- 
neer verscheidene   lachtbellen  in  elkanders  nabijheid  zijn 
en  de  beweging  zich   van    den   eenen    op   een    tweeden, 
v&n  dezen  op  een  derden  enz.  overplant.     Slechts   zelden 
7ertoont   zieh    een    enkele   maalstroom  aan  eene  Inchtbel. 
Het  meest  voorkomende  geval  is  da€  van  twee  maalstróo- 
men, die  soms  van  gelgke,  soms  van  zeer  ongelijke  grootte 
lijn,  en  ter  wederzijde  de  loehtbel  als  twee  halvemaans- 
Tormige  %aren  insluiten.    De  beweging  in  de  beide  maal-» 
stToomen  gesehiedt  dan  steeds  in  t^engestelden  zin.  Soms 
bezit  de  strooming  eene  zoo  groote  snelheid,  dat  men  de 
dedtjes   niet    meer   afzonderlijk   onderscheiden   kan.     Dit 
heeft    vooral    plaats   aan    den   rand    der   luchtbel    zelve. 
2ij  volgen  dezen  voor  een  grooter  of  kleiner  gedeelte  en 
buigen  zich    vervolgens  daarvan  af,   waarbij  de  beweging 
in  snelheid  vermindert,  totdat  zij  op  eenigen  afstand  van 
dm  haar  mittimnm  bereikt  heeft ;  daarop  naderen  de  deel- 
tjes weder  tot   de  luchtbel   onder  allengsche    versnelling, 
en  zoo   gaat    deze    maalstroom    gestadig   voort.     Daarbij 
hoopen  zich  dan  eens  de  moleculen  plaatselijk  binnen  den 
maalstroom  opeen,  dan  weder  ontstaat  daarin  eene  heldere 
opene  ruimte;   terwijl   het   ook  niet  zelden  gebeurt,  dat 
zich  verscheidene  stroomen  in  bijna  gelijke  rigtingen  be- 
wegen en  elkander  aldus  concentrisch  omringen. 

30* 
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Somwijlen  geschieden,  zooals  reeds  door  vtbbbr  is  op- 
gemerkt, de  bewegingen  stootsgewijze,  met  gelijke  tnsschen- 
tijden  van  rust,  van  80  tot  120  in  de  minnat,  bijna  ais 
van  het  door  het  hart  voortgestooten  bloed;  doch  altijd 
eindigt  deze  rhythmiache  beweging  met  in  eene  aanhoo- 
dende  over  te  gaan,  ofschoon  zij  soms  verscheidene  mi- 
nuten duren  kan. 

De  grootte  der  luchtbellen  is  van  een  betrekkelijk 
geringen  invloed.  Ik  heb  sterke  maalstroomen  gezien  bij 
luchtbellen  van  niet  meer  dan  j^  millim.  in  diameter. 
Alleenlijk  zijn  de  afmetingen  van  de  maalstroomen  kleiner  bij 
de  kleine  luchtbellen;  doch  de  beweging  is  niet  minder  snel. 

Niet  aan  alle  luchtbellen  neemt  men  het  verschijnsel 
waar,  zonder  dat  het  mij  gelukt  is  de  reden  van  dit  ver- 
schil op  te  sporen.  Alleenlijk  is  het  mij  voorgekomen, 
dat  het,  bij  het  gebruik  van  vooraf  gemaakte  mengsels  van 
alkohol  en  water,  zich  bi]  voorkeur  vertoont  aan  de  lucht- 
bellen die  niet  ver  van  den  rand  van  het  dekplaatje  ver- 
wijderd zijn,  ofschoon  het  soms  ook  wordt  waargenomen 
aan  diegenen,  welke  zich  op  een  centimeter  of  meer  af- 
stands  daarvan  bevinden.  Laat  men  de  tinctuur  van  eeoe 
der  genoemde  harsachtige  stoffen  met  water  zamenvloeijen. 
door  droppels  daarvan  in  elkanders  nabijheid  opeenvoor- 
werpplaatje  te  brengen  en  hierop  een  dekplaatje  te  leggen, 
dan  ziet  men  de  maalstroomen  op  alle  punten  van  het 
vocht,  waar  luchtbellen  ontstaan. 

Bij  eenvoudige  bedekking  met  een  dekplaatje  houdt  na- 
tuurlijk het  verschijnsel  op,  zoodra  de  alkohol  langs  de 
opeue  ruimte  tusschen  dit  en  het  onderliggende  glasplaatje 
grootendeels  verdampt  is.  Wanneer  men  echter  boomolie 
of  eene  andere  ter  afsluiting  geschikte  zelfstandigheid, 
gelijk  bijv.  het  gewone  lutum,  dat  bij  de  vervaardiging 
van  mikroskopischc  praeparaten  gebezigd  wordt,  langs  de 
randen  van  het  dekplaatje  brengt,  zoodat  alle  verdamping 
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belet  wordt,  daa  ziet  men  de  maaUtroombewegiug  met 
onverminderde  kracht  gedurende  verscheidene  uren  voort- 
gaan. Eindelijk  echter,  doch  soms  na  4 — 5  uren,  staat 
zij  stil»  na  alvorens  al  langzamer  en  langzamer  geworden 
te  zijn.  Uitwendige  beweging  heeft  daarop  geen  invloed. 
Mijne  onderzoekingen  zijn  verrigt  door  het*  mikroskoop  te 
plaatsen  op  eene  tafel,  welks  pobten  niet  op  den  vloer  van 
het  vertrek,  maar  door  gaten  in  dezen  op  eene  steenen 
onderlaag  rusten.  Eenmaal  een  of  meerdere  maalstroomen 
in  het  gezigtsveld  van  het  'mikroskoop  gebragt  zijnde, 
werd  verder  daaraan  niet  geraakt,  en  desniettegenstaande 
ging  de  beweging  ongestoord  uren  lang  voort. 

Het  was  van  eenig  belang  na  te  gaan  of  er  behalve 
alkohöl'ook  nog  andere  vlugtige  vloeistoffen  zijn,  die  het- 
zelfde verschijnsel  teweeg  brengen.  Tot  hiertoe  heb  ik 
dienaangaande  slechts  zwavelether,  chloroform,  terpen- 
tijnolie,  houtgeest  en  aceton  beproefd.  Be  drie  eerste 
vochten  vertoonen  niets  van  dien  aard.  De  aceton  en  de 
hontgeest  daarentegen  geven  met  water  volkomen  dezelfde 
maalstroomen  als  alkohol  met  water.  Alleenlijk  zijn  deze, 
wat  den  aceton  betreft,  alleen  zigtbaar  te  maken  door 
middel  van  waterverwen,  omdat  de  oplossingen  van  hars- 
achtige stoffen  in  aceton,  met  water  gepraecipiteerd,  geen 
zoo  tijn  verdeeld  maar  een  meer  zamenhangend  praecipi- 
laat  geven.  Houtgeest  daarentegen  gedraagt  zich  in  alle 
opzigten  even  als  alkohol. 

Alkohol»  hootgeest  en  aceton  nu  verschillen  van  ether, 
chloroform  en  terpentijnolie  daarin,  dat  de  drie  eerste  zich 
in  onbepaalde  verhoudingen  met  water  vermengen,  de  drie 
laatste  daarentegen  niet.  Men  mag  derhalve  in  het  al- 
gemeen als  hoofdvoorwaarde  voor  het  ontstaan  van  het 
Terachijnael  aanmerken :  dat  het  gebezigde  vocht  een  mengsel 
zij  pan  water  met  een  ander  vlugtiger  vocht,  dat  zich  met 
hei  eerste  in  allerlei  verhoudingen  kan  vermengen. 
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Het  vermoeden  ligt  toot  de  hand,  dat,  in  plaats  van 
deze  mengselBy  ook  nog  die  van  andere  vloeiatofTen  kannen 
worden  gebezigd,  mita  dese  sich  onderling  Termengen  en 
Tan  ongelijke  vlugtigheid  zijn.  Ik  heb  daarom  ook  een 
mengsel  van  absolnten  alkohol  en  ether  beproefd,  doch 
zonder  eenige  beweging  aan  de  daarin  gebragtè  karmijn- 
deeltjea  bij  de  luchtbellen  waar  te  nemen.  Waarsphijnlljk 
echter  zal  men,  bij  voortgezet  onderzoek,  nog  wel  andere 
mengsels  vinden,  die  het  verschijnsel  wel  vertoonen. 


Zien  wij  thans  in  hoeverre  het  mogelijk  is,  de  oorzaal 
van  het  verschijnsel  op  het  spoor  te  komen,  en  gaan  wij 
daartoe  achtereenvolgens  de  verschillende  oorzaken  van  be- 
weging na,  die  hier  in  aanmerking  knnnen  komen: 

1**.  De  êtroaminff,  wdke  anUtaat,  wanneer  zieh  een  oocfa- 
droppel  tueecken  twee  glcuplaatjee  uitbreidt.  Wanneermen 
de  wijze  ziet,  waarop  zich  het  verschijnsel  rertoont  bij  de 
iiieenvloeijing  van  twee  droppels,  de  eene  uit  water,  de 
andere  uit  alkohol,  hontgeest  of  aceton  bestaande,  zoude 
men  ligtelijk  aan  die  strooming  qen  groot  gewigt  toekcai- 
nen.  Bij  nader  onderzoek  blijkt  echter,  dat  zij  slechts  in 
zoo  verre  invloed  nitoefent,  dat  daardoor  aanvankelijk  kleine 
molecnlen  naar  heldere  plaatsen  in  het  vocht  worden  toe* 
gevoerd,  waarin  zich  Inchtbellen  bevinden.  Dan  splitst  zich 
de  stroom  in  twee  takken,  en  op  hetzelfde  oogenblik  ont- 
staan tWee  maalstroomen,  ter  weerszijden  van  de  locbtbel, 
en  aanvankelijk  daarvan  gescheiden  door  eene  heldere  tos* 
schenroimte,  die  echter  spoedig  verdwijnt.  De  molecnlen, 
die  in  de  beweging  deelen,  worden  telkens  door  andere 
vervangen,  zoolang  de  toestrooming  aanhoudt.  Men  zoude 
nu  het  er  voor  kunnen  houden,  dat  de  eerste  oorzaak  der 
beweging  juist  daarin  moet  gezocht  worden,  dat  zich  eeu 
ligchaam,  hier  eene  luchtbel,  op  den  weg  van  het  tocstroo- 
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mend  vocht  bevindt,  even  als  het  bekend  is»  dat  maalstroo* 
men  in  de  zee  en  in  de  rivieiren  door  vooruitstekende 
landspitsen  ontstaan,  die  het  Water  in  zijne  beweging  stui- 
ten. Dat  dit  echter  hier  de  oorzaak  niet  zijn  kan  van 
de  beweging,  wordt  reeds  daardoor  bewezen,  dat  deze  nog 
uren  lang  aanhoudt,  nadat  alle  strooming  van  het  vocht 
heeft  opgehouden.  Haar  ten  overvloede  heb  ik  nóg  on- 
derzocbt,  wat  er  gebeurtrwanneer  andere  kleine  ligchaampjes, 
zoo  als  amylnmkorrelsy  op  den  weg  van  den  stroom  ge- 
plaatst zijn.  Daardoof  nu  buigt  deze  zich  Wel  ter  zijde 
of  splitst  zich  in  twee  stroomen,  maar  nimmer  ontstaat 
daarbij  een  spoor  van  maalstroombewéging. 

2^.  De  i^ertnenging  ën  onderlinge  doordringing  van  twee 
verschüUndé  vloetstój^im. 

Wanneer  men  &lkohöl  met  water  Verniengt,  dan  ziet  men 
aan  de  strepen,   die  nóg    een    tijd    lang  in    het   mengsel' 
zigtbaar  blijven,  dat  de  onderlinge  doordringing  der  beide 
vochten,  totdat  zij   een  enkel  homogeen  vocht  nitmftken, 
eenigen  tijd  vordert.     Plaatst  men  Uü  ter  Weerszijden  van 
een    op   een   glasplaatje  gelegen    dekplaatje   droppels   van 
een  alkoholisch  en  Van  een  waterig  vocht,   dan  geschiedt 
de  doordringing  of  diffusie    van   de   capillailr    zich   onder 
het  dekplaatje  verbreidende  en  elkander  aldaar  ontmoetende 
vloeistoffen,  natuurlijk  slechts  langzaam,  en   de  mogelijk- 
heid  bestond   dat   door   deze    diffusie  de   moleculen   der 
beide  vochten  e6ne  Zoodanige  verplaatsing  ondergingen,  dat 
daarvan  eene  rönddraaijende  beweging  het  gevolg  is.    Dit 
vermoeden  had  bovendien  nog  eenigen  grond   in  de  om- 
standigheid,  dat  bij   de  osmose   door  organische   vliezen, 
welke,  wat  de  hoofdzaak  betreft,  ald  eene  gewijzigde  diffu- 
sie kan  Worden  aangemerkt,  werkelijk  kringstroomen  ont- 
staan, die  echter  veel  langzamer    zijn.     Indien   er   boven- 
dien eenige  analogie  bestaat,  gelijk  Webbr  vermoedt,  tus- 
schen  de  hier  bedoelde  maalstroombeweging  en  de  rotatie 
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van    het   celsap,   dan    mogt   men   aannemeoy    dat   diffusie 
daarbij  werkelijk  in  het  spel  was. 

Het  is  mij  intosschen  gebleken,  dat  deze  daarop  geeu 
invloed  hoegenaamd  uitoefent.  Opzettelijk  in  bet  verk 
gestelde  onderzoekingen  met  een  aantal  vochten,  die  ik  op 
boven  gezegde  wijze  onder  het  mikroskoop  liet  zameo- 
vloeijen,  hebben  mij  de  overtuiging  gegeven,  dat,  wanneer 
de  moleculen  van  twee  vochten  elkander  verplaatsen,  dm 
verplaatsing  nimmer  eene  draaijende  beweging  der  mole- 
culen ten.  gevolge  heeft.  Trouwens  het  enkele  feit,  dat 
mengsels  van  alkohol  en  water,  die  leeds  voor  vele  dageu 
gemaakt  zijn,  de  maalstroombeweging  even  goed  vertoo- 
nen  als  versche,  is  voldoende,  om  te  bewijzen  dat  de 
diffusie  met  deze  verschijnselen  niets  te  maken  heeft. 

d°.  De  vorming  vcai  het  praecipüaat  zelf  en  de  Uier 
daarin  plaats  grijpende  veranderingen. 

De  harsachtige  praecipitaten,  die  aanvankelijk  uit  zeet 
kleine  moleculen  bestaan  van  ^Vw — roW  millim.youder- 
gaan  dergelijke  veranderingen  als  vele  andere  moleculaire 
praecipitaten,  die  vroeger  door  mij  beschreven  zijn  *).  De 
kleine  moleculen  vereenigen  zich  allengs  tot  grootere  bol- 
letjes, en  reeds  ^eze  vereeniging  veronderstelt  beweging. 
Dat  echter  ook  deze  volstrekt  in  geen  oorzakelijk  verband 
tot  de  in  elk  geval  oneindig  snellere  maalstroombewegiog 
staat,  wordt  daardoor  bewea^en,  dat  deze  zich,  gelijk  boven 
gezegd  is,  op  volkomen  dezelfde  wijze  vertoont,  wanneer 
men  andere  lijn  verdeelde  stoffen  aanwendt,  welker  deeltjes 
zich  niet  vereenigen,  gelijk  b.  v.  die  van  waterverwen. 

4^.  Ook  de  bekende  moleculair'beweging  kan  hier  in  geeoe 
aanmerking  komen.  Wel  is  waar  komen  beide  soorten 
van  beweging  in  zoo  verre  overeen,    dat  juist  de  ligUte 


*)  Étude  microêcapigue  des  prédpitéi  tt  de  Uun  métamvrphosef  'n 
JiuUeiin  des  'Sciences  phytiques  el  Naturelles  de  Neêrlande.  1840. 
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igcbaampjes  haar  het  sterkst  vertoonen ;  doch  dit  kan  wel 
liet  anders  ziju.     In  alle  andere  opzigten  bestaat  tusschea 
mie  soorten   van  beweging  het  grootste  verschil  en  nim-' 
nei   zag   ik    de    moleculair-beweging   in    de    maalstroom- 
bewegiog  overgaan.    De  eerste  is  eigen  aan  alle  kleine  en 
veDoegzaam  ligte  ligchaampjes  eu  vertoont  zich  iu  allerlei 
rochten.     Zeer  duidelijk  b.  v.  noemt    men   haar   waar   aan 
de  kleine  zwavel-moleculen,  gevormd  door  de  praecipitatie 
van   eene   oplossing   van  onderzwaveligzure  soda  met  een 
zuur;   doch    onderzoekt    men    een  met  luchtbellen  bedeel- 
den droppel  van  dit  mengsel,  dan  ziet  men  de  moleculen 
wel  in  zeer  sterke  sidderende  beweging,  maar  nergens  een 
spoor  van  moalstroomen.     Bovendien  gebeurt  het  niet  zei- 
deu,  dat  in  oiengsels   van   alkohol    met    waterl igcbaampjes 
door  de  laatste  soort  van  beweging    worden   medegcsleept, 
die  veel  te  zwaar  zijn  om  nog  moleculair-beweging  te  ver- 
toonen.    Met  één  woord,  alles    duidt   aan    dat,  gelijk   ik 
reeds  boven  gezegd  heb,  de  ligchaampjes,   die  zich  in  het 
¥ocht  bevinden,  volstrekt  niets  tot  de  beweging  bijdragen, 
mm  dat  deze  aan  het  vocht  zelve  eigen  is,  terwijl  de  vaste 
ligchaampjes  die  beweging  slechts  volgen. 

5*^.  De  bekende  verschijnselen,  welke  men  aan  stukjes 
kamfer  en  andere  vlugtige  stoffen,  op  water  geplaatst, 
waarneemt,  en  die  door  dutrochbt  onder  den  algemeenen 
uaam  van  epipolische  verschijnselen  zamengevat  en  zelfs  aan 
eene  bijzondere  kracht  toegeschreven  zijn,  hebben  eenige 
onmiskenbare  analogie  met  de  hier  beschouwde  bewegin- 
gen, en  wij  moeten  ook  hierbij  derhalve  eenige  oogen- 
blikkeu  stilstaan. 

Wanneer  men  op  water,  bevat  in  een  horologieglas,  een 
stukje  kamfer  tegen  den  rand  van  het  glas  plaatst,  dan 
ontstaan  er  twee  maalstroomen  in  het  vocht,  waarneembaar 
wanneer  men  vooraf  eenige  ligte  ligchaampjes  daarin  ge- 
bngt  heeft.     Deze   twee   maalstroomen    bewegen   zich    in 
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tegengesteld^  rigtiug  en  ontmoeten .  elkander  langs  eeoe 
zekere  grenslijn,  welke  door  dutrochbt  de  epipolische  as 
is  genoemd.  Bij  de  luchtbellen  in  mengsels  van  wateren 
alkohol  neemt  men  niet  zelden,  zooals  wij  boven  zagen, 
ook  twee  zulke  maalstroomen  waar,  die,  zich  op  eenigen 
afstand  van  de  luchtbel  uitbreidende,  dikwijls  mede  door 
eene  dergelijke  neutrale  lijn,  waarin  geene  beweging  plaats 
heeft,  gescheiden  worden,  en  die  men  als  aan  de  epipoli- 
sche as  van  duthochet  beantwoordende  zonde  konoen 
beschouwen. 

Wanneer  men  verder  een  waterdroppel,  met  kleine 
kleurdeeltjes  bedeeld,  onder  het  mikroskoop  brengt  en  no 
op  eenigen  afstand  van  daar  een  droppel  alkohol,  ether, 
houtgeest  of  aceton  plaatst,  of,  indien  men  den  waterdrop- 
pel nadert  met  een  glasstaaQe  of  ander  voorwerp,  met 
genoemde  vlugtige  vloeistoffen  bevochtigd,  dan  is  het  eerste 
verschijnsel  wat  men  ziet:  de  reeds  voor  lang  door  an- 
deren en  ook  door  outroghet  waargenomen  afstooting.  De 
waterdroppel  trekt  zich  terug,  en  beschouwt  men  hem  op 
dit  tijdstip  door  het  mikroskoop,  dan  ziet  men  al  de  klaoe 
kleurdeeltjes  in  zeer  snelle  ronddraaijende  strooming,  imr 
den  rand  des  droppels  toe  en  weder  daarvan  af. 

Deze  verschijnselen  hebben  dus  werkelijk  veel  overeen- 
komst met  de  maalstroomen  aan  luchtbellen,  en  aanvan- 
kelijk was  ik  zeer  geneigd  ook  deze  in  dezelfde  klasse 
te  rangschikken.  Beschouwt  men  echter  de  zaak  van  na- 
derbij, dan  wordt  het  minder  waarschijnlijk,  dat  in  beide 
gevallen  de  beweging  door  dezelfde  oorzaak,  welke  deze 
dan  ook  wezen  moge,  ontstaat.  Het  karakter  toch  der 
epipolische  verschijnselen  is,  gelijk  reeds  de  naam  (van 
ciriTToXyj,  oppervlakte)  aanduidt,  dat  zij  aan  de  oppervlakte 
der  vochten  plaats  grijpen.  Nu  stelt  in  ons  geval  de 
grens  tusschen  lucht  en  vocht  wel  eene  oppervlakte  daar, 
doch  het  is  geenszins  langs  deze  oppervlakte»  dat  de  be- 
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ireging  geschiedt,  maar  veeleer  in  de  diepte  van  het  vocht 
eelvp  tot  op  een  betrekkelijk  grooten  afstand  van  de  be- 
loelde  oppervlakte. 

Bovendien  zijn  het  geenszins  zulke  stofi'en,  welke  het 
grootste  epipolisch  vermogen  bezitten,  die  het  verschijnsel 
ie  weeg  breugeu.  Ether  doet  het,  gelijk  wij  zagen,  voU 
ïtrekt  niet.  Kamfer  met  suiker  tot  een  poeder  gewreven, 
en  dit  in  water  met  loclit bellen  gebragt,  doet  het  evenmin. 

Ik  geloof  derhalve  dat,  in  weerwil  van  de  onmisken- 
bare overeenkomst  in  den  aard  der  bewegingen,  zij  toch 
niet  door  gelijke  oorzaken  worden  voortgebragt. 

6\  Eindelijk  moeten  wij  onderzoeken  of  de  verdamping 
ook  als  oorzaak  van  het  verschijnsel  kan  worden  aangemerkt. 

Yerdampiog  van  vlagtige  vloeistoffen  gaat  werkelijk  ge- 
paard met  rondloopende  stroomen.  Brengt  men  ether,  al- 
kohol,  aceton  of  hontgeest  in  een  van  onderen  gesloten 
glazen  baisje  ter  wijdte  van  drie  of  vier  millimeters,  en 
voegt  men  daar  ^n  gewreven  karmijn  bij,  dan  zal  men, 
dit  boisje  door  een  horizontaal  gesteld  mikroskoop  bij  ge* 
geringe  vergrooting  beschon wende,  daarin  hoogst  duidelijk 
eene  op-  en  neergaande  strooming  waarnemen,  die  zich  tot 
op  verscheidene  centimeters,  onder  de  oppervlakte  van  het 
Tocht  uitbreidt.  Even  als  bij  de  reeds  dikwerf  genoemde 
m&alstroomen  is  de  beweging  het  snelst,  wanneer  de  deeltjes 
nabij  de  opp^vlakte  komen,  die  het  vocht  en  de  lucht  van« 
eea  scheidt,  en  wordt  zij  al  langzamer  en  langzamer,  naar* 
iDate  zij  er  zich  van  verwijderen. 

Beschouwt  men  verder  een  droppel,  bestaande  uit  een 
meDgsel  van  water  en  alkohol  en  bedekt  met  een  dek- 
plaa^e,  dan  zal  men  aan  de  randen  daarvan  talrijke  der*" 
gelijke  maalsfiroomen  zien,  die,  naar  het  schijnt,  in  niets 
velschillen  van  die  aan  de  zich  tegelijk  in  den  droppel 
bevindende  luchtbellen.  En  daar  nu  op  dit  punt  ontegen- 

Zf^ggelijk  verdamping  plaats  grijpt,  zoo  schijnt  het  besluit 
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gewettigd,  dat  de  eigenlijke  oorzaak  van  het  verschijnsel 
in  eene  verdamping  moet  gezocht  worden,  te  meer,  omdat 
men  tegen  de  binnenzijde  van  de  luchtbellen  kleine  drop- 
peltjes  waarneemt,  die  blijkbaar  niets  dan  verdampte  ea 
wed^r  gecondenseerde  alkohol  zijn. 

En  toch,  hoe  Waarschijnlrjk  deze  verklaring  ook  zij,  kan 
zij  onmogelijk  geheel  juist  zijn.  Dat  verdamping  toch, 
alleen  en  op  zich  zelve,  geene  volledige  rekenschap  van  het 
verschijnsel  vermag  te  geven,  blijkt  dadelijk  daarnit,  dat 
het  zich  noch  met  absoluten  alkohol,  noch  met  ether,  noch 
met  eenig  ander  vlugtig  vocht  vertoont,  wanneer  daar  geen 
water  mede  vermengd  is. 

Het  onderzoek  heeft  echter  geleerd,  dat  de  verschijnse- 
len, die  de  verdamping  oplevert,  zeer  gewijzigd  wordeo 
door  de  tegenwoordigheid  van  water  in  den  alkohol  enz. 
Ook  hieromtrent  heeft  webbr  de  eerste  waarneming  me* 
degedeeld.  Hij  zag  namelijk,  dat,  wanneer  van  eene  wa- 
terhoudende  alkoholische  oplossing  van  guttegom  of  colo- 
phoninm  een  droppel  onder  het  mikroskoop  vrerd  gebragt, 
zonder  bedekking  met  een  glasplaatje,  deze  bij  de  ver- 
damping eenige  zeer  vreemde  verschijnselen  vertoont.  Ter- 
wijl de  harsdeeltjes  zich  praecipiteren  en  het  vocht  troebel 
maken,  ontstaan  daarin  streep vorroige  netsgewijs  verbonden 
heldere  tusschenruimteu,  die  zich  met  snelheid  verplaatsen 
en  gestadig  afwisselen.  Op  sommige  punten  vormen  zieh 
plotseling  trechtervormige  diepten,  waarin  zich  de  naburige 
deeltjes  met  geweld  nederstorten,  om  vervolgens  weder  el- 
ders naar  boven  te  komen,  terwijl  dergelijke  maalstroomen 
mede  aan  den  rand,  maar  nu  in  eene  raeer  horizontale 
rigting  worden  waargenomen.  Deze  verschijnselen,  welke 
gestadig  afwisselen,  zoo  dat  de  toestand  van  de  oppervlakte 
des  droppels  geen  oogenblik  dezelfde  blijft,  duren  zoo  lang, 
tot  dat  de  in  den  droppel  bevatte  alkohol  geheel  of  nage< 
noeg  geheel  verdampt  is. 
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Even  als  guttegom-  en  colophonium-oplossingen  verton-* 
nen  ook  de  oplossingen  van  andere  harsen  volkomen  het- 
zelfde. Doch  de  eenvoudigste  vriyie  om  deze  verschijnselen 
waar  te  nemen,  en  die  tevena  bewijst  dat  de  aard  der  ge- 
bruikte vaste  deeltjes*  daarmede  in  geenerlei  verband  staat, 
bestaat  daarin,  dat  men  bij  een  .droppel  water  met  kleur- 
deeltjes  alkohol  mengt.  Het  fraaist  vertoont  zich  het  ver- 
^hijnsel  met  spiritas  van  12'*,  vooraf  vermengd  met  eene 
genoegzame  hoeveelheid  poeder  van  karmijn  om  het  vocht 
gelijkmatig  donker  rood  te   kleuren. 

Vraagt  men  nu  naar  de  verklaring  van  deze  de  verdam- 
ping verzeilende  verschijnselen^  dan  schijnt  zij  mij  toe  de 
volgende  te  zijn. 

Aan  de  oppervlakte  des  droppels  ontstaat  verdamping, 
aanvankelijk  alleen  vergezeld  van  de  bovengenoemde  re- 
gelmatige op«  en  neergaande  stroomen.  De  aan  de  op> 
pervlakte  verdampte  alkohol  wordt  vervangen  door  de  dieper 
gelegene,  welke  door  de  strooming  bovenwaarts  wordt  ge- 
voerd ;  doch  wanneer  de  hoeveelheid  van  den  alkohol  in 
verhouding  tot  die  van  het  aanwezige  water  tot  op  een 
zeker  pont  verminderd  is,  dan  wordt  de  zaak  anders.  Door 
(ie  verdamping  van  de  oppervlakte  is  daar  ter  plaatse  bijna 
enkel  water  overgebleven;  de  dieper  gelegene  alkoholhou- 
dende  gedeelten,  welke  tevens  soortelijk  ligter  zijn,  trachten 
het  evenwigt  te  herstellen,  doch  moeten  daartoe  door  de 
oppervlakkige  waterlaag  heenboren.  en  den  weerstand  over- 
winnen, dien  de  onderlinge  zamenhang  der  watermoleculen 
biedt.  De  moleculen  van  het  diepere  alkoholhondende 
vocht,  dat  nu  naar  boven  dringt,  verliezen  daarbij  echter 
bonnen  zamenhang  niet  geheel,  maar  vormen  netsgewijs 
verbonden  strepen,  die  nu  de  zitplaats  worden  der  ver- 
damping. Door  deze  plaatselijke  verdamping  ontstaan  dan 
ook  plaatselijke  verdiepingen  aan  de  oppervlakte  van  het 
ïocht»  waarin  zich  dan  de  omringende  deelen  met  kracht 
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nederstorten  eii  daarbij,  gelijk  gemakkelijk  te  begrijpen  In 
de  t^leine  ligchaampjes  roedesiepen,  die  dan  vervolgens  v<.- 
der  door  den  opstijgenden  stroom  naar  boven  gevoerd  vor- 
den  en  eoo  zich  in  min  of  meer  loodregte  kringen  bewe- 
gen, welke  nabij  de  randen  van  den  droppel,  om  ligt  in* 
tetiene  redenen,  zich  meer  horisontaal  vertoonen. 

Indien  deze  verklaring  jniat  is,  dan  is  zij  welligt  ook 
van  toepassing  op  de  maalstroombe vegingen  aan  lacht- 
bellen.  Ook  hier  heeft  men  toch  een  vocht,  bestaande 
uit  een  mengsel  van  water  met  eene  andere  vlngtigt 
vloeistof,  begrensd  door  lucht.  Dat  ook  daar  dus  eene 
dergelijke  beweging  ontstaat  kan  niet  verwonderen,  en  dat 
deze  beweging  eene  horizontale  rigting  moet  volgen,  spreekt 
van  zelf,  omdat  de  droppel  door  het  dekplaatje  vlak  is 
uitgebreid.  Het  hoofdverschil  en  tevens  de  hoofdmoei* 
jelykheid  bestaat  eigenlijk  hierin,  dat,  terwijl  bij  eenen 
vrij  verdampenden  droppel  de  lucht  eene  onb^rensdt 
ruimte  inneemt,  de  hier  door  de  lucht  gevolde  ruimte 
daarentegen  vieer  klein  is,  zoodat  men  meenen  soude,  dat 
de  verdamping  binnen  weinige  oogenblikken  geheel  zoude 
moeten  ophouden,  omdat  de  lu^ht  spoedig  geheel  met 
alkoholdamp  verzadigd  is.  Integendeel  duurt  nu  het  ver- 
schijnsel soms  uren  lang  ongestoord  voort,  en  dat  het  geem* 
terugwerking  kan  zijn  van  de  verdamping  langs  de  ran- 
den des  droppels  daar  waar  deze  roet  de  luoht  in  aanra- 
king is,  wordt  bewezen  door  de  reeds  boven  vermelde 
afslu^^ing  met  olie  of  eenige  andere  de  yerdamping  ver- 
hinderende zelfstandigheid. 

Er  moet  dus  nog  eene  andere  omstandigheid  in  het  spel 
zijn,  welke  rekenschap  geeft  van  de  voortduring  der  be* 
^  weging,  nadat  zij  eenmaal  is  aangevangen.  Zij  komt  mij 
voor  de  volgende  te  zijn,  welke  tevens  bewijst,  dat  de 
geheele  verzadiging  van  de  lucht  met  alkoholdamp  niet 
zoo  spoedig  plaats  grijpt,  als  men  oppervlakkig  meenen  z^ade 


(  401  ) 

^eeds    stipieB    wij    nan,    dat   men  aan  de  binnenvlakte 
der    lachibellen  zich  uiterst  kleine  droppeltjes  ziet  neder- 
zetten,   die  vermoedelijk  uit  bijna  watervrijen  alkohol  be- 
staan.     Deze  droppel^es  vermengen  aich  niet  dadelijk  met 
het     waterige    vocht    dat  de   luchtbellen    begrenst,    maar 
vloeijen   zamen  tot  grootere,  die  lang^  de  binnenzijde  der 
Inchtbel    naar   beneden    dalen.     Daar   gekomen,   gaat    de 
alkohol,    ten  gevolge  der  langduriger  aanraking,  weder  in 
het  vocht  over,   en  ondeitusscben  gaan  verdamping,  con- 
densatie   tot    kleine   droppeltjes,    nedervloeging  van  deze, 
ongestoord    voort,   en    blijft   de  beweging  in  de  aangren- 
zende  vochtdeelen   voortduren,   waarbij  men  niet  vergeten 
moet,   dat  de  beweging,  eenmaal  aangevangen  zijnde,  slechts 
eene  uiterst   geringe  kraoht  vordert  voor  hare  onderhou- 
ding, dewijl  het  eigenlgk  alleen  voehtdeelen  zgn,  die  zich 
binnen  in  vochtdeelen  bewegen,  en  de  vaste  moleculen,  die 
daardoor  medegesleept    worden,   zeer   klein   en    soortelijk 
bijna  van  hetzelfde  gewigt  zijn  als  het  omgevende  vooht. 
Op  deze  wijze  geschiedt  derhalve  eene  soort  van  distil* 
latie   binnen  in  de  luchtbel,   die  zoolang  aanhoudt  als  de 
lucht   nog  niet  volkomen  verzadigd  ia  met  alkoholdamp, 
en  dat  deze  verzadiging,  in  den  volstrekten  zin  des  woords, 
niet    spoedig   intreedt,   daarvan    kan    ons    nog  een  ander 
voorbeeld   overtuigen.    Wanneer   men   eene   digt  gesloten 
flescb,   voor   een   gedeelte  met   water  gevuld,   in  de  zon 
plaatst,   dan   ziet  men   gestadig  waterdroppels  zich  tegen 
de  binnenwanden  aanzetten,  nedervloeijen  en  door  nieuwe 
vervangen  worden*     Hier    echter    kan  men  zich  beroepen 
op  het   verschil  in  temperatuur,   waarbij  de  verzadigings- 
capaciteit   der  lucht  verandert,   en  op  de  hoogere  tempe-' 
ratuur    van    de  luoht   in  de  flesch  in  verhouding  tot  de 
omringende.      Dergelijke    temperatuur-verschillen    kunnen 
trouwens  ook  b\j  de  hier  beschreven  verschijnsels  wel  niet 
geheel  zonder  invloed  zöu,  al  zijn  zij  dan  ook  zoo  gering, 


(  *^^  ) 

dat  KI)  zich  met  den  thermometer  niet  meer  laten  mctea 
en  schijnbaar  de  temperatuur  in  hét  vertrek  geheel  on- 
veranderd blijft. 

Men  kan  hetzelfde  verschijnsel,  dat  de  luchtbellen  bi 
eene  zeer  beperkte  ruimte  teweegbrengen,  ook  op  eeiie 
grootere  schaal  nabootsen.  In  een  van  onderen  gesloten 
glazen  buisje,  van  ongeveer  4  millim.  wijdte,  werd  eenr 
kleine  hoeveelheid  karmijn  gebragt  en  hierop  een  mcDg^rJ 
van  alkohol  en  water  van  0,929  spec.  gewigt  g^teu. 
Het  buisje  werd  vervolgens  voor  de  glasblazerslarap  uit- 
getrokken en  toegesmolten,  zoodat  er  eene  met  lucht  ge- 
vulde ruimte  van  ongeveer  2  centimeters  lengte  boven 
het  vocht  overbleef.  Nu  werd  het  buisje  even  geschodt 
zoodat  zich  de  kleurstof-moleculen  door  het  vocht  verdeel- 
den,  en  daarop  voor  een  horizontaal  gesteld  mikroskoop 
geplaatst,  in  dier  voege,  dat  men  de  grens  van  lucht  en 
vocht  zien  'Icon.  Duidelijk  vertoonden  zich  op  en  neder- 
gaande  stroomen,  die  zich  zelfs  tot  op  ongeveer  een  halreo 
millimeter  boven  de  vochtoppervlakte  tegen  den  binnen- 
wand van  het  buisje  verhieven,  ten  gevolge  der  adhaesi^; 
van  het  vocht  aan  het  glas.  Na  ongeveer  een  uur  bad> 
den  de  stroomingen  opgehouden  zigtbaar  te  zijn,  omdit 
de  karmijndeeltjes,  allengs  gehoorzamende  aan  de  zwaarte- 
kracht, naar  den  bodem  gezakt  waren.  Werden  zij  ech- 
ter door  schudding  wederom  in  het  vocht  verdeeld,  dan 
herstelden  zich  ook  de  kringvormige  stroomen,  of,  om 
juister  te  spreken,  zij  werden  op  nieuw  zigtbaar  gemaakt, 
en  hetzelfde  gebeurt  ook  nu  nog,  veertien  dagen  nadst 
het  buisje  vervaardigd  is.  Er  is  dus  op  dit  oogoiblik, 
na  zulk  een  lang  tijdsverloop,  nog  geen  volkomen  even- 
wigtstoestand  ontstaan,  en  men  kan  het  zelfs  betwij- 
felen of  deze  immer  ontstaan  zal,  juist  omdat  de  tem- 
peratuur en  daarmede  de  verzadigingscapaciteit  van  de 
lucht  in  idezen  kleinen  toestel  voor  alkoholdamp   aan  ge- 
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stadige,  zij  het  dan  ook  'zeer  kleine  veranderingen,  onder- 
vorpen  is,  die  hier  echter  natuurlijk  een  veel  grooteren 
invloed  moeten  uitoefenen,  dan  op  de  vele  duizendmalen 
kleinere  luchtbellen. 

Op  deze  wijze  geloof  ik  dat  van  het  ontstaan  en  van 
den  langen  daur  der  maalstroombewegingen  aan  luchtbellen 
geDoegzaam  rekenschap  kan  worden  gegeven,  al  mogen 
daardoor  ook  niet  al  de  vormen,  waaronder  zich  het  ver- 
schijnsel vertoont,  volkomen  verklaard  worden.  Daartoe 
zoude  eene  naauwkeurige  kennis  vereischt  worden  van  de 
moleculaire  samenstelling  der  vloeistoffen,  en  hiervan  weten 
wij  te  weinig,  om  ook  deze  ter  verklaring  te  hulp  te  roepen. 
Maar  welligt  zal  een  naauwkeuriger  onderzoek  van  dit  en 
dergelijke  verschijnselen  juist  in  staat  zijn  over  deze  mo-« 
lecalaire  zamenstelling,  inzonderheid  van  gemengde  vloei- 
stoffen, eenig  meerder  licht  te  werpen. 

Eene  der  merkwaardigste  bijzonderheden,  welke  het  ver- 
schijnsel soms  vertoont,  past  echter  geheel  in  de  boven 
gegeven  verklaring  en  kan  daarvan  zelfs  tot  bevestiging 
strekken.  Ik  bedoel  den  rhythmus  der  beweging,  zoodat 
deze  aanvankelijk  stootsgewijs  geschiedt,  om  eerst  later  in 
eene  aanhoudende  rondstrooming  over  te  gaan.  Is  namelijk 
tot  het  doen  ontstaan  der  beweging,  het  verbreken  van 
den  zamenhang  noodig  van  de  vochtmoleculen  die  de 
lochtbel  onmiddellijk  begrenzen,  door  den  alkohol  in  het 
omringende  vocht  die  streeft  om  in  damp  over  te  gaan, 
dan  kan  men  zich  gemakkelijk  voorstellen,  dat  deze  ver^ 
breking  van  den  zamenhang  soms  als  het  wal:e  door  kleine 
op  elkander  volgende  uitbarstingen  geschiedt,  en  dat  eerst 
dan  de  beweging  eene  gestadige  wordt,  wanneer  de  vocht- 
moleculen, die  de  wanden  van  de  luchtbel  vormen,  geen 
tijd  meer  hebben  om  de  gemkakte  bres  te  herstellen,  waar- 
door de  alkoholdamp  naar  binnen  stroomt. 
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Ten  slotte  doe  ik  nog  opmerken,  dat  de  door  yftbu 
gehoopte  mogelijkheid  der  toepassing  ter  verklaring  van 
de  rotatie  van  het  celsap  hiermede  geheel  vervalt,  daar 
beide  verschijnselen,  zoowel  door  de  omstandigheden  waar- 
onder zij  zich  vertoonen,  als  door  de  vermoedelijke  oer- 
zaken, die  het  eene  en  het  andere  teweegbrengen ,  geheel 
verschillend  zijn. 
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Het  Procïes- verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
jgstcn  ïfei  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekenrd  en  vastge- 
rteld. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bdvs  ballot 
Utrecht  24  Janij  1855),  strekkende  ter  verontschuldiging 
)?er  het  niet  vervallen  zijner  spreekbeurt  op  heden.  Aan- 
;enomen  voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  van  der  kün  fs  Graven- 
lage  27  Janij  j.  1.),  strekkende  tot  kennisgeving,  dat  eene 
)Qitenlandsche  reis  hem  belet  de  vergadering  bij  te  wo- 
len.    Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  de  volgende  brieven  tot  dankzegging  voor  ont* 
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vangen  VerhoÊuUiingen  der  Akadewie^  D.  II.;  Veriti^ 
en  Mededeelingen^  D.  II,  3,  D.  UI,  1,  2;  CcUalogm  der 
Boekerij.  1®  Aflev.;  Reghmmtenenz.: —  I^  van  Zijne Maj. 
den  Koning;  2^  Zijne  Koninkl.  Hoogh.  frebbrii,  Prios 
der  Nederlanden  Y  d\  Zijne  Koninkl.  Hoogh.  bbkdrik,  Prin< 
der  Nederlanden ;  4"*.  van  de  Ministers  *  van  Binnenl.  Za- 
ken, van  Baitenl.  Zaken,  van  Oorlog,  van  Finantiën,  m 
Justitie,  van  Hervormde  Eeredienst^  van  fioomsch-Katholijke 
Ëeredienst,  van  Marine ;  5^.  van  den  Bibliothecaris  van  de 
Tweede  Kamer  der  Staten-Gteneraal ;  6^.  van  den  Staatsraad 
Commissaris  des  Konings  in  de  Provincie  Noord-Holland ;  7'. 
van  Burgemeester  en  Wethouders  der  stad  Amsterdam;  8^?a» 
Curatoren  van  het  Atheneum  lUustre  te  Amsterdam  en  teDe- 
venter^  en  van  de  Hoogescholen  te  Utrecht  en  te  Leiden; 9'. 
van  het  Zeenwsch  Genootschap  van  Wetenschappen  Ie  Mid- 
delburg; 10\  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap 
van  Kunsten  en  Wetenschappen;  II^  van  Directearen d» 
Nederlandsche Handel-Maatschappij ;  12^van  de  Hoofdln* 
genieurs  van  bet  9®  en  11^  District^  13^  van  het  Koninklijk 
Instituut  van  ingenieurs  te  ^a  Qravenhage^  14^  van  het 
Historisch  Genootschap  te  Utrecht;  15\  van  het  Koninklijk 
Zoölogisch  Genootschap  te  Amsterdam;  I6\  van  het  Wis- 
kundig Genootschap:  Em  onvermoeide  arbeid  enz«  te  Am- 
sterdam ;  IV.  van  Bibliothecarissen  van  de  RemoDstrant$ck- 
Gereforroeerde  Gemeente  te  Amsterdam^  18^  van  bet  Ba- 
taafsche  Genootschap  der  Proefondervindelijke  Wijsbegeerte 
te  Rotterdam.     Aangenomen  voor  berigt. 

Gelexen  brief  van  den  Heer  «.  m.  wbbbb,  SecretarU  der 
KonigL  Sachê.  GteelUch.  der  fViesensclu  ie  Ldpzig,  tot 
dankbetuiging  voor  ontvangen  VerK  der  Akad.  DeelL  1854^ 
VereL  en  Meded.  Deel  I  en  II,  1,  2.  Aangenomen  voor 
berigt. 

De  Secretffris  legt  de  expeditie-lijst  over  der  verzendin- 
gen van  de  werken  der  Akademie  op  den  5^^"  Junij  1951 
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Wordt   besloten    tot    plaatsing    in   het    Archief  der  Aka- 
demie. 

Chlezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  :  1"*.  van 
den  Minister  van  BinnenL  Kaken  (^s  Oravenhage  l,t4,  14 
Janij  1856,  N^  156,  £74, 180);  2\  Van  den  HeernoifDBRS 
(Utrecht  Janij  1855);  S\  van  den  Heer  h.  c.  focke 
(Paramaribo  17  April  1855);  V.  van  den  Heer  c.  lbemapts 
(Leiden  80  Junij  1855);  van  den  Hoofd-Directear  van 
het  Koninklijk  Nederlandsoh  Meteorologisch  Institnut  te 
Utrecht  (Utrecht  27  Jnnij  1855);  6\  van  het  Provin- 
ciaal Utreehtsoh  Genootschap  van  Kunsten  en  Weten- 
schappen (Utrecht  1  Jnlij  1855);  7^  van  de  Academia 
Pontificia  de  Nnovi  Ljncei  (Boine  6  Maart  1855);  8". 
van  de  Beal  Academia  de  Giencias  de  Madrid  (Madrid 
1  Mei  1852);  9\  van  de  Konigl.  Saohsische  Oesellschaft 
der  Wissenschaften  (Leipzig  18  Mei  1855).  Wordt  tot 
eehriftelijke  dankzegging  en  tot  plaatsing  der  boekge- 
schenken in  de  boekerij  besloten. 

Qelezen  een  brief  van  den  Heer  poli,  Voorzitter  van 
de  Imp,  Reg.  InstUuto  éü  Sctenztj  lAüere  et  Arii  (Yene- 
zia  li  16  Maggio  1855),  het  voorstel  bevattende  tot  het 
aangaan  van  eene  wederzijdsche  ruiling  der  door  genoemd 
Institnut  en  door  de  Koninklijke  Akademie  uitgegeven 
werken.  Wordt  besloten  dit  voorstel  aan  te  nemen  en  de 
Secretaris  gemagtigd  daaraan  gevolg  te  geven. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  H.  H.  storm  botsing 
en  ODDEMANS  aangeboden  Verhandelingen  voor  de  Verela- 
gen  en  Medededingen  zijn  aangenomen.  Aangenomen  voor 
kennisgeving. 


De  Secretaris  geeft  kennis,  dat   er,  omtrent   bet  opne- 
men der  twee  Waarnemingen  van  ffermaphroditiemuê  epu- 


riu8,  door  den  Heer  HALBEaTSMi  in  de  jongste  vergadering 
voor  de  Verslagen  en  Mede(2eeltit^en  aangeboden,  naar  zijne 
bescheiden  meening,  geene  bedenking  kan  bestaan,  maariiat 
hij  OKent,  dat  zij  eene  betere  en  waarcUger  plaats  in  it 
Verhandelingen  zonden  -ontvangen.  De  Heer  halubbtsmji, 
ter  vergadering  tegenwooidig^  Icenrt  de  aanbieding  aan  it 
Verhandelingen  goed,  wesbadve  gezegde  Waarnemingen  in  hin- 
den worden  gesteld  van  de  H.  H.  w.  ^aouK  en  a.  a.  suastuji, 
•met  beleefd  verzoek  om,  omtrent  de  plaatsing  daarvan  ii 
de  Verhandelingen^  de  Akademie  te  dienen  van  voorlicbtin» 
en  Faad  in  hare  gewone  vergadering  van  de  maand  Sep- 
iember  e.  k. 


De  Heer  STAaiNO  draagt  de  volgende  briefwisseling  voor, 
over  de  vraag,  door  den  Heer  w.  veolik,  in  de  jongste 
vergadering  gedaan,  of  het  gepast  zoude  wezen,  omtrent 
de  vernietiging  der  bosschen  in  Nederlandsoh^Indië  eet 
bepaald  voorstel  aan  de  Begering  te  doen,  en  zoo  ja,  hoe 
alsdan  een  dergelijk  voorstel  behoorde  geformaleerd  te 
worden. 

1.  Brief  van  den  Heer  aTAailfG  aan  den  Heer  blume. 

Haarlem,  ^0  Mei  1855. 

De  Secretaris  der  Afdeeling  voor  Wis-  <en  Nataurkon- 
dige  Wetenschappen  van  de  Koninklijke  Akademie  heê, 
mij  de  nevensgaande  stukken  toegezonden,  met  het  ver- 
zoek, om  die  aan  TJ  en  den  Heer  Dr.  iunohuan  U  doeii 
geworden  en  om  m\)n  gevoelen  daarbij  te  voegen  ovei  bet 
voorstel,  dat  door  hem  aan  het  oordeel  der  Akademie  is 
onderworpen. 

Mijne  volslagene  onbekendheid  met  den  toestand  der  gron- 
den, die  op  Java  thans  reeds  van  boseh  beroofd  zijn,  of 
die .  daarmede  worden  bedreigd,  maakt  het  mij  ondoenlijk. 
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om  ibatis  reeds  een  bepaald  oorded  over  het  bedbelde  voor- 
stel nit  te  brengen.  Dit  moet  geheel  afhankelijk  zijn  van 
hetgene  de  plaatselijke  kennis  van  U  en  den  Heer  Dr. 
MJNGHUHN'  mij  ten  dien  opsigte  zullen  leeren  kennen. 

Over  de  schadelijke  gevolgen  van   het  verminderen  der 
bosscben  behoeft  hier  niet  gesproken  te  worden.   Niemand 
zal  dat  ontkennen,  niemand  zal  betwisten  dat  ook  op  Java 
tene  voorziening  daiartf^n  hoogst  wenschelijk   zij.     Mjaar 
het  moet  fnogeUjk  zijn,  dat    daarin   worde   voorzien,   eene 
vraag,  welke  aUeen  beantwoord  kan  worden  door  degenen, 
welke  met  de  pluatselijke  gesteldheid*  bekend  zijn.    Wan- 
neer de  regten  van  bijzondere  personen  of  van  de  inlandsche 
bevolking   beletten    dat  het  Oonvemement  tusschen  beide 
trede»  dan  zal  die  mogelijkheid  wel  niet  bestaan.    De  Re- 
gering moet,  als  eigenaresse  of  als  vrnchtgebrttikster,  ge- 
zag kunnen  uitoefenen  over  den  van  houtgewas  beroofden 
bodem  en  ook  de  magt   hebben,   om   het    vernietigen    der 
bossehen  door  een  verkwistend  vellen  tegen  te  gaan. 

Heeft  de  Regering  die  magt  in  handen,  gelijk  men  uit 
het  opstel  van  den  Luit.enant  jordsns  zoude  moeten  op- 
maken, dan  zal  er  ook  aangetoond  dienen  te  worden,  dat 
het  Gouvernement  voordeel  heeft,  al  is  dit  dan  ook  in  een 
eenigzins  verwijderd  verschiet,  bij  bet  weder  aanplanten  van 
rerhictigdè  bosschen  en  bij  het  beletten  van  de  vernieling 
der  bestaande,  een  betoog,  dat  voorzeker  met  weinig  moeite  ' 
door  een  deskundige  kan  geleverd  worden.  Want  zijn 
die  voordeelen  niet  als  het  ware  met  cijfers  aan  te  wijzen, 
dan  zal  het  uiterst  moeijelijk  zijn,  om  de  Regering  te  be- 
wegen tot  het  besteden  van  moeite  en  kosten. 

Heeft  nu  de  Regering  de  magt,  is  het  duidelijk  aan- 
getoond, dat  zij  groot  voordeel  bij  de  zaak  heeft,  dan  voor- 
zeker is  het  wenschelijk,  dat  de  Akademie  als  hare  over- 
tuiging te  kennen  geve,  hoe  noodzakelijk  het  nemen  vaii 
vqorzienfngen  is    en,  dat    de    voorbeelden    van    welgelukie 
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bemoeijingen  teQ  diea  aanzien,  gelijk  die  onder  anderes 
door  den  Luitenant  johmns  zijn  medegedeeld,  openbiar 
worden  gemaakt.  Welligt  zal  men  dan  ala  van  têl 
er  toe  gebragt  worden,  om  aan  te  w^zen  dat  er  opJin 
evenzeer  boachboaw-beambten  noodig  zijn  roer  bei  oor- 
kweeken  als  voor  het  véllm  van.  hout.  Dit  laatste  toeb 
schijnt  het  hoofddoel  te  zijn  wat  de  Regering  thans  be- } 
oogt  met  het  zenden  van  jonge  lieden  naar  Java,  die  sdi  | 
hi^  te  lande  en  in  Dnitschland  bekwaam  mak«i.  | 

Ik  neem  de  vrijheid,  om  u  te  vnsoeken  Tan  deze  stok-  \ 
ken  wel  aan  den  Heer  Dr.  iujügbobu  te  willen  toeseDdeB;  \ 
terwijl  ik  bereid  ben  om  het  gevoden  van  U  en  van  dien  : 
Heer,  ten  aanzien  van  het  voorstel  van  den  HeerviouKr' 
hetzij  tot  een  verslag  vereenigd,  hetsg»  zoo  zolka  verlangd  i 
mogt  worden,  elk  afzonderlijk  aan  de  Akademie  inede  te  j 
deelen.  ! 


2.  Brief  van  den  Heer  blumb  aan  den  Heer  johsivhk.  > 

■ 

L^dm,  8  JoDij  1855. 

Terwijl  ik  mij  aan  den  inhoud  van  bijgaanden  brief  vin  ]i 
den  Heer  stabino  refereer,  moet  ik  U£d.  Terwittigeo  dit  ; 
de  laatste  zitting  der  Koninklijke  Ned»l.  Akademie  no  \ 
Wetenschappen  niet  door  mij  bijgewoond  ia,  waarin  de 
Heer  w.  vbolik  de  vraag  ter  sprake  heeft  gebragt,  of  bel 
niet  gepast  zou  wezen  een  bepaald  voorstel  aan  de  fie^ 
ring  te  doen,  om  de  vernietiging  der  boaschen  in  de  Ne- 
derlandsehe  Oost-Indisehe  bezittingen  t^en  te  gaan. 

Be  Heer  vrolik  schijnt  van  de  veronderstelliDg  ait  tt 
gaan,  dat  de  Regering  zich  aan  den  toestand  der  bossebeo 
in  Nederlandsch  Indië  minder  laat  gelden  liggen,  en  zoo 
^it  werkelijk  bet  geval  ware,  zou  ik  mij  zonder  eenigc 
bedenking   voor  het  indienen  van  wege  de  Akadenue  van 


aoodanig  Toorstel'  verklaren.  Maar  dé  Begering  beeft  in- 
de laatste  jaren  afdoende  bewijzen  gegeven,  dat  zij  die 
aangelegenheid^  te  weten  bet  beboorlijk  bebeer  der  bo»* 
schen  in  de  Ned..  Oost-Indiache  bezittingen  en  bepaalde- 
lijk op  Java^  meer  ter  barte  neemt  dan  door  vroegere 
besturen  gescbied  is. 

Daarom    komt    mij    het   nemen   van  zulk  een  initiatief 
door    de    Akademie   minder   noodzakelijk,  ja   in  sommige 
opzigten    zelfs   minder   gepast   voor^  daar   men  dit  in  de 
gegevene    omstandigheden  at  ligt  als  eene  poging  tot  in- 
menging in  de  handelingen  van  bet  Koloniaal  Béstaur  zon 
kannen  aanmerken.     Dat    de  t^enwoordige  Minister  van 
Koloniën  er  ernstig  op  bedacht  is,  om  het  bosch wezen  in 
de  Oost  Indische  bezittingen  en  inzonderheid  op,  Java,  als 
waarbij  de  Kolonie  en  het  Moederland  het  meeste  belang 
hebben,  op  een  geregelden    voet  te  brengen  en  alzoo  de 
vele   misbruiken,   die  aldaar  veelal  by  bet  ontginnen  van 
nieuwe    boschgronden   plaats   hebben,  tegen  te  gaan,  kan 
Biet  twijfelachtig  wezen. 

Dit  blijkt  reeds  uit  het  in  het  afgeloopene  jaar  geno- 
men besluit,  waarbij  bepaald  wordt  dat  voorloopig  acht 
jonge  lieden  uit  den  beschaafden  stand,  die  zich  reedï  hier 
te  lande  in  de  Landhuishoudkunde  behoorlijk  geoefend 
hebben,  nog  eenige  jaren  in  Duitschland  zullen  vertoeven, 
om  zich  op  de  wetenschappelijke  en  praktische  beoefening  van 
den  boschbouw  toe  te  leggen,  ten  einde  daarna  als  beambten 
voor  het  boschwezen  naar  Indië  te  worden  gezonden. 

Zoo  immer,  dan  voorzeker  bestaat  er  hier  'gegronde 
reden  om  zich  van  dien  maatregel  eene^  goede  uitkomst 
te  beloven.  In  dit  opzigt  deel  ik  de  meening  van  den 
Heer  staring  niet,  die  veronderstelt  dat  met  die  uitzen- 
ding van  jonge  lieden  naar  Oost-Indië-,  meer  het  vellen 
en  de  behandeling  van  het  hout  op  Java,  dan  wel  het 
anderhood.  volgens   wetensehappelijke  ^gronden  der   bosch- 
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kultJiur  beoogd  wordt.  Ware  dit  het  geval,  de  bepaling. 
dat  deze  jonge  lieden  gehouden  zijn  aan  de  gunstig  be* 
kende  polytechnische  inrigting  te  Carlsrnhe  een  voUedigen 
cursus  over  den  Boschbouw  bij  te  wonen  en  tevens,  onder 
de  leiding  van  deskundigen,  in  het  nabij  gelagene  Schvm- 
wald  het  praktische  gedeelte  van  dat  vak  te  beoefenen. 
zou,  voor  zooverre  hunne  wetenschappelijke  studiën  aldaar 
betreft,  genoegzaam  overbodig  kunnen  geacht  worden,  en 
de  Regering  kon  die  onkosten,  als  noodeloos,  besparen. 
Dat  dit  de  bedoeling  niet  zijn  kan,  is  daaruit  nog  meer 
blijkbaar,  dat  er  op  Java,  r  onder  het  personeel  aan  de  Jat- 
tie-bosschen  verbonden,  zelfs  menig  inlander  gevonden 
wordt,  die  met  het  véUen  en  de  eerste  behandeling  vao 
het  hout  genoegzaam  bekend  is,  ofschoon  het  zeker  niet 
te  ontkennen  is,  dat  a'an  de  wijze  van  vervoer  aldaar  nog 
vrij  wat  te  verbeteren  valt,  zoo  als  dan  ook  in  hetopstei 
van  den  Heer  jordens  wordt  aangetoond. 

Evenwel,  daar  de  maatregel  om  een  geregeld  bo9cllw^ 
zen  in  de  Ned.  Oost-Indische  Bezittingen  in  te  voefen. 
eerst  in  het  vorige  jaar  genomen  is  en  er  derhalve  altijd 
nog  eenige  tijd  v66t  de  aanstelling  der  bedoelde  jonge 
lieden  zal  moeten  verloopen,  bestaan  er  misschien,  in  veer- 
wil  van  de  door  mij  geopperde  bedenking,  genoegzan)' 
termen  om  de  fiegering,  ook  van  wege  de  Akadeniie,  biï 
wijze  van  adres,  op  het  algemeene  belang  van  een  meer 
gepast  toezigt  op  de  nog  bestaande  bosschen  en  het  aan- 
planten van  nieuwe  in  de  Oost-Indische  Bezittingen  op- 
merkzaam te  maken.  Voor  Java  vooral  zou  deze  maat- 
regel heilzaam  kunnen  werken  en  zonder  uitstel  in  werking 
moeten  komen.  Aldaar  toch  heeft  de  kultuur,  vooral  van 
produkten  voor  de  Europesche  markt  bestemd,  waaronder 
de  koiiij  de  eerste  plaats  inneemt,  in  de  laatste  jaren  tvül 
cenc  uitbreiding  verkregen,  dat  er  zelfs  in  vcrscbeident 
residention^  attlian»  in  de  meer  bewoonde  streken,  gebrek 
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aan  daarvoor  geschikte  gronden  bestaat.  Daar  nu  de 
koffijboom,  zooals  bekend  is,  het  best  in  de  bergachtige 
streken  in  een  humusrijken  grond  voortkomt,  is  het  na- 
tonrlijk,  dat  de  oorspronkelijke  bosschen  in  het  binnen- 
land hoe  langs  boe  meer  voor  die  knltnar  worden  aange- 
wend, zonder  door  nieuwe  aanplantingen  vervangen  te 
Torden.  Zoo  moet  een  der  hoofdverdachten,  waaraan  Java 
zijne  nhstekende  vruchtbaarheid  te  danken  heeft,  allengs 
meer  ondermijnd  worden,  al  moge  het  waar  zijn,  dat  de 
afneming  der  vochtigheid  van  den  dampkring,  door  de 
nabijheid  van  den  Oceaan,  aldaar  minder  spoedig  dap  el- 
ders zal  voelbaar  worden*  Maar  hierbij  komt  nog  dat  de 
landerijen,  die  vroeger  tot  de  eene  of  andere  kuituur  ge- 
diend hebben,  wanneer  zij  aan  zichzelve  worden  overgela- 
ten, weldra  door  cllang-alUmg  (Imperata  Eoeoigii.  Beaud) 
ingenomen  en  in  voor  alle  verdere  kultunr  bijna  onbruik- 
bare woestijnen  verkeerd  worden.  Dit  kwaad,  dat  meer 
en  meer  om  zich  grijpt,  verdient  in  de  hoogste  maat  do 
aandacht  der  Roering,  daar  het  de  vruchtbaarheid  van  dit 
gezand  eiland  misschien  nog  meer,  dan  de  zorgelooze 
behandeling  der  bosschen,  benadeelt.  Volgens  mijne  over- 
tuiging kan  'dit  gevaar  alleen  daardoor  worden  afgewend, 
dat  de  landerijen,  zoodra  zij  niet  meer  voor  de  eene  of 
andere  kuituur  gebruikt  worden,  dadelijk  met  houtgewas, 
voor  den  grond  geschikt,  beplant  worden,  iets  dat  bij  den 
weelderigen  plantengroei  wel  geene  groote  moeite  kost, 
maar  toch  niet  aan  de  zorgeloosheid  van  den  inlander  kan 
overgelaten  worden,  en  dus  een  voorwerp  van  de  zorg  der 
ïegering  behoort  uit  te  maken* 

Ik  weet  dat  het  bovenstaande  hoegenaamd  niets  bevat, 
dat  niet  ten  volle  aan  TJWEd.  bekend  is,  maar  ik  ver- 
zoek UWEd.  deze  mijne  denkbeelden  over  de  zaak  in 
qnettie,  ondet  terugzending  der  hierbij  gevoegde  stnkkeu, 
aan  den  Heer  stabirg  te  willen  mededeelen. 
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Overigens  kan  ik  mij  zeer  wdl  TereeDigen  met  hd  voor- 
stel van  dien  Heer^  aan  het  alot  van  zgn  echryven  uit- 
gedrukt» om  de  gevoelens  der  lieden  van  ooae  Commissie, 
hetaij  tot  een  Verslag  te  vereenigen,  hetaij,  indien  dit  door 
UWEdl  verlangd  werd,  elk  afsonderlgk  ma  de  Akademie 
mede  te  doelen. 

3.  Brief  van  den  Heer  jvtwamni  aan  den  Heer  8Tibi5C, 

Leyden^  14  Janij  18&5. 

liiernevens  heb  ik  de  eer  UWEd.Z.  Gtel.  te  rtmitteres 
de  beide  gedrukte  stukken,  benevens  den  brief  van  deo 
Heer  vaoLiK  waartoe  aij  behooren,  daarbij  gevoegd  de» 
door  U'aan  den  Heer  bldmb  gerigten  brief,  en  een«chrij- 
ven  van*  den  laatstgenoemden  Heer,  8  Junij  185d,  urn 
mij  geadresseerd,  waarbij  mij  de  overige  stokken  verden 
toegezonden. 

Ik  kan  niet  anders  dan  het  beginsel  ten  volle  goed- 
keuren, dat  de  Akademie  voorwandijk  belang  stelt  in  al 
die  punten  van  toegepaste  wetensehap,  welke  een  meer  of 
min  gewigtigen  invloed  kunnen  nitoefenen  op  te  verkrij* 
gen  praktische  uitkomsten  en  dus,  meer  dan  apdaen,  de 
aandacht  d»  Regering  verdfenen. 

Wat  echter  het  onderwerpelijke  geval  betreft:  het  doen 
van  een  voorstel»  om  het  in  zijne  gevolgen  verderfelijke 
uitroeijen  der  houtbosschen  op  Java  t^en  te  gaan,  ver- 
meen ik  te  weten  dat  hierin  reeds  is  vooreien. 

Ik  heb  als  Koloniaal  Ambtenaar,  ra{^porterende  gedu- 
rende mijn  verlof  hier  te  lande  aan  het  Ministerie  vao 
Koloniën,  het  regt  niet  mededeelingen  te  doen  van  zaken 
die,  mij  op  eene  officiële  wijze  mogten  zijn  bekend  gewor- 
den of  waarbij  aan  mij  zelven  eene  werkdadige  vA  mogt 
zijn  opgedragen,  van  voorstellen  die  mogtm  zijn  gedaan, 
van  besluiten  en  handelingen  der  Regering.    Zooals  UWEd. 
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i«  Gei.  weet^  is  dit,  zonder  eene  vooraf  uitdrukkelijk  ten 
ien  behoeTc  verkregene  vergunning,  ten  strengste  verboden. 
Evenwel  vermeen  ik  mij  niet  aan  indiscretie  schuldig 
t  maken,  wanneer  ik  hierbij  — -*  zooals  ik  de  eet  heb 
e  doen  —  kortelijk  aanstip  dat  het  eerste  voorstel  tegen 
iet  moedwillige  afbranden  van  bosschen  bij  de  Indische 
legering  werd  ingediend  in  het  jaar  18S0,  door  den  toen- 
oaUgen  Chef  over  de  Geneeskundige  dienst  Dr.  fhitzb, 
ia  £ijne  terugkomst  van  «eene  reis  over  Java,  waarbij  ik 
lem  had  vergeaeld,  —  en  dat  in  1856  door  het  Mini- 
itecie  van  KoIoniëUi  naar  ik  venneen  te  weten^  meer  af- 
loende  maatregelen  ten  aanzien  van  de  hontbosschen  in 
bdië  zijn  en  zullen  worden  genomen. 


De  Vergadering  besluit  dat  deze  briefwisseling  in  het 
Proces-verbaal  dezer  zitting  zal  opgenomen  worden,  en  dat 
zich  voor  het  oogenblik  hiertoe  de  bemoeijingen  der  Aka« 
demie  ten  deze  zullen  bepalen. 


Gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der  Letterkundige 
Mdeeling  van  de  Akademie  (Amsterdam  25  Junij  1855), 
ten  geleide  van  een  voorstel  van  den  Re&t  BAxauiZBif 
VAN  DBR  aaiNK  en  van  een  daarop  ingediend  verslag  door 
eene  Commissie  der  Letterkundige  Afdeeling.  De  Afdeeling 
heeft  zich  vereenigd  met  do  conclusie  van  dit  verslag, 
strekkende  om  het  gevoelen  en  de  medewerking  der  Na- 
tnurkondige  Afdeeling  in  te  roepen  ten  opzigte  van  ge- 
iu>emd  voorstel.  •   . 

Na  beraadslaging  worden  de  H.  U.  dblprat  en  storii 
msoQ  nitgenoodigd  om  kennis  te  nemen  van  deze  stuk- 
ken, en  daarop  der  Natuurkundige  Afdeeling  te  dienen 
van  berigt,  voorlichting  en  raad  in  hare  gewone  vergade- 
nng  van  September  e.  k. 
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Gelezen  een  schriftelijk  Toorsfeel  van  den  Heer  joh«. 
KBRKHOVEN,  gerigt  tot  de  Natanrkundige  Afdeeling  der 
Akademie  en  haren  SecretariEs  onder  dagteekening  van 
Hunderen  bij  Twello  28.  Junij  ]855]nge2onden.  D  slot- 
som daarvan  bepaalt  zich  tot  de  volgende  ponten: 

1\  Dat  op  een  der  telegraaf-stations  in  ons  vaderland, 
in  eene  stad,  waar  sterreknndige  tijdsbepalingen  kunnen 
geschieden,  bij  voorbeeld  Leiden,  een  goed  geregeld  nar* 
werk  voorhanden  zij,  hetwelk  dp  vaste  tijden,  naarmate 
zijn  gang  ineer  of  minder  vertroawen  verdient,  met  den 
hemel  door  sterrekundige  bepalingen  vergeleken  en  ge- 
regeld  wordt; 

2^.  dat  dagelijks  of  wekelijks,  op  .een  bepaald  tijdstip, 
de  stand  van  dat  nnrwerk  worde  overgeseind  naar  de  plaat- 
sen, die  in  telegrafische  verbinding  staan  met  die  st&i 
en  daarnaar  de  stand  verbeterd  worde  van  andere  üurver- 
ken  in  die  stations  voorhanden,  die  slechts  eene  naanv- 
keurigheid  behoeven  te  bezitten,  waarbij  zij  in  24  uren 
of  n  X  ^^  ^T^^^  i^ict  beteekenende  afwijkingen  geven; 

3*^.  dat  de  respective  stads-nnrwerken  allen  op  vaste 
tijden  nakr  het  nnrwerk  van  het  telegraaf-station  geregeld 
worden,  wanneer  de  aanwijzing  van  deze  laatste,  met  het 
oostelijk  lengteverschil  van  die  plaatsen  met  Leiden,  io 
tijd  uitgedrukt,  vermeerderd  is: 

4^.  dat  aan  de  Gemeente-Besturen  de  zorg  voor  di? 
tijdregeling,  voor  zooverre  zij  van  dit  voordeel  voor  hunne 
ingezetenen  gebruik  zullen  willen  maken,  worde  opge- 
dragen; 

5''.  dat  die  GemeHiten,  welke  niet  in  onmiddeltjke  ver- 
binding staan  met  de^  tel^raaflijnen,  aangespoord  of  ge- 
holpen worden,  om  zoo  veel  mogelijk  te  trachten  door  de 
post  of  andere  gelegenheden  de  mededeeling  te  verkrijgen 
van  den  tijd  op  bet  naaste  telegraaf-station ; 

G"".  dat  aan  elk  telegraaf  bureau  de  tijdeaao wijzing  van 
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het  naar  Leiden  geregelde  en  roet  het  lengteverscliil  ver« 
beterde  oorwerk  voor  een  ieder  te  verkrijgen  zij,  des 
loods,  wanneer  het  mogt  blijken  dat  de  uitvoering  van 
bet  voorgestelde  met  eenige  kosten  gepaard  ging,  tegen 
betaling  van  eene  geringe  retributie; 

V.  dat  de  uitvoering  van  dit  een  en  ander  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken  eerbiedig! ijk  worde  aan- 
bellen. 

In  een  daarbij  gevoegd  vervolg  op  dit  voorstel  draagt 
de  Heer  kirkbovbn  s^ne  zienswijze  voor  omtrent  de  voor- 
leelen  van  den  waren  tijd  boven  den  middelbaren ,  en  wenscbt 
hij  ten  slotte  dit  punt  aan  het  oordeel  der  Akademie  te 
onderwerpen,  opdat»  mogt  hare  zienswijze  met  de  zijne 
overeenkomstig  zijn,  de  invoering  van  eene  meer  naauw*- 
keurige  igdregelinff  met  de  iMder*-in  voering  van  de  meer 
mamokeifrige  tSjórékemng  naar  loaren  zonnetijd  mogt  ge- 
piard  gaan. 

Wordt,  na  beraadslaging,  besloten  beide  deze  stukken 
in  banden  te  stellen  van  de  H.H.  oudbmaMs  en  stahkart, 
iDet  beleefd  verzoek  om  berigt,  voorlichting  en  raad  in  de 
eerstkomende  gewone  vergadering. 


De  Heer  dbiprat  spreekt,  ter  vervulling  zijner  spreek- 
beurt, over  Ae<  wenvAgi  op  het  hellende  vlcJc,  ale  dehrach" 
ten  mti  in  een  zelfde  vlak  gelegen  zijn^  en  heldert  zijne 
voorstelling  door  afbeeldingen  op.  Zijne  *  Verhandeling, 
voor  de  V'ersUtgen  en  MededeeUngen  aangeboden,  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  Commissie  tot  redactie. 


De  Heer  stamkabt  spreekt  over  de  (rfwijkingen  van  het 
hmpae,  voortgAragt  door  de  aantrekking  van  het  eeheepa^ 
tjzer.  De  daorover  voor  de  werken  der  Akademie  aange- 
boden Verhandeling,  wordt  in  handen  gesteld  van  de  H.H. 
B^s  BALLOT  en  MATTHBS,  met  beleefd  verzoek  om,  omtrent 
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hare  plaatsing  in  de  Verhanddingen  der  Akadeiiiie,  hav 
te  willen  dienen  van  berigt,  Toorlichting  en  rsad  in  de 
volgende  gewone  vergadering. 

De  Heer  habtiiio  vraagt  en  erlangt  vergnnniDg  tot  h(C 
doen  vaneenige  wetenschappelijke mededeelingen.  Hijdott 
in  de  eerste  plaats  eenige  hazelnoten  zien,  bij  het  gn- 
ven  eener  groeve  tot  hei  bonwen  eener  scheepshelling  t^ 
Schiedam,  acht  meters  onder  den  beganen  grond,  in  klei- 
achtigen  bodem  onder  de  dezen  bedekkende  veenlaag  ge- 
vonden, en  rigt  de  aandacht  der  Vergadering  op  het  merk- 
waardig feit,  dat  deze  vrachten  aldaar  op  zoo  amnmerke- 
lijke  diepte  volkomen  gaaf  werden  aangetroffetif  terwijl 
men  wel  genoodzaakt  is  aan  te  nemen,  dat  de  booroen* 
waarvan  zij  afkomstig  zijn,  aldaar  vóór  de  vorming  der 
veenlaag  gegroeid  zijn. 

Ten  tweede  vertoont  'hij  eene  kinit,  afkomstig  nn 
kweldergrond,  door  den  Heer  van  i>br  stbbr,  bij  het  gra- 
ven van  het  kanaal  aan  den  Helder  tot  plaatsing  der 
buizen  voor  den  zelfiregistrerenden  toestel,  aan  de  hüittn- 
zijde  van  den  dijk  gevonden,  van  welk  feit  Spreker  het 
eerst  onderrigt  werd  door  Dr.  kkbcke.  Volgens  de  mede- 
deeling  van  den  Heer  vav  dbr  stbbr  werd  deze  kwelder- 
grond,  ter  diepte  van  B  el  onder  vol  zee,  gevonden  lang? 
de  geheele  lengte  (8,5 — 4  el)  en  breedte  (1,5  el)  van  de 
gemaakte  sleuf,  zoodat  hij  zich  vermoedelijk  veel  verder 
oitatrdit.  Spreker  doet  zien  dat  het  eene  zode  op  zee- 
klei is,  waarin  schelpen  van  Cardium  êdtde^  MytUui  tdvlii 
en  Littorina  litorea  voorkomen,  terwijl  de  zode  zelve  be- 
staat uit  de  overblijfsels  van  bovenaardsche  stengeigedeel- 
ten,  rhizomen  en  wortelvezelen  van  grasachtige  planten, 
waaronder  Poa  maritima  herkenbaar  is,  even  als  ook  stnlkes 
van  SdrpuB  fnaritimua.  Later  is  deze  bodem,  die,  blijkens 
deze  plantenoverblijfselen,  ontegenifeggel^k  eenmaal  droog- 
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^legde  kweldergrond  was,  weder  met  eene  nieuwe  laag 
[lei  en  deae  verbolgens  door  eand  overdekt  geworden. 

Ten  derde  vestigt  Spreker  de  aandacht  der  Vergadering 
)p  het  feit  eener  beweging,  onlangs  door  i.  b.  wbbbh  in 
?cggmdcTff'*s  Ann.  1855.  XCIV,  pag.  447  beschreven. 
[)oor  ter  tafel  gebragte  mikroskopen  stelt  de  Heer  hartihg 
ie  Leden  in  staat,  selva  deze  beweging  waar  te  nemen  en 
dch  te  overtuigen,  dat  sij  ontstaat,  wanneer  zich  lacht- 
bellen  bevinden  in  een  mengsel  van  colophoniom,  of  van 
^ttigom-tinctunr  met  water.  Er  blijken  alsdan  twee  of 
meer  maalstroomen  te  ontstaan,  die  in  tegenovergestelde 
rigting  zich  bewegen.  De  eene  beweging  gaat  van  de 
luchtbel  af,  de  andere  keert  tot  haar  terng.  Het  ver- 
schijnsel kat  zich  nren  achtereen  waarnemen,  vooral,  zoo 
men  de  verdamping  door  eene  laag  olie  belet.  Spreker 
verzekert,  dat  talrijke  proefnemingen  hem  leerden,  dat  het 
ferschijnsel  niet  bij  nitslniting  beperkt  is  tot  de  boven- 
genoemde mengsels,  maar  dat  men  het,  behalve  met  de 
ilcoholisebe  oplossingen  van  nog  vele  andere  harsachtige 
stoffien,  ook  opmerkt»  zoo  men  in  het  algemeen  fijn  ver* 
deelde  stoffen,  bijv.  waterverwen,  in  mengsels  van  alcohol 
en  water  brengt,  mits  deze  noch  te  slap,  noch  te  sterk 
tijn ;  dat,  zoo  men  absolnten  alcohol  bezigt,  volstrekt  niets 
wordt,  gezien;  dat  men  het  even  goed  opmerkt,  als  men 
iioQtgeest  en  acetoa  gebruikt,  maar  niet  met  ether,  chlo- 
roform of  terpentijnolie,  zoodat  vermenging  van  het  vlug- 
iige  vo(^t  met  water  in  onbepaalde  verhoudingen  volstrekt 
ooodig  is. 

Ten  slotte  treedt  Spreker  in  eenige  beschouwing  der 
Termoedeiijke  oorsaak  van  het  verschijnsel.  Naar  zijne 
overtaiging  nsag  deze  noch  in  de  wijze  van  menging  der 
gebezigde  zeifstandigheden,  noch  in  de  strooming  van  het 
vocht,  noch  io  eene  molecolaire  beweging,  noch  in  de 
loogenaamde  epipolisehe  verschijnselen  van  nuTaocHST,  noch 
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ook  in  de  eenvoudige  verdamping  gesEOcht  worden.  De 
eenige  hypothese,  welke  hem  waarschijnlijk  voorkomt,  is 
dat,  door  de  krachtige  verdamping  van  den  alcohol,  He 
kracht  van  zamenhang  in  de  moleculen  van  het  water  vordt 
verbroken,  en  hierdoor  eene  verplaatsing  en  aldus  eene  be- 
weging ontstaat,  welke  somtijds  ook  rhythmisch  kan  wezen. 
Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waaraan  de 
Heeren  van  bbks,  schroboba  van  dbr  kolk,  g.  vrolie  cd 
HARTiNG  deel  nemen,  en  waarin  de  moeijelijkheid  ter  spraak 
wordt  gebragt,  om  aldus  als  ware  het  eene  voortdoiende 
destillatie  aan  te  nemen  zonder  verschil  van  temperatuor, 
en  derhalve  eigentlijk  zonder  bekende  oorzaak,  besluit  de 
Heer  harting  met  een  nader  betoog  daarover  toe  te  zeg- 
gen, ter  plaatsing  in  de  Verdagen  en  MededeeUngen,  De 
Vergadering  verneemt  deze  toezegging  met  genoegen,  eii 
magtigt  den  Secretaris  de  te  ontvangen  Verhandeling  io 
handen  te  stellen  van  de  Commissie  töt  redactie. 


De  Secretaris  draagt  het  door  hem  gesteld  Levensberioi 
voor  van  wijlen  wilhbm  db  haan,  in  leven  Lid  der  Aka- 
demie.  Het  wordt  door  de  Vergadering  voor  de  Verdajen 
en  Medededingen  aangenomen. 


Bij  de  laatste  omvraag  deelt  de  Heer  j.  var  obe  hoe- 
VBN  aan  de  Vergadering  mede,  dat  hij  door  twee  onlangs 
ontvangen  mannelijke  voorwerpen  van  NauHlus  pon^nlkg 
in  staat  is  gesteld,  om  te  kunnen  verzekeren,  dat  de  vroe- 
ger door  hem  in  den  vorm  van  het  hoofd  en  de  aldaar 
geplaatste  tentaculen  waargenomen  afwijkingen  geenszins 
toevallig  waren,  maar  met  het  sexueel  verschil  in  verband 
staan.  Hetgeen  hij  derhalve  vroeger  aan  de  Eerste  Kiase 
van  het  Koninkl.  Instituut  mededeelde  {Itjdschrift,  D.  L 
bladz.  67)  was  geenszins  de  beschrijving  van  een  monster- 
achtig gevormd,   maar   van   een    normaal   mannelijk  dier. 


{  17  } 

M&nnelijke  voorwerpen  van  dit  dier  zijn  tot  nog  toe  alleen 
door  hem  waargenomen.  Hij  hoopt  later  daaromtrent  meer 
volledig  berigt  te  geven. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 


OVERZIGT 

DBft   IM   DE   MAAND   JUNIJ    1855    DOOU    D£ 
KONINKLIJKE    AKADEMIE   VAN   WETENSCHAPPEN    OKTVANQEN 

BOnCGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

I3ouwknndige  Bijdragen  tot  Bevordering  der  Bouwkunst. 
Deel  IX.  St.  II.  Amsterdam.  1855.  4\ 

Inboad : 

i.  A.  BAKKER.  Gescljicd-  en  oordeelkandige  opmerkingen  over  de  aesthe- 
tiek  der  klassieke  Griekscbe  Boawkunst. 

BüCHLKS.  Waterleiding  bij  Lissabon. 

LOTz.  Orer  eenigc  bouwkundige  byzoDderbeden  betrekkelijk  het  Al- 
gemeen Ziekenhnis  te  Manchen. 

MOOT  HAAH.  Beantwoording  der  Traag,  door  den  Heer  p.  scbolten 
TooTgetteld  in  de  Afdeeling  Rotterdam  der  Maatscbappij  tot  beror- 
dering  der  Bouwkunst,  nopens  een  middel,  hetwelk  van  toepassing 
zon  kunnen  z^n,  om  met  bestaande  wind  scheprad-watermolens  met 
slappe  winden  met  vrucht  water  te  kannen  malen. 

r.  w.  VAN  0ENi>T.  Ventilatie  der  parlements-hnizen  te  Londen. 

Programma  der  Prijsvraag  voor  het  bouwen  van  cenc  R.  K.  Kerk  in 
de  stad  Rijssel. 

Bewaring  van  bet  yzer. 

Machine  voor  bet  bewerken  van  hardsteen. 

Werktuig  tot  opvoering  van  water. 

Kanstmatig  hout. 

y  SWART.    Verhandelingen   en    Berigten    betrekkelijk    het 

VER9L. -E»  MKbF.D.    AFD.   KATUURK.    DEEL   IV.  2 
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Zeewezen  en  de  Zeevaartkonde.  Jaargang  1855.  N^  I. 
Amsterdam  1855.  8^ 

Inlioad: 

j.  8WART.  Staat  étt  Kastlkhten  op  de  Kasten  Tan  Jatland,  Huorer  eo 

die  der  Nederlanden* 
j.  F.  KfiEXH.  Zeilaanwyziog  op  West- Amerika. 
Iets  over  de  Engelsche  KoopTaardyyloot. 
Over  het  Yer^aan  van  Taylenr,  de  Olinda  en  de  Annie  Jane. 
D.  V.  KETWicH.  £ene  vertaling  der  Engelsche  PassagiersweL 
H.  w.  SCHOK KKH.  Fraktischo  beschouwing  over  den  bonw  der  Eoop- 

vaardy  schepen. 
A.  j.  H.  BBBLOo.  Nlenw  Stanrrad. 

F.  8.  DBiKUM.  Over  eene  passage  tassohenBongelow  en  Crown-EilindeD 
MOORDHOEK  BEOT.  Spanscbroef  roor  het  aansetten  van  het  wand. 
Eenige  verbeterde  Zeekaarten  van  den  *0.  I.  Archipel. 
Ondiepte  by  Katnna. 
Uittreksel  uit  het  Kappnrt  van  den  Inspm tenr  der  geneeskundige  dieut 

der  Zeemagt,  over  1855. 
Bepalingen  yan  den  localen  invloed  van  het  Scheepsyser  op  de  KompasMB. 
A.  B.  TBOMP.  Bydragen  tot  de  toepassing  van  het  schroef-stoomvenno- 

gen  op  de  Oorlogsbodems, 
j.  H.  o.  JORDEVB.  Over  Bosschen  en  Hontontginning  in  Dnitschlsod  eo 

Java  ens. 
c.  j.  BERGHUIS.  Het  Weduwen-  en  Weezenfonds  der  Zee-Officieren. 
Mntatiën  en  benoemingen  by  de  Marine  van  1  Jan.  tot  l  April  1835. 
Opgave  der  in  dienst  synde  Oorlogsbodems  op  1  April  1855. 

Meteorologische  waarnemingen  in  Nederland  en  afwijkin- 
gen van  Temperatnur  en  Barometerstand  op  andere  plaat- 
sen in  Europa.  Uitgegeven  door  het  Koninkl.  Nederl. 
Meteorologisch  Institunt.  1853—1854.  Utrecht  1854 
tot  1855.  4^ 

Nieuwe  Verhandelingen  van  het  Provinciaal  Utrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen.  Deel  XVIII. 
St.  I.  Utrecht  1854.  S\ 

Inhoud : 

o.  VAN  BEB8.  Over  de  verdiensten  van  gijsbeet  rakel  tah  hookkdosp, 
als  Staathnishondknndige,  ten  aanzien  van  Nederland. 

Aanteekeningen  van  het  verhandelde  in  de  Sectie-veigade- 
ringen  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  ran 
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Kunsten  en  Wetenschappen  over  de  jaren  1850 — 1855. 
utrecht  1851—1855.  8^ 

Nederlandsch  Lancet,  N''.  9 — 10.  'sGravenhage  1855.  8o. 

Inhoud : 

snoir  TBoiCAS.  Verslag  der  Terloskiindige  Kliniek  en  Polikliniek  aMi 

de  Leldsche  Hoogesehool,  gedurende  1893 — 1854. 
Q.CKKN.  Iets  over  het  gebrnik  van  Chinine  in  oogslekten,  aoet  Naschrift 

▼an  Prof.  dohdebb. 
D05DBSB.  Kritische  en  experimentale  bedragen' op  bet  gebied  der  Hae* 

modynamica. 

Tijdschrift  ter  Bevordering  van  Nijverheid.  2A^  Eeeks. 
Deel  ni.  8t.  3.    Haarlem  1855.  8^ 

Inhoud: 

Al^meen  Verslag  wegens  den  Staat  van  den  Landboaw  inbetEoningryk 
der  Nederlanden,  ged arende  bet  jaar  181^4. 

Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskunde.  1®  Jaargang. 
Junij  1855.  Grorinehem.  8". 

Inhoud: 

Teckenen  van  Knggemergsatrophie  met  opvolgende  hersenversehünse- 
len,  welke  het  bestaan  van  Hyper-  of  Enostose  van  syphilitisehen 
oorsprong  Tan  de  inwendige  oppervlakte  des  regter  wandbeens  aan- 
toonden. Ganstige  werking  van  het  Jodetnm  Kaücmn»  Herstelling. 
Ëpicrisis.  t 

Verschgnselen  van  insafficientie  der  valvnlae  semilnnares  Aortae  en 
der  bicnspidalis  met  Hydrops  pericadU  en  Albnminuria*  «-  Dood.  — 
Lijkopening.  ~  Epicrisis. 

Nederlandsch  Tijdscbrift  voor  Geregtelijke  Geneeskunde 
en  voor  Psychiatrie.  2©  Jaargang.  N**.  1.  Tiel  1855.  8**. 

Inhoud: 

j.  TiN  OBUNS.  Over  de  verhouding  van  Natnnrstndie  en  Regtsweten- 

Khsp  in  de  Geregtelgke  Geneeskunde. 
J.  H.  RAjiAEE.  Beschouwingen  over  het  wesen  der  Apoplexie. 

Over  de  Apoplexie  als  oorzaak  van  Krankzinnigheid. 

Mengelingen  ens. 

i.  VAN  HALL  en  B.  J.  LiNTiLO  DB  6BIB.  Nieuwo  Brjdragen 
Yoor  Eegtsgeleerdheid  en  Wetgeving.  Dl.  IV.  N^.  1 — 4. 
Amsterdam  1854. 
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Inhoud.  N^  1. 

Tegcnbedenkingen  omtrent  eigen  rigting. 

M.  c.  VAN  BALL.   De  regten  der  Vronw  als  Moeder,  gedareode  het 

huweigk. 
BR  OU  VER.  De  wgie  ran  Begtspleging  by  de  onder  Cnrateele  stelling 

in  acht  te  nemen. 
LiuTKLo  PB  osEH.  Bedenkingen  omtrent  de  vraag :  Wiena  goederen  b^ 

hooren  op  eene  boedelbesehr^ving  vermeld  te  worden? 
VAM  BOVETAi«  FAüBB.   Do  nïeawo  Fransche  wetgeving  op   den  kost^ 

loozen  byetand  van  onvermogenden. 
Overzigt  van  Geicbriften  tot  Begtegeleerdheid   in  Kederlaad*  in   Ifól 

uitgegeven!. 
EVBBT8BN  DE  JONOE.  Opmerkingen  over  Bedrog  en  Yalsehheid,  urn 

aanleiding  der  gescbriften  van  b.  l.  bascb  en  von  raden. 
Plan  van  verdeeling  van  het  Alg.  Borgeriyk  eu  Lyfotraffeüjk  Wetboek. 

door  de  Commissie  van  1798  vastgesteld. 
Bestraffing  van  misdryven  ten  aansien  van  Indische  Mantspeeien  gepleegd. 

N«.  2—8. 
LiMTBLO  DB  OERR.  Lnii(?rc<;t  van  Drenthe  1614. 
VAN  HALL.  De  Regts bedeeling  in  Strafzaken  te  Amsterdam,  in  de  1S< 

eenw. 
Geschiedenis  der  Ned.  Wetgeving,  in  1850  en  1851. 
DB  VBIB9.  Misbrnik  der  Handligting  door  ouders  verleend. 
VAN  A88BN.  De  tocstaud  van  het   Begts-onderwgs  in  Frankryk  in  het 

laatst  der  vorige  eenw. 
Overzigt  der  Geschriften  over  Regtsgeleerdbeid    in  Frankryk,  in  \Só3 

uitgegeven. 
«CHMiDT.  Das  Interdicten-Verfabren.   Door  lintelo  de  oebb. 
VAN  A88BN.  Leiddraad  voor  het  CoUegie  van  het  Bargcriyk  Regt,  door 

VAN   HALL. 

LAKE.  Handboek  voor  Notarissen,  door  denzelfden. 

HEIL10ER.  De  Nederlandsche  Wetgeving  op  vreemde  geldligtingeB. 

i*OL8.  De  openbaarheid  des  Eigendoms  eo  der  sakeiyke  reexen. 

Akademische  Literatuur: 

VAN  BELL.  De  Raad  van  State. 

BAUD.  De  Strafwetgeving  tegen  Zeeroovery. 

MBB8.  De  Verzekering  op  Behouden-varen. 

woLTEBBBEK.  Gpschledeuis  van  de  Scheepvaart-Wetgeving  op  den  Rija. 

HABT8BN.  De  natura  literarum  cambialinm. 

TBLTiNa  en  binkes.  De  crimine  ambitus  et  de  sodalitiis  apud  Bomtnos. 

WE8TBRWOUDT.   Dc  matro  patri  superstite,  liberorum  tatelam  recosante. 

RAHU8EN.  De  Jure  retentionis. 

POL8.  De  openbaarheid  des  Eigendoms,  enz. 

VAN  DB  WUNPBB8B.  Statistiek  der  hoogst  aangeslagenen  in  *8  UqIs  di- 
recte belasting,  in  verband  met  de  verktcsbaarheid  tot  Lid  vso  de 
1*^  Kamer  van  de  Staten-Generaal. 


(  21   } 

VAS  xasKK*  Nalezing  op  dirksen  Manuaio  fontium  laiimtatis. 
vKS£OB.  Begtstoestand  in  Wartemberg. 

i>Ë  TBUBfl.  De  Botterdamsche  Ordonnancie  in  Zeezaken  van  1655. 
PriJsTraag  yan  het  Utrechtoch  Genootschap  betrekkeiyk  het  Attische 

Rogt. 
TAK  HAix.  Nalezing  op  d.  w.  delpkat  de  Surseance  van  betaling. 
Afleggen  yan  Verklaring  by  bezwaar  tegen  den  eed. 
Nieuwe  Regterlijke  Organisatie  in  Algerie. 
Regterlgke  Organisatie  in  de  Fransche  koloniën. 
Doodberlgt  yan  den  Uoogleeraar  blonoeau. 
Redevoering  bg  de  hervatting  der  Zittingen  in  Frankrijk. 
Literatanr  yan  het  Engelsch  Staatsregt  volgens  mabqoakdskm. 
KTBOFr'*s  Bijdragen  voor  Vaderl.  Geschiedenis  en  Oadh. 
FR.  isjTLLBR.  Regtskundigo  Boekverzamcling. 

N«.  4. 

HOLTTus.  Het  Wisbysch  Zeeregt  en  de  kritische  uitgave  daarvan  in  het 
Corpua  Juris  Sueo-Gotorum  Antiqni  van  sobltteb. 

VAK  BALL.  De  Keuren  van  Zeeland,  als  de  ondste  wetgeving  in  Ne- 
derland. 

zuBLi.  £ene  opmerking  omtrent  het  regt  van  den  Commissionair  te* 
genover  den  Committent,  die  z^jn  stadgenoot  is. 

Overzigt  van  Geschriften  tot  Begtsgeleerdbeid,  in  België  in  1853  uit- 
gegeven. 

Overzigt  als  voren,  in  Daitschland  in  1853. 

wARKKOBKio.  Juristische  Encjdopadio  od.  Organische  Darstellung  der 
Rechtswissenschaft,  door  oe  wal. 

VAN  DEB  BOBVKK.  Handleiding  tot  het  opmaken  van  de  avaryen,  door 
mE8. 

WIKD8CHEID.  Recht  und  Bechtswissenschaft,  door  LraTELÖ  de  oeeb. 
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VERSLAG 

▼▲N   DE  HBERSN 

X  M.  C.  OVOBHAWS  eh  V.  JT.  STAHHJIRT* 

OMTRENT  HET  ▼OOK8TEL  TAK  DEN  BEER 

jrOH.  KBRHHOFBM, 

OTSR  DB 

[JDRE6ELING  IN    DB  VEB3CHILLEN0E   PLAATSEN    IN    NEDERLAND, 
DE  OEBEEKKIGE  WIJZE,   WAAROP  DIE   GESCHIEDT, 
EN   DE   MIDDELEN   DIB  TE  YEBBETEREN, 

AL8  OOK   OMTRENT  HET  VERVOLO  OP  DAT  YOORBTEL, 

OYEB  DE  WBNSCHELIJKHEID   DS  SEDERT  ONOE?EBR   TWINTIG 
ilB  iANOENOMBNE   REGELING  DER  OPENBARE  UURWERKEN  NAAR 
MIDDELBAREN  TIJD  AF    TE   SCHAFFEN   EN   DE  REGEUNG 
NAAR    WAREN  TIJD   WEDER   AAN  TB  NEMEN. 


In  de  vergadering  van  30  Juiiij  II.  tot  verslaggevers 
Knoemd  over  de  beide  voorstellen  van  den  Heer  Jon» 
KBieovEif,  (z.  Proces- Verbaal  der  Qew.  Verg.  van  30  Janij 
il  in  Veral.  en  Mcd.  Nat.  Afd,  D.  IV,  bh  12)  hebben 
ffij  de  eer  der  Afdeeling  het  volgende  mede  te  deelen. 

Op  de  algemeene  beschouwingen,  die  het  eerste  voor- 
stel van  den  Heer  KBRKHOVSif  voorafgaan,  zijn  naar  ons 
inzïeo,  geene  gewigtige  bedenkingen  te  maken.  Het  zij  ons 
echter  veroorloofd  aan  te  merken,  dat  v6<5r  omtrent  EO  jaar, 
nl.  in  de  jaren  1838 — 37  er  tasschen  de  Begering  en  de 
1^  Klasse  van  hetKon.Ned.Institaot  verscheidene  stukken 
gewisseld  zijn  over  dezelfde  onderwerpen,  als  de  thans  door 
den  Heer  kbrkhovbn  besprokene.  Het  blijkt  nit  deze  stuk- 
ken, dat  de  Begering,  door  de  regtmatige  klagten  van 
eenige  ondernemers  van  postwagens,  over  de  groote  afwij- 
kingen tasschen  de  aanwijzingen  der  klokken  van  digtbij 
elkander  liggende  steden,    daartoe   aangespoord,    en    naar 
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aanleiding  van  de  adviezen  hierover  bij  de  Ie  Klasse  nn 
het  Instituut  ingewonnen,  alstoen  de  betere  rc^Iing  der 
openbare  uurwerken  en  de  invoering  van  den  Middel- 
baren Tijd,  in  plaats-  van  den  tot  nog  toe  gebnnkeiijkeo 
waren  Zonnetijd,  aan  de  zorgen  van  de  Oedeputeerde  Sti- 
ten  der  verschillende  provincieB  aanbeval;  —  dat  er,  ten  ge* 
volge  daarvan,  eene  uitgebreide  briefwisseling  ontstaan  'n 
tusschen  de  Gedeputeerde  Staten  en  de  stedelijke  besta* 
ren ;  —  dat,  over  het  algemeen,  de  stedelijke  bestaren 
zich  zeer  geneigd  betoonden,  om  tot  eene  betere  regeüng 
der  klokken  mede  te  werken,  en,  (uitgezonderd  aanv&nke* 
lijk  die  van  Middelburg),  den  middelbaren  tijd  in  te  voereiL 

Overal  was  men  er  op  bedacht,  inwoners,  die  in  stut 
gerekend  werden  voor  eene  juiste  regeling  der  nnrwerkea 
te  zorgen,  daartoe  uit  te  noodigen,  en  overal  vond  men  de 
gewenschte  bereidwilligheid  om  hiertoe  mede  te  weiken.  h 
het  nu,  zooals  de  Heer  kbrkhovkn  zegt,  niets  ongewoons, 
wanneer  in  de  HoUandsche  hoofdsteden,  aan  de  spoorbaan 
gelegen,  de  tijd  somwijlen  een  tiental  minnten  verBchilt, 
en  is  er  in  vele  steden  niets  vreemds  in  gelegen,  dst  de 
klokkenist  de  aanwijzing  van  het  toren  uurwerk  in  ééns 
10  minnten  verandert,  dan  komt  in  zulke  gevallen  eene 
laakbare  verflaauwing  van  den  \jver  aan  den  dag  om  Toor 
eene  tamelijk  naauwkeurige  regeling  der  openbare  unnrer- 
ken  te  zorg^,  en  het  beste  middel  om  zulk  een  kwaid 
tegen  te  gaan,  ware  zekerlijk,  dat  hij,  die  znlke  onregel- 
matigheden opmerkte,  er  kennis  van  gaf  aan  de  Begenng 
der  plaats  waar  het  envd  schuilde.  In  alle  geval  kan,  on- 
zes inziens,  de  Akademie^  uit  gebrek  aan  behoorlijk  aangewe- 
zene feiten,  niet  aan  deze  en  dergelijke  onbepaalde  gezegden 
den  grond  tot  een  voorstel  aan  de  Begering  ontleenen. 

Van  die  algemeene  beschouwingen  nu  afstapprade  en 
tot  het  eerste  voorstel  van  den  Heer  kbbkhovbk  zelf  ove^ 
gaande,  hebben  wij  de  eer  het  volgende  te  antwoorden: 
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Reeds  is  er  eene  enkele  maal,  drie  of  vier  jaar  geleden^ 
over  de  regeling  v^n  de  uarwerken  der  steden,  die  langs 
den  Holland schen  spoorweg  gelegen  zijp,  door  middel  van 
den  electoischen  telegraaf  en  van  het  observatorium  te  Lei- 
den uit,  gehandeld.  De  Begeriag  l)ad  den  Hoogloeraar 
KAïsvrn  door  het  B^sto^r  der  sta^  Leiden  doen  nitnoodigen 
zijne  gedachten  d^jfdver  mede  te  deelen.  Daa^raan  beeft 
ZEd.  toen  vold^itn,  zgne  medenirerking  jbeloofd  en  zelfs  een 
voorloopig  plan  va^  uitvoering  ingediend;  doch  er  is  later 
nieta  nieer  van  de  zaak  gehoord.    . 

Ook  19  het  OJ38,  na  ingewonnen,  berigt,  gebleken,  dat 
datgene,  wat  de  Heer  kbbkbovbn  voo^iitelt  en  wat  op  den 
B^katel^Taaf  betrekking  heeft,  voot  een  gedeelte  reeds 
lang  bestaat.  Aan  den  Heer  s.  WBZfCKtBACff  inlichting  ge- 
vraagd hebbende,  of  er  geene  praktische  bezwaren  t^n 
den  voorgeetelden  maatregel  bestonden»  en  of  er  iQogeUjk** 
heid  bestond,  één  tijdsein  door  al  de  hoofdkantoren  yan 
het  geheele  land  gelijktijdig  waarneembaalr  te  mikken,  oi^t** 
ving  steller  van  dit  verslag  het  volgend^  antwoord? 

ff  Amêterdamt  24  Sept.  18^5. 

i^WelÈd.  Zeer  QeL  Heerl 

«rTer  voldoening  aan  den  inbond  uwer  geëerde  missive 
«heden  morgen  door  mij  ontvangen,  haast  ik  mij  te  be- 
fl^rigten :  dat  er  zeer  wel  gelegenheid  kan  bestaan  om  op 
^gezette  tijden  enkele  signalen  langs  de  lijnen  van  den 
/rBijkstelegraaf  zoo  over  te  brengei),  dat  die  door  alle  aan 
^die  lynen  gelegene  kantoren  gelijktij4ig  worden  ontvan- 
fgen.  Men  zoude  te  Amsterdam  wel  eene  inrigting  knnnen 
«maken,  om  met  één  enkelen  druk  van  de  hand  één  sig- 
irnaal  gelijktijdig  over  alle  lijnen  te  laten  gaan.  Zooda» 
«^nige   inrigting  bestaat   te   Berlijn,  maar  wordt  om  mij 
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«f  onbekende  redenen  niet  meer  gebezigd.    Het  meest  waar- 
^schijnlijk  komt  het  mij  voor,  dat  men  niet  aan  alle  sta- 
^tions   en   onder   alle  omstandigheden  het  stilzwegen  wSl 
0  opleggen  voor  eene  zaak,  die  de  particuliere  berigten  ven 
^eens  te  ongelegener  tijde  moet  ophouden. 

^Bij  den  Bijkstelegraaf  worden  alle  uurwerken  dageli] 
«'naar  den  middelbaren  Amsterdamselite  tijd  geroeid, 
ir  horologiemaker  a«  kaisbr  te  ''sHage  levert  den  tijd 
/^  regelt  den  tijdbewaarder  op  het  kantoor  aldaar.  Al 
ir  Vrijdag  geeft  hij  een  tijdsein  aan  de  tijdbewaarders 
«rAmsterdam,  Arnhem,  Groningen,  Maastricht  en  YHsaaH 
iï'gen.  Hij  noteert  en  rapporteert  de  verschillen,  en  Iaat  de{ 
ir  tijdbewaarders  gelijk  zetten.  ledere  tijdbewaarder  geeft* 
4r  dagelijks  een  tijdsein  aan  de  naastbijgel^ne  kanti»ai^ 
ir  die  van  gewone  uurwerken  zijn  voorzien.  Deze  kantor» 
^houden  mede   aanteekening  van  de  verschillen  en  zetten 

#  hunne  uurwerken   dagdijks   gelijk.     Op    enkele  ^aatsea; 

#  wordt  de  stadsklok  geregeld  naar  die  van  het  telegraaf^ 
ir  kantoor.     Ik   meen    dat  dit  te  Assen  en  te  Meppel  hei; 
ir  geval  is.  *. 

ir  Van  Leiden   uit   kan  geen  sein  worden  gq^ven,  daari 
^op  die  plaats  geen  Bijkskantoor  bestaat.  ', 


ir  Mij  vleijende,  hiermede  aan  UEd.  wenschen  te  hebben 
ir  voldaan,  verblijf  ik,  enz. 

{W.    O)         K.   WBHCIBBACa.'' 

Het  blijkt   dus,    zooals  boven  reeds  gezegd  is,  dat  bet, 
door  den  Heer  kiskhover  voorgestelde,  ten  deele  alth 
reeds    bestaat ;    het  was  nu  nog  de  vraag,  in  boeverre 
maatregel  officieel  en  of  hij  nog  voor  eene  uitbreiding  nt 
baar  was.  Yan  eene  andere  zijde  gehoord  hebbende,  dat  d 
Meer   a.   kaisis   zich   uit  liefhebberij  met  de  tijdregelin 
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an  het  kantoor  van  den  Bijkstelegraaf  bemoeide  en  dat 
ie  bemoeijing  das  morgen  of  overmorgen  kon  ophouden, 
ervoegde  zich  de  opsteller  van  dit  verslag  schriftelijk  tot 
en  Heer  a.  kaiser  te  ^sHage  met  vriendelijk  verzoek 
em  hierover  nader  in  te  lichten.  Die  inlichting  ontving 
ij  in  de  volgende  regels: 

/f'aGravenhagey  27  Sept.  1835. 

/rWelEdele  Zeer  Gel.  Heer! 

a 

«rDt  Heer  ir.  n.  vermoedelijk  misleid  door  de  omstan- 
rdigheid  dat  een  paar  tijdbewaarders,  mij  toebehoorende, 
9  aan  de  stations  van  den  H.  IJ.  Spoorweg  staan,  welke  ik 
»bij  den  Telegraaf  aldaar  laat  gebruiken,  heeft  UWE.  ver- 
fl^keerd  onderrigt. 

4rWat  de  Heer  wenckebagh  TJWE.  heeft  medegedeeld, 
'geschiedt  geenszins  nit  mijne  liefhebberij,  maar  volgens 
9  overeenkomst  tusschen  den  Ingenieur  van  den  Rijkstele- 
9 graaf  en  mij,  onder  goedkeuring  Zijner  Excellentie,  enz. 
»  Deze  overeenkomst,  bij  de  opening  van  de  eerste  kantoren, 
«rvoor  bet  jaar  1853  gesloten  zijnde,  is  elk  jaar  vernieuwd, 
'en  thans  tot  wederopzeggens  toe  gesloten;  zoodat  op  elk 
^kantoor  bij  de  opening  reeds  voor  eene  goede  tijdrege- 
'ÜDg  is  gezorgd. 

fr  Betreffende  de  juistheid,  waarmede  die  tijdregeling  worde 
^waargenomen,  moet  ik  aanmerken,  dat  zulks  geheel  van 
^de  Telegrafisten  afhangt.  Op  de  kantoren,  waar  tijdbe- 
«"waarders  zijn,  kan  men  den  tijd  op  weinig  sekonden  na 
«" weten;  op  de  overige  binnen  de  minuut;  en  ik  heb  re* 
''den  te  onderstellen  dat  —  na  e^ie  onlangs  gemaakte 
^verandering  —  geen  enkel  station  meer  dan  twee  minu- 
>»ten  van  den  Amsterdamschen  tijd,  die  over  al  de  kan- 
ttoren is  aangenomen,  afwijkt. 
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>7Twee  aanmerkingen  kunnen  hier  nog  bijgetoegd  v(h« 
9  den ;  namelijk,  dat  er  reeds  meer  gebruik  gemaakt  vordt 
jf  tan  den  tijd  aan  de  telegraafstationsy  dan  den  Heer  we^c- 
^KEBAGH  bekend  ia,  en  ik  ben  overtuigd  dat.m^i  zich  op 
^  de  andere  stations  slechts  aan  te  tnelden  heeft  oid,  ooi 
/^daar  geholpen  te  wordenJ*^ 

>^Ten  andere  zou  ligtelijk  de  vraag  gedaan  kunneo 
« worden,  of,  met ,  eene  kleine  opoffering,  niet  meerdere 
>y  juistheid  te  verkrijgen  is.  Bij  voorraad  kan  ik  mêim 
/rdat  de  eerste  stap  daartoe  zoude  moeten  wezen:  eiken 
//dag  de  ^eheele  telegraaflijn  gedurende  eenigen  tijd  let 
>sr  beschikking  van  het  tijdsein  te  stellen,  iets  wat  mis- 
ii^schien  veel  bezwaar  in  hebben  zal;  daar  zulke  achacielijk 
ervoor  het  overbrengen  der  berigten  zou  wexen,  maar  ook 
^vooral  bij  den  winter  om  dé  waterataataberigten  niet  ge- 
^sehieden  kan.'' 

/f  Met  de  meeste  hoc^acbting,  tm." 

{W.    G,)         A.    KAISXB. 

!Naar  aanleidihg  dezer  verschillende  opgaven  komen  vij 
,met  betrekking  der  voorstellen,  die  de  Heer  eirkbovb^s» 
het  slot  van  zijn  eerste  adres  gedaan  heeft,  tot  het  ¥o!- 
gende  besluit. 

Vooreerst :  Wat  de  voorstellen  sub.  1  en  £  betreft,  en 
die  den  grond  van  de  volgende  uitmaken,  dat  hieraan  reed? 
voldaan  is,  door  de  regeling  van  uurwerken  op  de  ver- 
schillende  stati(ma  van  den  Bijkstel^raaf. 

Wat  het  voorstel  sub.  S  betreft,  dat  de  openbare  nor- 
werken  geregeld  zouden  worden  naar  de  uurwerken  aas 
de  telegraaf-stations,  ook  hieromtrent  blijkt  het,  dat  dit 
reeds  voor  enkele  plaatsen  geschiedt,  en  men  mag  met 
grond  vertrouwen,  dat  van  dit  middel  tot  reling  der  open- 
bare uurwerken  meer  zal  gebruik  gemaakt  worden,  wanneer 
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Kt  meer  algemeen  bekend   wordt»  dat  aan  de  genoemde 
itatioDs  uurwerken  aanwezig  zijn,  die   voor  burgerlijk  ge« 
}raik  goed  geregeld  zijn,  —  £r  is  hierbij  echter  nog  een- 
pont,  dat  opmerking  verdient,  te  weten :  de  Heer  a.  kaiser 
berigty  dat  op  de  stations  de   tijd  van  Amsterdam  aanwe- 
dg  is.    ])e   Heer  xbrkhovbn   verlangt,  en,  naar  het  ons 
rooikomty  zeer  teregt»  dat  voor  verschillende  plaatsen  ook 
op  het  leogteverschil  zal  gelet  worden.    Het  zal  voldoende 
vezen  dit  punt  hier   te  doen  uitkomen,   onder  bijvoeging 
tot  herinnering    van   belanghebbenden,   dat    voor  eiken  ^ 
giaad  lengte  verschil  of  3  uren  gaana  oostelijker  dan  Am- 
sterdam, de  uurwerken  1  minuut  later  moeten  aanwijzen. 
Verder»  en   dit  betreft  het   4^^  voorstel  van  den  Heer 
iKBKfloVBN,  zonden  ongetwijfeld   de   Gemeentebesturen    op 
officieele  aanvragen  aan  het  Qouvernement,  de  tijdsopgaven 
van  de  stations  ook  op  eene  ofSdeele  wijze  kannen  erlangen. 
Het  5<^^  voorstel  ziet  op  gemeenten,  die  niet  onmiddel* 
lijk  in  verbinding  staan  met  de  telegraaflijnen.     De  Heer 
isBiBOVBN   wil  dat  deze   aangespoord  of  geholpen  worden 
om  door  middel  van  de  post  of  andere  gelegenheden,  me« 
dedeelingen    van  den  tijd  van  de  naastgelegen  stations  te 
verkrijgen.     Het  komt   ons  voor,  dat  dit  middel  voor  de 
hand  ligt  en    dat  eene   vermelding  er  van  ook  voldoende 
zijn  zal,  om  overal  waar  er  behoefte  aan  eene  betere  tijd- 
legeling  bestaat,   en  waar  dit  bij  het  verkeer  met  andere 
gemeenten,  of  op  welke  wijze  ook  mogt  blijken,  er  gebruik 
van  te  maken. 

Ten  6^0  v^langt  de  Heer  kbrkhovbn,  dat  aan  de  te- 
l^aafatations  den  tijd  voor  een  ieder  verkrijgbaar  gesteld 
worde,  des  noods  tegen  betaling.  Wij  gelooven  dit  voor* 
stel  niet  te  moeten  ondersteonen ;  omdat  het  voor  de  werk- 
mmheden  der  telegraafbureaax  waarschijnlijk  zeer  hin- 
derlijk zoude  zijui  indien  men  aldaar  voor  een  ieder  gereed 
moest  staan,  tot  vergelijking  van  uurwerken. 
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Ten  slotte  stelt  de  Heer  kerkhovbn  voor,  dat  door  de 
Akademie  de  uitvoering  van  een  en  ander  eerbiediglijk 
aan  Zijne  Excellentie  den  Minister  van  Binnenland^he 
Zaken  verzocht  worde,  —  Na  al  het  aangevqprde  vermce- 
nen  de  ondergeteekenden,  dit  niet  te  mogen  aanraden,  maar 
vertrouwen  zij,  dat  bij  de  zorg  van  Zijne  Excellentie;  ook 
voor  eene  goede  tijdregeling  op  de  stations  van  den  Eijks- 
telegraaf,  de  openbare  behandeling  van  de  voorstellen  van 
den  Heer  kbbkhovbn  voldoende  zijn  zat,  om  het  lofwaar- 
dig doel  van  den  voorsteller  genoegzaam  te  bevorderen. 

Tot  het  tweede  voorstel,  dat  als  een  vervolg  aan  het 
yorige  is  toegevoegd,  overgaande,  kunnen  wij  ons  niet  ?oor 
de  daarin  voorgestelde  verandering  verklaren.  Het  is  niet 
te  ontkennen,  dat,  daar  onze  bezigheden  zich  naar  de  zon 
regelen,  de  ware  tijd  in  zeker  opzigt  de  voorkeur  ver- 
dient ;  wat  de  Heer  kerkhovbn  zegt,  dat  sommige  bezwa- 
ren,  aan  den  waren  tijd  verbonden,  toch  niet  door  dein- 
voering  van  den  middelbaren  tijd  verholpen  worden,  - 
aangezien  de  gewone  uurwerken  over  het  algemeen  zoo 
slecht  zijn,  dat  zij  in  den  loop  van  een  jaar  even  groote, 
soms  grootere  afwijkingen  geven  dan  die,  welke  tusschcn 
den  middelbaren  en  waren  tijd  bestaan,  —  is  allezina  wai; 
doch  dit  is  toch  zeker,  dat,  naarmate,  door  den  ▼ooroit- 
gang  in  de  kunst  van  uurwerken  te  maken,  deze  naaaw- 
keuriger  worden,  het  ook  gemakkelijker  wordt,  den  mid- 
delbaren tijd  te  volgen.  Wordt  voor  de  openbare  uurwerken 
de  ware  tijd  aangenomen,  dan  is  ieder,  die  een  slechts 
tamelijk  goed  horlogie  of  staand  uurwerk  bezit,  altijd  ver- 
pligt  zijne  tabel  van  tijdsvereffening  te  hulp  te  roepeo.  om 
den  gang  van  dat  uurwerk  na  te  gaan.  Heeft  iemand  thans 
eene  tamelijk  goed  geregelde  staande  klok,  dan  is  hare 
verificatie  veel  eenvondiger.  Weet  hij  eens,  dat  zijn  nor- 
werk  per  dag  bijv.  eene  halve  minuut  voorgaat,  dan  wordt 
deze  gang  niet  telkens  door  den  onregelmatigen  loop  van 
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deu  tijd,  die  door  het   begin  van  het  speleu  of  het  slaan 
der  stadskiokken   verkondigd    wordt,  'gewijzigd.     In    het 
midden    van    September  zon   een    nurwerk,   dat  naar  den 
middelbaren  tijd  goed  geregeld  is,   dagelijks  21  seknuden 
v66rloopen,  terwijl  het  tegen  den  winterzonnestilstand  we- 
derom dagelijks  30  seknnden  moet  achterloopen.«  Langza- 
merhand   verandert   dit   weder,  en  den  25^^®°  Maart  gaat 
de  middelbare  tijd  wederom  18^  seknnde  per  dag  voor,  om 
nog  eenmaal  in  den  loop  van  een  jaarkring  zich  door  den 
waren    tijd    te   laten   inhalen,    zoodat  den  20*^»  Junij  de 
dagelijksche  achteruitgang  wederom  13  sekonden  bedraagt. 
En    wat    het   totale   bedrag  der  tijdaverefTening  aangaat, 
het   is    bekend,    dat  ook  deze  viermaal  ^sjaars  van  teeken 
verandert,  en    wel,  dat  zij  het  grootste  is  o^  de  volgende 
dagen: 

m 

omstreeks  13  Febniar)),  als  wanneer  de  M.  TUd  den  waren  14'  aS'  róór  is, 
w         14  Mei»  „         „         19     n    19       99       9»        3   53     na    „ 

„  26  Jalg,  „  „  99        99     19  99  99  ^     12     yooF  „ 

„  ^  NoTember,    ^        »        99     99    99       99       99       16   IS     na    „ 

Het  ongerief  van  den  waren  zonnetijd  ligt  dus  in  zijnen 
onregelmatigen  gang,  die,  als  het  ons  vergund  is,  ons  al- 
dus uit  te  drukken,  allen  vooruitgang  in  naauwkeurig- 
heid,  zoowel  in  het  maken  van  torenklokken,  als  van  zak- 
uarwerken  en  staande  pendules  zoo  goed  als  doelloos  maakt. 

Het  gebruik  van  den  waren  tijd  heeft  daarentegen,  zoo- 
als  de  Heer  kerkhoven  in  zijn  voorstel  aanmerkt,  het 
voordeel  van  natuurlijk  en  rationeel  te  zijn.  //  Ontegenzeg- 
gelijk*^  zegt  hij,  ^r  heeft  de  tijdrekening  van  den  dag  zijn 
«^ oorsprong  te  danken  aan  de  afwisselende  toestanden,  waarin 
ff  ie  mensch  gedurende  een  etmaal  geraakt,  en  hunnen  pe- 
«riodieken  terugkeer."  Iets  verder:  ir  De  mensch  regelt 
4^  zijne  bezigheden  niet  naar  eene  ruimte,  die  door  een  voor- 
^werp,   dat  zich    ipet   gelijkmatige  snelheid  voortbeweegt, 
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#  doorloopen  is,  maar  naar  aitwendige  omstandigheden,  die 
irhet  min  of  meer  doelmatige,  het  min  of  meergemakke- 
irlijke,  het  min  of  meer  mogelijke  daarvan  bepalen."  'De 
0  menach  ?angt  *8  morgens  aan  te  arbeiden ;  niet  omdat  de 
4r  wijzer  van  een  narwerk  op  een  bepaald  pont  ia  geko* 
ivmen,  maar  omdat  het  licht  is  geworden,  en  de  nacht 
/rdoor  den  dag  is  vervangen»  Hij  eindigt  sijnen  arbai 
^en  legt  sich  *s avonds  ter  ruste;  niet  omdat  een  leler 
if  getal  uren  en  minaten  sedert  zgn  ontwaken  zijn  vertoo* 
fl^pen,  maar  omdat  het  uitgedoofde  daglicht  den  arbeid 
ir  voor  sommigen  onmogelijk»  voor  anderen  minder  gemak- 
/tf  keiijk  of  doelmatig  maakt,  enz."^  Sn  v^der  wijst  de 
voorsteller  op  het  onnatnnrlijke  dat  er  in  gelegen  ia.  dat 
naar  den  middelbaren  tijd,  de  middag  op  sommige  dagen 
van  het  jaar  een  kwartier  nors  met  het  ware  midden  ru 
den  dag  verschilt. 

Het  zij  ons  geoorloofd  te  vragen,  of  de  schildering,  door 
den  Heer  iiskhoven  van  de  regeling  onzer  bezigheden 
gegeven,  eene  ware  of  een^  ingebeelde  isp  Qaan  .wij  toch 
onbevooroordeeld  de  wijze  na,  waarop  in  eiken  staod  de 
werkzaamheden  geregeld  worden,  dan  vinden  wij  neigem 
die  aartsvaderlijke  eenvoudigheid,  waarby,  zooaU  de  voor- 
steller zegt,  de  dagelijksche  loop  der  zon  het  eenigerigt- 
snoer  is  van  ^smenschen  bedrijf.  Van  de  honderd  meo- 
schen  van  het  groote  publiek  zou  het  welligt  bij  onderzoek 
blijken,  dat  er  naauwelijks  één  was,  die  er  ongerief  in  ge- 
voeld, ja  zelfs  die  het  gemerkt  had,  dat  de  middag,  door 
de  klokken  aangewezen,  den  dag  niet  juist  in  twee  helften 
verdeelde.  De  middag  zelf  valt  als  tijdregelaar  daarooi 
weg,  omdat  hij  zonder  kunstige  hulpmiddelen  zich  niet 
onmiddellijk  laat  waarnemen.  Anders  is  het  mét  ie  op- 
komst en  den  ondergang  der  zon  gelegen;  maar  ook  deze 
verschijnselen  verliezen,  om  de  onregelmatige  wijse^  waarop 
xij    in   landen,   die   eene  groote  noorder-    of  zuiderbreedtc 
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bebben,  terugkeeren,  alsook  door  den  langen  duur  der 
morgen-  en  avondschemering»  hunne  waarde  als  volstrekte 
^ijdregelaars  geheel.  Wanneer  wij  niét  filosoferen  of  ide* 
iliseren,  maar  den  loop  der  maatschappij  onbevooroordeeld 
gadeslaan,  dan  komen  wij  ook  tot'  een  ander  resultaat  dan 
ie  voorsteUer.  De  werkman  Iaat  zich  op  een  bepaald  uur 
irekken,  en  mogt  al  de  zon  hare  opkomst  bespoedigen  of 
rertragen,  maanden  lang  geschiedt  dit  op  hetzelfde  uur, 
ioor  de  openbare  klokken  aangewezen.  Ook  met  het  op- 
hooden  van  den  arbeid  is  het  evenzoo  gelegen,  en  wordt 
het,  bij  het  naderen  van  den  winter,  te  laat  morgen  en  te 
vToeg  avond,  dan  moet  hij  kunstmatige  verlichting  te  hulp 
roepen,  om  zijnen  arbeid  zoovele  uren  te  kunnen  voort- 
zetten als  het  voorzien  in  de  behoeften  van  zijn  gezin 
vereischt. 

O&choon  dus  de  schijnbare  dagelijksche  wenteling  der 
zon  de  verdeeling  van  het  etmaal  in  dag  en  nacht  heeft 
te  vooTBchijn  geroepen,  verliest  dat  hemelligchaam,  in  lan- 
den op  onze  breedte  gel^n,  door  het  groote  verschil,  dat 
er  in  de  verschillende  jaargetijden  in  de  lengte  van  den 
dag  bestaat,  zijne  beteekenis  als  verdeeler  van  het  etmaal 
zoo  goed  als  geheel. 

Alleen  voor  eene  plaats,  die  juist  of  zeer  nabij  opdeeven- 
Dachtslijn  ligt,  waar  de  zon  altijd,  op  zeer  weinig  na,  juist 
tvaalf  uren  op  en  12  nren  onder  is,  kan  het  gebruik  van 
den  waren  üjd  eene  zeer  gewenschte  gelijkvormigheid  in  de 
Terdeeling  van  het  etmaal  geven ;  maar  reeds  voor  eene  streek, 
die,  zooals  sommige  j^aatsen  op  het  eiland  Java,  op  T  breedte 
ligt,  komt  de  zon  in  December  12  minuten  vóór  zessen  op, 
gaat  zij  12  minuten  over  zessen  onder,  en  in  Junij  om- 
gekeerd; zoodat  door  het  verschil  in  jaargetijden  er  reeds 
aldaar  een  verschil  van  24  minuten  ontstaat  in  den  tijd 
van  de  opkomst  en  den  ondergang  der  zon,  de  verschijn- 
selen, die  wel    de  dagelijksche  afwisseling  der  bezigheden 
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regelen^  in  tegenoverstelling  van  den  waren  middag,  ea 
tijdstip  dat  voor  de  verdeeling  van  den  dag  van  geen  pnk- 
tisch  belang  is. 

Ghtan  wij  nog  de  geschiedenis  der  openbare  ti]dregding 
na,  dan  vinden  wij  dat  van  de  vroegste  tijden  af  de  nm- 
newijsers,  als  de  eenvoudigste  werktuigen  om  het  nor  ru 
den  dag  aan  te  geven,  steeds  in  gebrnik  zijn  geweest;  doch 
dat  zij  later  door  de  slingernurwerken  verdrongen  sijiL 
Men  kende  vroeger  sleehts  zeer  gebrekkige  hulpmiddelen 
om  den  tijd  r^lmatig  te  verdeeld,  en  nam  zijne  toeirlagt 
tot  den  loop  der  zon.  Maar  de  zon  schijnt  niet  altijd: 
somtijds  is  zij  dagen,  ja  weken  achtereen  voor  ons  oog 
verborgen,  en  het  gevolg  is  dat  men  reeds  in  overoude 
tijden  zich  gedrongen  heeft  gezien  een  werktuig  nit  te 
denken,  dat,  onafhankelijk  van  zonneschijn,  eene  r^dmi- 
tige  tijdverdeeling  kon  opleveren.  De  wateraarwerken  of 
cUp9ydr€Cê  waren  de  eersten,  die  slechts  eenigermate  het 
doel  bereikten ;  later  zijn  de  nnrwerken,  die  zonder  slin- 
gers, doch  door  het  afzakken  eens  gewigts  liepen,  in  ge- 
bruik gekomen ;  doch  de  slingemnrwerken  hebben  op  hoiiDe 
beart  de  vorigen  verdrongen,  en  de  in  de  eerste  helft  der 
vorige  eeow  door  graban,  Lzaoi  en  anderen  nitgevondeo 
compensatiemethoden  hebben  steeds  ten  doel,  den  gang  der 
uurwerken  regelmatiger  te  maken.  Eene  geheel  rq;diDa- 
tige  verdeeling  van  den  tijd,  zooals  de  middelbare  tijd  die 
aangeeft,  is  dus  meer  overeenkomstig  aan  den  toestind, 
waarop  zich  de  kunst  van  uurwerken  te  maken  bevindt,  en 
aan  de  volkomenheid,  waarnaar  zij  voortdurend  streeft. 

Wij  willen  niet  ontkennen  dat  deze  gronden  wdeenig- 
zins  hetzelfde  karakter  van  denkbeeldigheid  hebben,  dat  vij 
aan  de  door  den  Heer  kbrehovin  aang^vene  redenea 
voor  zijne  zienswijze  toeschreven ;  en  zij  zijn  ook  niet  ?an 
afdoend  belang.  Meer  gewigt  moet  er  gehecht  worden  aan 
het   bezwaar    dat   er  in  de  verandering  eener  thans  nage- 
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noeg  algemeen  aangenomene  gewoonte  gelegen  is.  InProi- 
$eo,  Frankrijk,  Engeland,  Selgië,  misschien  wel  in  het 
grootste  gedeelte  van  Europa  is  de  middelbare  tijd  de 
door  de  openbare  nnrwerken  aangewezene.  'Sedert  1834 
heeft  ook  onze  Begering,  daartoe  door  de  Eerste  Klasse 
van  het  yoormalige  Instituut  aangespoord,  den  middelbaren 
tijd  alom  ingevoerd,  gedeeltelijk  ook  om  ten  opzigte  der 
openbare  tijdregeling  niet  van  al  onze  naburen  te  verschillen. 

Wilde  men  nu  bij  ons  te  lande  weder  den  waren  tijd 
invoeren,  dan  zoude  door  die  verandering  overal  aan  de 
grenzen  een  gedurig  afwisselend  verschil  ontstaan  tusschen 
de  aanwijzing  der  uurwerken  op  de  Nederlandsche  en  Bui- 
tenlandsche  grensplaatsen,  die  zoowel  voor  de  bewoners 
dier  grensplaatsen  als  voor  de  reizigers  alleronaangenaamst 
wezen  zon. 

Wij  komen  dus,  alles  wel  overwogen  hebbende,  tot  dit 
besluit,  dat  wij,  ofechoon  hulde  doende  aan  de  goede  be- 
doelingen van  den  geachten  voorsteller,  nogtans  de  Af- 
deeling  niet  'konnen  advizeren,  het  ingezondene  voorstel 
tot  het  hare  te  maken  en  aan  de  Begering  alzoo  in  te 
dienen. 


GEWOiNE  VERGADERING 

D£R   AFDEELINO 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCBAPPEN, 
OmOlNUi  DBN  299Um  SEPTEIBKR  1855. 


Tegenwoordig^  de  Heeren :    j.  yan  GBUffs,  i.  taü  du 
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liet  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
sopten  Juuij  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastge- 
steld. 

Wordt  gelezen  brief  van  den  Heer 'van  oen  kun  fsGn- 
venhage  4  Sept.  j.1.)  strekkende  ter  verontschuldiging  over 
het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt  op  heden,  wegens  me- 
nigvuldige ambtsbezigheden.  —  Aangenomen  voor  berigt, 
onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Gelezen  brieven  van  de  H.H,  van  der  xün,  glatiïa^s, 
o.  J.  MULDER,  en  VAN  KERKWIJK,  strekkende  ter  veroot- 
schnldiging  over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering,  ve 
gens  ambtsbezigheden,  ziekte  en  andere  gewigtige  redenen.— 
Aangenomen  voor  .berigt. 
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Gelezen  brief  van.  Mevrouw  de  wedawe  p.  j.  i.  de  frb- 
UKRT,  geboren  kops  (Utrecht  11  Sept.ji  ter  bekendmaking 
van  het  overlijden  van  haren  echtgenoot,  in  leven  Lid  der 
Akademie.  De  Secretaris  zegt,  na  bekomen  magtiging  van 
den  Voorzitter,  in  beleefd  antwoord  het  leedgevoel  der 
Akademie  in  dit  voor  haar  smartelijk  verlies,  aan  Mevronw 
de  Weduwe  m  FammT  reeds  bekend  gemaakt  hebben.  De 
Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  deze  handeling 
van  haren  Voorzitter. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  p.  blbbkbr  (Batavia  8 
Jolij  j.  \.\  strekkende  tot  dankbetuiging  voor  zijne  benoe- 
ming tot  Correspondent,  met  de  verzekering  tevens,  dat  hij 
gaarne  zijne  krachten  zal  aanwenden  tot  bevordering  van 
den  bloei  der  Akademie.  — •  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  c.  v.  o.  stbbii,  (Helder  S  Aug. 
1855),  ten  geleide  van  tabellen.  De  Secretaris  zegt  deze 
in  handen  gesteld  te  hebben  van  den  Heer  stahrart.  — 
Aangenomen  voor  berigt. 

Gelezen  brief  van  den  Heer  a.  brullé,  .  Bibliothécaire 
Archiviste  de  F  Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles  Lettres 
de  Dyon^  (Dyon  23  Aout  1855)^  waarin  vergunning  wordt 
gevraagd  om  ook,  voor  zooveel  mogelijk,  de  werken  te 
mogen  ontvangen  van  de  Eerste  Klasse  van  het  voorma- 
lig Instituut,  vermits  de  belangstelling,  door  vele  Leden 
dier  Akademie  aan  den  dag  gelegd  tot  het  lezen  van  de  wer- 
ken der  Koninkl.  Akademie  te  Amsterdam,  hen  tot  de 
bestudering  der  Hollandsche  taal  heeft  gevoerd.  —  Wordt 
besloten  dit  verzoek  toe  te  staan,  en  de  Secretaris  ge- 
magtigd  daaraan  gevolg  te  geven. 

Gelezen  brieven  van  den  Secretaris  der  Reeds  AccadS" 
nda   dêUe  Seienze  te    Napels  (Napels  80. Mei  1855),  en 
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van  den  President  der  Societé  de  Bioiogie  te  Parijs  (Pa* 
rijs  20  Sept.  1855),  den  wensch  uitdrukkende^  dat  de  Ko- 
ninklijke Akademie  te  Amsterdam  door  wedersijdsche  rui- 
ling van  uitge^ven  boekwerken  zich  ia  verband  stelk 
roet  beide  genoemde  genootschappen.  —  De  Veigaderin; 
vereenigt  zich  met  deze  beide  voorstellen,  en  magtigt 
haren  Secretaris  om  aan  den  uitgedrnkten  wensch  te 
voldoen. 


Gelezen  brieven  van  H.H.  Cantoren  der  Hoogescbool 
te  Groningen  (Groning^i  25  Ang.  1855);  van  H.H.  Cq* 
ratoren  van  het  Athenaeam  te  Deventer  (Deventer  13  Jolij 
1855);  van  den  Bibliothecaris  van  de  Tweede  Kamer  der 
Staten-Qeneraal  ('sGravenhage  IS  Jnlij  1855) ;  van  dea 
Secretaris  der  Over^sselsche  vereeniging  euz.  (Zwolle  11 
Aug.  1855) ;  van  den  Secretaris  van  het  Koninklijk  In- 
stituut van  Ingenieurs  ('sGravenhage  5  Sept,  1855);  van 
den  Hydrographer  van  het  Hydrographic  Office  of  the  Ad- 
miralty  .te  London  (London  9  Aug.  1855);  van  den  Se- 
cretaris der  Académie  Impériale  de  Médecine  te  Pahjsi 
(Parijs  9  Aug.  1855);  van  den  Secretaris  van  het  Natox- 
Historische  Yerein  der  Preussische  Bheinlande  nnd  West- 
phalen  (Bonn  llJullj  1855);  van  den  Secretaris  der Torstl. 
Jablonowkische  Oesellschaft  (Leipzig  1  Jnlij  1855);  van 
den  Bibliothecaris  der  Societé  Impériale  des  Sciences  e&z. 
te  Bijssel  (Rijssel  21  Jnlij  1855);  van  den  Secretaris  dtr 
Societé  Royale  d'Agricnlture  et  de  Botanique  de  Gand 
(Gand  24  Julij  185.5);  van  den  Bibliothécaire  Archinste 
de  TAcadémie  des  Sciences  de  Dyon  (Dyon  27  Jalij  1S55  .* 
van  den  Secretaris  der  Académie  Royale  te  Turijn  (Torija 
8  Aug.  1855) ;  van  de  "Directie  der  Kaiserlich-Konigü- 
che  Geologische  Reichsanstalt  (Weenen  23  Jalij  1855); 
van  den  Secretaris  der  Wetterauische  Geselschaft  te  Ha- 
nau,  (Hanau    1855);    van    den    Secretaris   der  Académie 
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Royale  d%s  Sciences  eiiz.  de  Belgiquc  (Brussel  I O  Julij  1S55); 

van  den  Secretaris  der  Academie  Impériale  des  Sciences  de  Rua- 

sie  (St.  Petersburg  20  Aug.  1855);  van  den  Secretaris  van  het 

Natarforschend  Yerein  te  Bamberg  (Bamberg  5  September 

1855);    van  den  Directeur  van  het  Observatorium  te  Al* 

tona   (Altona  10  Sept.  1855);  van  den  Secretaris  der  Ko- 

ningliche  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Beriin  (Berlin 

13   Aug.  1855);  van  den  Secretaris  der  Académie  Royale 

de   Savoye  (Chambery  19  Aug.  1855),   en    van    de   H.H. 

OM  ALiDS  en  RORSPiBLD,  buitculandsche  Leden  der  Akademie;  — 

aWen  strekkende  tot  dankbetuiging  voor  ontvangen  boekge* 

schenken.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken :  van 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  fsGravenhagc 
2  Julij,  3  Julij,  15  Sept.,  26  Sept.  j.I.);  van  den  Minister 
van  Koloniën  (^sGravenhage  20  Julij  j.l.V,  van  den  Heer 
w.  H.  DB  VRIE8B  (Leiden  8  Sept.  1855);  van  den  Heer 
G.  A.  VAif  KEaRWiJK  (Amsterdam  29  Sept.  1855);  van  den 
Heer  l.  keyzer  (Amsterdam  26  Julij  1855) ;  van  den  Heer 
J.  T.  BERGMAN  (Leiden  17  Sept.  1855);  van  den  Secreta- 
ris van  hetKongelige  Danske  Yidenskabernes  Sel8kab(Kjo- 
benhavn  21  Junij  1855)  ;'*van  den  President  der  Accademia 
Beale  della  Scienza  te  Venetië  (Yenezia  81  Julij  1855); 
van  den  Secretaris  der  Naturforschende  Gesellschaft  in 
Halle  (Halle  26  Julij  1855);  van  den  Secretaris  der  Porst- 
lich  Jablonowskischen  Gesellschaft  zu  Leipzig  (Leipzig  4 
Julij  1855);  van  den  Secretaris  der  Königlich  Sacbsische 
Gesellschaft  te  Leipzig  (Leipzig  16  Julij  1855) ;  van  den 
Secretaris  der  Sociétë  Impériale  de  Moscou  (Moscou  13 
Junij  1855);  van  den  Secretaris  der  Académie  Royale  des 
Sciences  de  Stockholm  (Stockholm  28  Oct.  1855):  van 
den  Bibliothecaris  de  TAcadémie  Boyale  des  Sciences  in 
Beijeren  (Munchen  20  Janij  1855);  van  den  Secretaris  van 
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het  Zoölogisch-BotBDisch    Verein  in  Wien  (Wien  7  Man  | 
1855);  van  de  Directie  van  de  X.IL  Geologiscben  Seidif  | 

■ 

anstalt  (Wien  20  Marz  1855);  van  den  Secielaris  dcrl 
Königlich  Freusaiachen  Akademie  der  Wiaaenachafien  (Beiw  j 
lin  18  Auguatoa  1855);  van  den  Secretaria  der  Phjtio-l 
ÜBch  Medioiniache  Geaellacbaffc  te  Wurzborgi  (Warzbaigf 
1855);  van  den  Secretaria  der  Académie  Boyale  de  StTojt : 
(Chambery  19  Augustna  1855);  van  den  Secretaris  van  tal  ^ 
Natur- Historische  Verein  (Bonn  15  Aug.  1855)  ;  van  da  ! 
Secrétaire  Arohiviate  de  TAcadémie  Impériale  des  Scienoes  i 
enz.  en  der  Société  Impériale  d'Agricaltore  enz.  te  Ljon  (Ljoa  ', 
23  Juni)  1855);  van  den  Preaident  der  Academia  Caesaioï 
enz.  Natnrae  cnrioaorum  (Brealau  15  Julij  1855^  van  da 
Heer  SAtVAToa  fbhicia  (Baro  delle  Paglie  4Sept.  1855).— 
Wordt  bealoten  tot  plaatsing  dor  boekgeachenkea  in  dt ' 
bibliotheek  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  in  de  vorige  veigad^o; 
voor  de  Verslagen  m  Medededingen  aangeboden  Yerhau- 
delingen  der  H.H.  bblpbat  en  HAariiiG  door  de  Commis- 
sie van  redactie  aangenomen  en  reeda  gedrukt  zijn. 


Gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  CsOravenhage  12  Sept  1855^  Lett.  E.  5«  Afd.;, 
luidende  als  volgt: 

ir  Uit  de  Nederlandsche  Staata-Courant  van  d«i  1**^ 
Augustus  j.1.  zal  de  Afdeeling  hebben  kunnen  ontwaren, 
dat  bij  Koninklgk  Besluit  van  den  23sten  joiy^  op  faft 
daartoe  door  de  Leden  der  Hoofd  Commiasie  voor  het  Ge- 
ologisch onderzoek  van  Nederland  gedaan  verzoek,  die  Com- 
missie is  ontbonden  en  aan  hare  Leden  eervol  ontslag  ver- 
leend, behoudens  aanzuivering  van  bet  door  hen  gevoerd 
beheer. 

Ingevolge   verdere   bepalingen    van   dat   Besluit  zijn  de 
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archieven  en  andere  voorwerpen,  door  de  Hoofd-Commissie 
bijeengebragt  of  aan  haar  toevertrouwd,  overgegeven  aaii 
eenen  Commissaris,  tot  dat  einde  door  mij  aangewezen,  eti 
behooren  alsnu  door  mij  zoodanige  voorstellen  te  worden 
gedaan,  als  ik  noodig  zal  acfateni  ten  einde  het  voortzet- 
ten en  voltooijen  van  het  onderzoek,  door  deHoofd-Com^ 
missie  aangevangen,  of  het  meest  nuttig  gebruik  van  het- 
geen door  het  gehouden  onderzoek  reeds  is  verkregen,  te 
verzekeren. 

Bij  de  beraadslaging  hieromtrent  ie  het  mij  toegesche* 
nen«  dat  de  voorlichting  der  Afdeeling  voor  de  Wis-  en 
.Natoorkundige  Wetenschappen  wenschelijk  zou  wezen. 
Het  onderveerp  behoort  tot  haren  werkkring.  Zij  telt  in 
haar  midden  deskundigen,  op  wier  oordeel,  ten  aanzien  van 
hetgeen  met  den  arbeid  der  Commissie  zou  kunnen  worden 
verrigt,  prijs  mag  worden  gesteld. 

Ik  heb  alzoo  de  eer  der  Afdeeling  te  verzoeken  mij  in 
dezen  hare  voorlichting  te  schenken. 

Ik    meen   haar   evenwel   daarbr)    te  moeten  mededeelen, 
dat,  bij  het  instellen  der  nu  ontbonden  Hoofd-Commissië,. 
van  het  standpunt  is  uitgegaan,  dat  het  Qeologisch  onder- 
zoek  van   Nederland   in  den  geest  en  omvang,  waarin  zij 
dit   bad    voorgenomen,  zou  kunnen  worden  bestreden  met 
eene  som  van  ƒ  50,000.    Yan  die  som  is  in  elk  der  jaren 
1852,  1853  en  1Ö54,/10|000  besteed;  over  het  loopeude 
jaar  bedragen  de  uitgaven  roim  /2,000;  —  zoodat  volgens 
de  primitive  raming  nog  ongeveer  ƒ  18^0  O  O  voor  dit  onder- 
werp overig  zouden  zijn,  terwijl  het  aanvragen  van  gelden 
boven  de  gestelde  som  van  ƒ50,000  niet  vrij   van  beden- 
kingen zou  wezen. 

Hierop  gelieve  alzoo  de  Afdeeling  bij  hare  overwegingen 
omtrent  de  verdere  behandeling  dezer  zaak  te  letten.^' 

Bij    de   beraadslaging   over   dezen    brief  wordt  door  de 
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H.H.  VAN  BREDA  en  smoNS  de  noothakelijkheid  ter  spraak 
gebragt,  dat,  zoo  de  Akademie  mogt  beslaiten  om  den 
voorgelezen  brief  in  handen  te  geven  van  eene  Coramissre, 
deze  in  staat  behoort  gesteld  te  worden,  om  zich  ten  volle 
bekend  te  knnnen  maken  met  al  hetgeen  ten  deze  foor- 
afging,  als  ook  met  de  bijeengebragte  versamelingen,  de 
schriflelrjlce  aanteekeningen  «ns. 

De  Voorzitter  doet  hierbij  opmerken  dat  hem,  vit  fen 
onderhoud  met  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken  over  de?f 
aangelegenheid,  waartoe  hij  met  den  Secretaris  was  nitg? 
noodigd,  de  overtuiging  was  geschonkeni  dat  Zijne  Excel- 
lentie aan  de  Commissie,  welke  eventoeel  mogt  wordai  be- 
noemd, de  bedoelde  inzage  ten  volle  zonde  schenken,  zoa- 
dat de  ontzegeling  yan  al  hetgeen  daaromtrent  in  het  pa- 
viljoen te  Haarlem  bewaard  wordt  ook  gereêdelijk  zal  plaats 
hebben. 

De  Heer  van  der  hobvbn  wenscht  dat  aan  de  benoe- 
ming eener  Commissie  zich  de  kennisgeving  daarvaA  voegt 
aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  mei  het  ver- 
zoek tevens  om  ten  behoeve  dezer  Commissie  gez^e  ont- 
zegeling  te  gehisten. 

De  Voorzitter  zegt  daartegen  geen  bezwaar  te  zien ;  mm 
alvorens  tot  de  benoeming  eener  Commissie  over  te  g&u. 
verlangt  hij  de  meening  der  Vergadering  te  kennen  otc: 
de  vraag,  of  men  in  haar  ook  die  Leden  der  Akademie 
zal  benoemen,  die  voor  een  -deel  de  nn  ontbonden  Geo!c- 
gische  Commissie  uitmaakten.  —  De  H.H.  smoifs  en  ni 
BRBDA  achten  zulks  minder  wenschelijk.  De  Heer  va5  bsed^ 
geeft  in  'bedenking  of  het  niet  gepast  en  voor  de  zaak  he- 
vordelijk  zonde  zijn,  zoo  ook  een  waterbouwkundige  tot 
Lid  der  Commissie  benoemd  wierd. 

De  Voorzitter  sluit' de  beraadslaging  en  brengt  in  om- 
vraag zijn  voorstel,  om  uit  de  Leden  der  Akademie,  die 
vroeger  geen  deel    uitmaakten    der  Geologische  Commissie. 
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eene  Conmiissie  te  benoemen  van  drie  Leden  wet  den  8e«. 
creiarisy  waaraan  zal  worden  opgedragen ,  om  in  eene  vol- 
gende vergadering  van  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Aka- 
demie  haar  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad;  ten 
aanzien  van  hetgeen  den  Minister  door  haar  zal  behooren 
geantwoord  te  worden. 

Dit  voorstel  wordt  met  zeventien  stemmen  tegen  twee, 
en  eene  stem  bniten  advies,  aangenomen,  en  aMus  tot  de 
benoeming  eener  dergelijke  Commissie  besloten^. 

Komt  ter  sprake  de  vraag,  of  de  Commissie  door  de 
Vergadering  zal  worden  benoemd,  dan  wel  of  de  Voorzit- 
ter gebruik  zal  maken  van  het  regt,  hem  door  het  tegen- 
woordig voorloopig  Beglement  van  Orde  toegekend,  om 
zelf  de  Leden  te  benoemen. 

Op  voorstel  van  den  Heer  van  rees  wordt  door  de 
Vergadering  de  wensch  uitgedrukt,  dat  de  Voorzitter  van 
7.ijn  regt  gebruik  make.  De  Voorzitter  benoemt  daarop  de 
II. H.  DBLPRAT,  J.  VAN  DER  BOEVEN,  HARTIN6  en  den  Secre- 
taris met  de  hierboven  omschreven  lastgeving.  Al  deze 
Heeren,  ter  vergadering  tegenwoordig,  verklaren  zich  be- 
reid om  deze  betrekking  te  aanvaarden. 

Wordt  tevens  besloten,  dat  door  den  Secretaris  aan  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  van  deze  benoeming 
kennis  zal  worden  gegeven,  met  verzoek  om  voor  de  Com- 
missie toegang  te  erlangen  tot  de  archieven  der  ontbonden 
Geologische  Commissie. 


Gelezen  een  brief  van  dei^  Ministes  van  Binnenlandsche 
Xaken  ('sGravenhage  13  Sept.  j.1.  IT.  155,  5®  Afd.),  lui- 
dende als  volgt: 

irik  heb  de  eer  hiernevens  aan  de  Wis-  en  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen te  doen  toekomen  een  Adres  met  Bijlagen,  van  Dr.  f. 
nozYte  Leyden,  strekkende  om  van  *s  Bij  ksMi^ge  geldelijke 
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ondersteuning  te  bekomen  tot  voortzetting  der  vitgftTe  vsrt 
het  plaatwerk  Bryologia  Jctvanica,  waarvan  reeds  eeni^ 
Afleveringen  in  het  licht  zijn  verschenen. 

Ik  verzoek  der  Afdeeling  mij  met  terugzending  der  bij- 
gaande stokken  haar  gevoelen  omtrent  die  aanvrage  te  wil- 
len mededeelen/* 

Wordt  besloten  dezen  brief  met  zijne  bijlage  in  han- 
den te  stellen  van  de  U.U.  blumb  en  miqdbl,  met  beleefd 
verzoek  om  daarop  in*  de  volgende  vergadering  te  die&tD 
van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


Gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der  Lelterkundigv 
Afdeeling,  gedagteekend  Amsterdam  11  Sept.  1855,  F. 
48,  van  den  volgenden  inhoud: 

ffJ)e  Afdeeling  Letterkunde  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  heeft  mij  den  last  opgedragen  om  aas 
uwe  Afdeeling  den  loop  en  den  uitslag  harer  beraadsis- 
gingen  over  het  voorstel  van  ons  Medelid  cobbt,  opzigt^ 
lijk  het  Staatsexamen,  mede  te  deden.  De  stukken,  daartoe 
betrekkelijk,  zijn:  in  de  eerste  plaats  bet  Bapport  der  Com- 
missie uit  de  Letterkundige  Afdeeling,  hetwelk  in  het  eerste 
stuk  onzer  Verdagen  en  MededeeUngen  is  afgedrukt;  ten 
tweede  eene  uitvoerige  rede  van  den  Heer  cobbt,  in  vdke 
hij  zijne  vroeger  reeds  geopperde  denkbeelden  nog  nader 
heeft  aangedrongen,  en  welke  ons  geacht  Lid  bdoofd  heelt 
ten  gebruike  van  de  Leden  der  Afdeeling  Natnurkundeter 
griffie  te  zullen  nederleggen.  Voorts  zijn  de  tegenwoordig 
gejveest  zijnde  Leden  der  Commissie,  de  H.H.  ni-  wsce 
KEMPKR  en  KARSTBN  vcrzocht^  deu  hoofdinboud  hunDer  ad- 
viezen voor  de  Leden  uwer  Afdeeling  in  schrift  te  brengeo. 

Eindelijk  voeg  ik  hier  nog  bij,  dat  de  Afdeeling,  door 
den  Voorzitter  geraadpleegd  over  de  bevoegdheid  der  Aka- 
demie,  om  zich  ter  zake  van  de  regeling  van  het  Hooger 
Onderwijs  tot  de  Ucgcring   te  wenden,  die  vraag  toesteni- 
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mend  heeft  beantwoord;  dat  zij  zicb  op  gelijke  wijze  heeft 
verUaaid  omtrent  de  vraag,  of  zulk  een  stap  als  tijdig  en 
gepast  is  te  beschouwen ;  dat  zij  voorts  de  wenschelijkheid  van 
het  Staatsexamen,  zooals  dit  door  den  Heer  coiit  wordt 
bedoeld  (d.  L  het  vroegere  examen  van  1845,  doch  onver* 
minderd  de  nader  als  dienstig  erkende  wijzigingen,  die  er 
nog  in  souden  kunnen  gebragt  worden),  heeft  uitgesproken, 
en  dat  zij  haar  gevoelen  heeft  kenbaar  gemaakt,  dat  men 
s&ich  in  dien  geest  zal  behooren  te  wenden  tot  de  Regering, 
met  een  adres,  waarin  zal  verzocht  worden,  om  de  aange- 
l^enheid  van  het  Onderwijs  door  de  Wet  te  regelen. 

Voorts  is  mij  opgedragen  om  van  dit  een  en  ander  me- 
dedeeling  te  doen  aan  uwe  Af  deeling,  en  haar  uit  te  noo* 
digen  ook  hare  meen  ing  over  dit  aangelegen  onderwerp  te 
doen  kennen,  en,  bijaldien  zij  met  het  gevoelen  der  Afdee- 
ling  Letterkunde  instemt,  alsdan  eene  Commissie  te  benoe- 
men, ten  einde  gezamentlijk  met  eene  Commissie  uit  deze 
Afdeeling  het  adres  te  beramen,  dat  deswege  aan  de  Re- 
gering zal  moeten  worden  ingeleverd/' 

De  Secretaris  legt  daarbij  over  het  betoog  van  den  Heer 
C0B8T,  ingediend  in  de  jongste  vergadering  der  Letterkun- 
dige Afdeeling. 

De  Voorzitter  licht  het  onderwerp  in  genoemden  brief 
en  in  het  daarbij  gevoegd  betoog  omschreven,  nader  toe, 
en  treedt  in  een  kort  historisch  overzigt  van  al  hetgeen 
ten  deze  geschied  is;  waarna  hij  zegt  te  wenschen  dat, 
zonder  de  zaak  thans  in  discussie  te  brengen,  eene  Com- 
missie benoemd  worde,  ten  einde  de  Wis-  en  Natuurkundisre 
Afdeeling  in  de  vergadering  van  October  te  dienen  van 
voorlichting  en  raad.  —  Hrj  doet  echter  opmerken,  dat  de 
Letterkundige  Afdeeling  aanvankelijk  reeds  hare  mecning 
(leed  kennen,  zoowel  omtrent  de  bevoegdheid  der  Akade- 
mie,    als    omtrent    het    wenschelijke   eener    wederinvoering 
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van  het  Staatsezamen,  en  omtrent  het  indienen  van  ee% 
adres  aan  ^s  Lands  Regering  over  de  belangen  van  b^  Hoo 
ger  Onderwijs  en  over  de  regeling  daarvan  door  de  vd 
De  Letterkundige  Afdeeling  verlangt  daartoe  de  medewet- 
king  der  Zuster- Afdeeling»  opdat  al  wat  ten  deze  geschiede 
van  de  geheele  Akademie  uitga ;  maar,  vöör  dat  deze  medr 
werking  haar  verzekerd  worde,  zal  het  noodig  wezen,  ott 
ook  de  Natuurkundige  Afdeeling  zich  verklaie  omlireat 
de  onderscheidene  punten,  nu  reeds  door  de  Zaster*Afd£t- 
ling  beslist.  Ten  einde  do  Natuurkundige  Afdeeling  ddar- 
omtrent  voorgelicht  worde,  wenscht  de  Voorzitter  de  be- 
noeming eener  Commissie,  zonder  eenige  verdere  beslissing 
voor  het  oogenblik,  en  met  dien  verstande,  dat  door  dezi 
benoeming  nog  geenzins  overeenstemming  met  de  beslaitea 
der  Zuster-Afdeeling  kenbaar  worde. 

Bij  de  beraadslaging^  die  alsnu  geopend  wordt,  vraagt 
en  erlangt  de  Heer  simors  eenige  verdere  inlichting  vin 
den  Voorzitter,  waarop  de  Heer  haetikg  als  motie  nn 
orde  het  besluit  voordraagt,  dat  de  Natuurkundige  Af- 
deeling zich  geenszins  met  de  hier  bedoelde  zaak  inUte. 
Hij  acht  de  vergaderingen  der  Akademie  ongeschikt,  oid 
daarin  een  dergelijk  onderwerp  te  behandelen  en  tot  vol- 
doende rijpheid  te  brengen.  De  behandeling  er  van  zai 
tijdroovende  discussiën  na  zich  slepen,  waarvan  de  ooiTDcht- 
baarheid  de  Afdeeling  zal  afleiden  van  de  wetonschappelijke 
belangen,  welke  zij  heeil  voor  te  staan.  Hij  durft  ter  oa&c- 
wernood  verwachten,  dat,  na  al  hetgeen  sedert  den  jan 
IS 28  door  bevoegden  der  Begering  aan  voorlichting verd 
geschonken,  de  Akademie  daaraan  nog  nuttige  raadgevin- 
gen zal  kunnen  toevoegen.  D^  zaak  is  van  alle  mogelijke 
zijden  onderzocht,,  en  de  beseheiden  daarover  zijn  bij  it 
Begering  voorhanden.  Het  is  bekend,  dat  er  groot  ver- 
schil  van  meening  bestaa,n  heeft  bij  de  Letterkondige  Af* 
decling.     Dit    kan    ook    in    de    Natuurkundige  Afdeeling 
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het   geval    worden,  en   wat   zal    dan    h«t  gevolg   wezen? 
Slechts  een  noodeloos  tijdverlies  en  niets  meer. 

De  Heer  i.  van  dbr  bobyen  ondersteunt  het  gevoelen 
\ran  den  vorigen  spreker.  Ook  hij  schroomt  voor  het 
onvruchtbaar  tijdverlies  in  lang  gerekte  vergaderingen  en 
mag  niet  ontveinzen  dat  bij  het  cenigzins  vreemd  acht, 
dat  de  Zuster-Afdeeling  omtrent  de  hoofdpunten  besluiten 
nam,  welke  de  geheele  zaak  eigentlijk  beslissen,  en  daarna 
nog  gemeenschappelijk  overleg  verlangt.  Daar  hij  het  niet 
onmogelijk  acht,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeling  in  het- 
;;een  besloten  werd  niet  overeenstemt  met  de  geringe  meer- 
derheid der  Zttster^Afdeeling,  en  daaruit  bij  eene  vereenigde 
zitting  ligtelijk  te  betreuren  botaing  zoude  kunnen  ont- 
staan, acbt  hij  het  wenschelijk,  dat  in  de  gegeven  omstan- 
digheden de  Natuurkundige  Afdeeling  zich  niet  met  de 
behandeling  van  het  onderwerp  inlate. 

De  Heer  w.  vrolik  acht  eene  dergelijke  handelwijze 
minder  wenschelijk,  en  ziet  daarin  eene  onbeleefdheid  je- 
irens  de  Zuster- Afdeeling,  die  eene  zameuwerking  inroept, 
welke  hij  ongaarne  zoo  ten  éenenmale  zag  geweigerd  wor- 
den. Hij  ontveinst  niet,  dat  door  het  nemen  reeds  van 
een  besluit,  eenigains  geprejndicieerd  is  geworden  en  de 
zaak  op  een  verkeerd  terrein  werd  gebragt;  maar  juist 
daarom  ondersteunt  hij  het  voorstel  van  den  Voorzitter 
tot  benoeming  eener  Commissie,  die  welligt  aan  den  ge- 
heelen  loop  der  zaak  eene  betere  rigting  zal  kunnen  geven. 
Tegen  een  kortweg  afbreken  van  het  gemeenschappelijk 
overleg  meent  hij  zich  met  aandrang  te  moeten  verzetten. 

Na  eenige  verdere  wisseling  van  gedachten,  stelt  de 
Heer  i.  van  dbr  hobvbn  voor,  dat  de  Vergadering  besluite 
om  den  Voorzitter  en  Secretaris  uit  te  noodigen,  dat  zij 
in  overleg  mogen  treden  met  het  bureau  van  de  Zuster-Af- 
deeling,  en  daarmede  de  middelen  berame  om  deze  zaak 
tot  een  goed  einde  te  brengen. 
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IJc  Heer  jaümbn  meent  te  moeten  opkomen  tegeti  de 
beschuldiging,  gerlgt  tot  de  Afdeeling»  waarvan  bij  de  eer 
heeft  Lid  te  zijn,  alsof  sij,  door  zich  bevoegd  te  verklireo, 
een  besluit  had  genomen,  hetwelk  niet  haar,  maar  sleclits 
ann  de  Akademie  in  haar  geheel  r^tniatig  toekwam.  Hij 
durft  geraatelijk  te  mogen  verklaren,  dat  hierin  een  mï$- 
verstand  heerscht,  en  dat  de  Afdeeling  zieh  geensziD.^ 
eenig  regt  heeft  willen  aanmatigen. 

De  Heer  vf.  vrolik  licht  dit  nader  toe,  en  ngt,  ter 
nadere  opheldering  van  sijne  vroegere  opmerking,  dat  de 
tegenstand,  die  zich  openbaart,  niet  op  cene  verwisseling 
van  het  woord  Afdeeling  met  Akademie  berust.  Vermoe- 
delijk zal  dergelijke  min  juiste  uitdrukking  nog  dikwerf 
voorkomen,  en  zal  zij  steeds  tot  die  misslagen  van  redictif 
moeten  temggebragt  worden,  welke  van  ondergesdiikt  be- 
lang zijn.  Het  eigentlijk  pnnt  van  verschil  is  met  dit, 
maar  wel  dat  door  het  nemen  reeds  van  een  beslait  orer 
de  wenschelijkheid  van  het  staatsexamen  enz.,  het  gemeen- 
schappelijk overleg  vervallen  is,  en  de  questie  zonde  moeteQ 
nederkomen  op  eene  bloote  adhaesie  aan  of  eene  verver- 
ping van  de  besluiten  der  Zuster- Afdeeling. 

De  Heer  vaiv  bkks  doet  nogmaals,  in  verband  met  bet- 
geen  reeds  door  andere  sprekers  gezegd  werd,  aitkomen 
zijne  vrees,  dat  zoo  de  zaak  van  het  onderwijs  in  eene 
gemeenschappelijke  vergadering  der  beide  Afdeelingen  van 
de  Akademie  ter  beraadslaging  wordt  gebragt,  deze  zoo- 
danig door  het  menigvuldig  verschil  van  meening  gerekt 
zal  worden,  dat  de  vermoeidheid  der  Leden  hen  welligt  tot 
eenig  overhaast  besluit  zonde  voeren,  waarvan  men  de  ge- 
volgen later  zoude  betreuren.  Opdat  alsnu  ook,  bij  den 
groeten  omvang  van  werkzaamheden,  welke  de  Yeigadenii^ 
nog  te  volbrengen  heeft,  de  discussie  niet  langer  gerekt 
worde,  stelt  hij  voor,  dat  de  Wis-  en  Natnurkuodige  Afda- 
ling besluite,   dat  zij,   doordrongen  van  het  hooge  gevi|,'t 
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▼an  het  onderwerp,  maar  tevens  met  het  oog  op  de  ge« 
ringe  tijdruimte,  welke  de  Afdeeling  daarvoor  vermag  af 
te  zonderen,  en  vreeseude  dat,  door  niet  genoegzaam  door- 
dachte voorstellen  aan  's  Lands  Begering,  eene  zoo  belang- 
rijke zaak  worde  benadeeld,  in  den  bedoelden  zin  geene 
Commisrie  eal  benoemen^  noch  zich  verder  met  de  behande- 
ling der'  zaak  zelve  zdL  inlaten. 

Dit   voorstel   wordt   in  stemming  gebragt,  waarbij  zich 
tien  stemmen  er  voor,  tien  er  tegen  verklaren,  zoodat  het 
door  de^  overwegende  stem   van  den  Voorzitter  wordt  af 
gewezen. 

Wordt  alsnn,  na  beraadslaging  in  stemming  gebragt 
een  voorstel  van  den  Heer  halbbrtsma,  dat  aan  Voorzitter 
en  Secretaris  worde  overgelaten,  om  na  ruggespraak  met 
het  bnrean  der  Letterkundige  Afdeeling,  en  naar  bevind 
van  zaken,  in  eene  volgende  vergadering  al  of  niet  over 
dit  onderwerp  een  nader  voorstel  aan  de  Natuurkundige 
Afdeeling  te  doen.  Hiertoe  wordt  met  17  tegen  2  stem* 
men  besloten. —  De  Heer  storm  buysimg  verliet  tijdelijk  de 
vergadering. 

Gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der  Société  Impë- 
riale  des  Naturalistea  de  Maseou  (Moscou  27  Julij  1855), 
waarin  wordt  berigt  dat  genoemde  £ociétef  in  eene  buiten- 
gewone en  plegtige  zitting,  den  23*'®"  December  e.  k.  haar 
vijftigjarig  bestaan  hoopt  te  vieren,  en  dat  zij  zich  geluk- 
kig zal  rekenen,  zoo  de  Koninklijke  Akademie  haar  bij 
die  gelegenheid,  op  de  wijze  welke  baar  het  meest  gepast 
sonde  voorkomen,  bij  vernieuwing  blijk  wilde  geven  van 
de  sympathie,  waarvan  zij  zoo  dikwerf  reeds  de  bewijzen 
ontving.  De  Secretaris  meldt  dat  deze  brief,  als  tot  de 
geheele  Akademie  gerigt,  ook  bij  de  Letterkundige  Afdee- 
ling is  ter  tafel  gebragt,  en  dat  aldaar  werd  besloten  de 
beantwoording  er  van  aan  het  Bestuur  der  Akademie  over 
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te  laten.  De  Vergadering  neemt  een  aTeieenkomstig  be- 
sluit, en  uoodigt  derhalve  het  Bestuur  uit,  om  van  de 
deelneming  der  Akademie  in  het  halve  eeawfeest  der  Sodété 
Impériale  te  Moskou,  op  gepaste  wijze  te  doen  blijken. 

Gelezen  een  gedrukte  brief  van  ONORATa  gukotti  (Ca»t 
Monferrato  15  Julij  1855),  met  eene  daarbij  behoorende 
tabel  berekeningen,  allen  betrekking  hebbende  op  deqoa- 
dratunr  van  den  cirkel.  Wordt,  naar  aanleiding  van  vroe- 
gere beslissing  der  Akademie,  besloten  den  inzender  te 
antwoorden,  dat  de  Afdeeling  de  behandeling  van  dit  on- 
derwerp niet  onder  hare  werkzaamheden  telt. 


De    tlH.  J.  G.  S.   VAK   BREDA  en   A.   A.  SRBASTIAX  vierUtefl 

de  vergadering. 

De  Heer  oddrmans  leest,  rn  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  stamkart,  verslag  voor  op  de  beide  dbor  den 
Heer  kerkhovbn  in  de  vergadering  van  den  SO*^  Jobi] 
jj.  ingediende  voorstel fen  (zie  Piroces -Verbaal  der  Zitting 
van  30  Junij  j.L).  De  slotsom  hunner  meening  omtKot 
het  eerste  adres  van  den  Heer  kbrkhovbn,  laat  sich  tot 
de  volgende  hoofdpunten  terugbrengen: 

Vooreerst.  Wat  de  voorstellen  sub  1  en  2  betreft,  en 
die  den  grond  van  de  volgende  nitmaken,  dat  hieraan 
reeds  voldaan  is  door  de  regeling  van  uarwerken  op  de 
verschillende  stations  van  den  Bijkstelegraaf» 

Wat  het  voorstel  sub  3  betreft,  diat  de  openbare  uur- 
werken geregeld  zouden  worden  naar  de  uurwerken  aan  de 
telegraafstations,  ook  hieromtrent  blijkt  het,  dat  dit  reeds 
voor  enkele  plaatsen  geschiedt,  en  men  mag  mtt  grosd 
vertrouwen  dat  van  dit  middel  tot  regeling  der  openbare 
uurwerken  meer  zal  gebruik  gemaakt  worden,  wanneer  het 
meer  algemeen  bekend  wordt,  dat  aan  dfe  genoemde  sta- 
tions uurwerken  aanwezig  zijn,  die  voor  burgerlijk  gebruit 
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goed  geroeid  zijn.  Er  is  hierbij  echter  nog  een  pnnt,  dat 
opmerking  verdient,  te  weten:  De  Heer  a.  kaisbr  berigt, 
dat  op  de  stations  de  tijd  van  Amsterdam  aanwezig  is.  De 
Heer  kbrkhovbn  verlangt,  en  naar  het  aan  de  verslaggevers 
voorkomt,  zeer  te  regt,  dat  voor  verschillende  plaatsen  ook 
op  het  lengteverschil  zal  gelet  worden.  Het  zal  voldoende 
vezen  dit  pont  hier  te  doen  uitkomen,  onder  bijvoeging 
tot  herinnering  .vyi  belanghebbenden,  dat  voor  elke  drie 
oren  gaans  oostelijker  dan  Amsterdam,  de  narwerken  1 
minnot  later  moeten  aanwijzen. 

Yerder,  en  dit  betreft  het  4*^®  voorstel  van  den  Heer 
URKHOVSN,  zouden  ongetwijfeld  de  Gemeen tebest aren  op 
officiéele  aanvragen  aan  het  Gouvernement,  de  tijdsopgaven 
van  de  stations  ook  op  eene  officiéele  wijze  kunnen  er- 
langen. 

Het  5^®  voorstel  ziet  op  Gkmeenten,  die  niet  onmiddel- 
lijk in  verbinding. staan  met  de  telegraaflijnen.  De  Heer 
KBaKHOVSif  wil  dat  deze  aangespoord  of  geholpen  worden 
om,  door  middel  van  de  post  of  andere  gelegenheden,  me- 
dededingen  van  den  ttjd  van  de  naastgelegen  stations  te 
verkrijgen.  Het  komt  han  voor,  dat  dit  middel  voor  de 
hand  ligt  en  dat  eéne  vermelding  er  van  ook  voldoende 
zijii  zal,  om  overal,  waar  er  behoefte  aan  eeoe  betere  tijd* 
regeling  bestaat  en  waar  dit  bij  het  verkeer  met  andere 
Gemeenten,  of  op  welke  wijze  ook,  mogt  blijken,  er  gebruik 
van  te  maken« 

Ten  6^^  verlangt  de  Heer  kbrkhovbn  dat  aan  de  te- 
l^raafstations  de  tijd  voor  een  ieder  verkrijgbaar  ge- 
steld worde,  des  noods  tegen  betaling.  De  verslaggevers 
gelooven  dit  voorstel  niet  te  moeten  ondersteunt,  omdat 
het  voor  de  werkzaamheden  der  telegraafbureaux  waar- 
schijnlijk zeer  hinderlijk  zoude  zijn,  indien  men  aldaar 
voor  een  ieder  gereed  moest  staan  tot  vergelijking  van 
aoTwerken. 
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Ten  slotte  stelt  de  Heer  xbrkhoveü,  voor  dat  door  ét 
Akademie  de  uitvoering  van  een  en  ander  eerbiediglijk  aan 
Z.E.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  venocht 
worde.  Na  al  het  aangevoerde  vermeenen  H.H.  venlag- 
gevers  dit  niet  te  mogen  aanraden,  maar  vertrouwen  lij, 
dat»  bij  de  zorg  van  Zijne  Excellentie,  ook  voor  eene 
goede  tijdregeling  op  de  stations  van  den  Bgkstdq;Tuf, 
de  openbare  behandeling  van  de  voorstellen  van  den  Heer 
KBBKHOVBN  voldoende  sijn  zal,  om  het  lofwaardig  doel  raii 
den  voorsteller  genoegzaam  te  bevorderen. 

Wat  het  tweede  adres  van  den  Heer  KsaKHOVKR  bcir^, 
komen  H.H.  verslaggevers,  na  breedvoerige  en  naaawkea- 
rige  uiteenzetting  hunner  gronden,  tot  het  besluit,  dat  zi;, 
ofschoon  hulde  doende  aan  de  goede  bedoelingen  van  den 
geachten  voorsteller,  nogtans  der  Afdeeling  niet  kannen 
adviseren,  bel  ingezonden  voorstel  tot  het  hare  te  m&ken, 
en  alzoo  aan  de  Begering  in  te  dienen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  onder  dankze^ng  dkI 
de  conclusién  van  dit  verslag,  en  besluit  dien  oveitenkoio* 
stig,  dat  geen  adres  daaromtrent  der  B^ering  zal  worden 
aangeboden ;  maar  dat,  onder  dankzegging  aan  den  Hm 
RBRKROVBif  voor  Zijne  beide  voorstellen,  het  verslig  der 
Commissie  in  de  Yerslagen  en  Mededeelingen  dei  Afdee- 
ling zal  worden  gedrukt. 


Gelezen  verslag  van  de  H.H.  buts  ballot  en  tunm 
over  de  voor  de  werken  der  Akademie  aangeboden  Ter- 
handeling  van  den  Heer  btamkart  ever  de  A/wgUngenvan 
het  Kompoêy  voorigebragt  door  de  aamirdddng  van  hdtchuj^ 
ijzer.  De  conclusiën  van  dit  verslag  zijn,  dat  deze  Ver- 
handeling allezina  ter  opname  in  de  werken  der  Akademie 
dient  aanbevolen  te  worden.  De  Veigadering  ?ereenigt 
zich  met  deze  conclusiën»  en  besluit  dat  de  Verhandeling 
van  den  Heer  stamkart  dadelijk  ter  perse  zal  worden  ge- 
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bragt  in  het  Derde  Deel  der  Verliandelingen  van  de  Na- 
tuurkandige  Afdeding  der  Akademie. 


De  Heer  w.  vrolik  leest,  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  skbastian,  verslag  voor  op  de  door  den  Heer 
HALBBftTSNA  aangeboden  Verhandeling  over  Hertnaphrodüis' 
tnus  spurnu.  —  Als  slotsom  hunner  beoordeeling  aarzelen 
de  verslaggevers  geensins  om  der  Wis-  en  Nataarkun- 
dige  Afdeeling  aan  te  raden,  dat  z^  deze  Verhandeling 
in  hare  werken  opneme.  De  Vergadering  vereenigt  zich 
met  dit  voorstel  en  besluit  dien  overeenkomstig. 


De  Heer  ouotMAifS  verlaat  da  vergadering. 


De  Heer  delpbat  leest,  in  eigen  naam  ea  in  dien  van 
den  Heer  storm  botsing,  verslag  voor  op  het  voorstel  van 
den  Heer  bakhujzbiv  van  dbn  brink,  ingezonden  door  de 
Letterkundige  Afdeeling,  betrekkelijk  het  helpen  beramen 
van  een  plan  tot  het  gemeenschappelijk  bewerken,  met  de 
Zaster-Afdeeling,  eener  Geschiedenis  van  den  Waterstaat  in 
Nederland.  —  De  conclnsiën  van  dit  verslag  zijn,  dat: 

1\  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  yerklare, 
dat  zij  het  bewerken  eefler  Geschiedenis  van  den  Water, 
staat  in  ons  Vaderland  beschouwt  als  een  waardig  onder- 
werp van  gemeenschappelijken  arbeid,  overeenkomende  met 
den  aard  onzer  instelling,  en  uitnemend  geschikt,  om  het 
doel,  bij  hare  oprigting  aangewezen,  te  helpen  bevorderen. 

2^  Zij  noeme  zich  bereid,  om  naar  vermogen  mede  te 
werken  met  de  Letterkundige  Afdeeling  tot  het  beramen 
van  een  plan  tot  gezamenlijke  bewerking  van  eene  Geschie- 
denis van  onzen  Waterstaat. 

^^  Zij  noeme  zich  evenzeer  bereid,  om  aan  eene  Com- 
missie van  twee  of  drie  Leden  op  te  dragen,  zich  wel  te 
willen  verstaan  met  eene  dergelijke  Commissie  uit  de  Zus- 
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ter-Afdeoling,    ten    einde    het    voorgestelde  plan  te  helj-ni 
beramen  en  ter  uitvoering  voor  te  bereiden. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  conclasiën  onderwerpt 
de  Heer  Janssen  een  paar  bedenkingen,  of  wil  men,  wen- 
schen  aan  het  oordeel  der  Afdeeling,  róór  het  beslnit  ge- 
nomen worde,  dat  de  Akademie  eene  Geschiedenis  van  dm 
Nederlandschen  Waterstaat  tot  stand  zal  brengen.  De 
eerste  is :  dat  de  Akademie  zich  vooraf  verzekere  van  d* 
genegenheid  van  een  of  meer  harer  Leden,  om  die  tuk  op 
zich  te  nemen.  Het  komt  den  Spreker  niet  voorzigtu' 
voor,  een  besluit  te  nemen,  voor  men  wete  dat  de  wet^- 
schappelijke  kracht  beschikbaar  zij. 

In  de  tweede  plaats  komt  het  den  Heer  jansskn  j:i- 
wenscht  voor,  dat  de  Akademie  zich  verzekere,  dat  hu 
later  de  materiëele  kracht  tot  de  uitgave  niet  zal  ontbre- 
ken. Hij  wenscht  derhalve  dat  vooraf  eene  globale  kos- 
tenberekening gemaakt  worde,  en  licht  een  en  ander  nt 
der  toe. 

De  Heer  dklprat  beantwoordt  den  vori^en  Spreker,  er. 
zegt  dat  zijne  zienswijze  allezins  juist  en  zijne  voorsteilvn 
gepast  zouden  wezen,  zoo  hier  reeds  spraak  kende  zijn 
van  een  begin  van  uitvoering,  maar  dat  het  daar  m: 
verre  van  af  is.  —  Er  wordt  slechts  de  benoeming  eecer 
Commissie  voorgesteld,  om  over  de  nitvoerlijkheid  in  om- 
leg te  treden  en  de  middelen  daartoe  aan  te  wijzen. 

De  Heer  stohm  buysing  ondersteunt  deze  meening  vr. 
zijn  medegecommitteerde,  eti  zegt  dat  de  Commissie  zic'i 
de  mogelijkheid  niet  ontveinsd  heeft,  dat  later  zoude  kan- 
nen blijken,  dat  de  zaak  voor  geene  uitvoering  ?aibaa: 
was  of  de  krachten  der  Akademie  te  boven  ging.  —  Mas: 
hoe  dit  ook  later  blijken  moge,  het  onderwerp  is  zoo  ge 
wigtig,  dat  een  nader  onderzoek  naar  de  middelen  trt 
uitvoering  allezins  wenschelijk  mag  heeten. 

Wordt    besloten    de   voorstellen    van  den  Heer  JA5r.«v<i> 
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voorloopig  buiten  beraadslaging  te  laten,  ten  einde  daarop 
later,  zoo  zulks  noodig  mogt  wezen,  terug  te  komen.  — 
De  Vergadering  vereenigt  zich  voorts  met  de  conclusiën 
Tan  het  verslag,  en  besluit  dat  daarvan  mededeeling  zal 
gjeschieden  aan  de  Letterkundige  Afdeeling,  met  de  ken- 
nisgeving, dat  de  H.H.  delprat  en  storm  ruysing  bereid 
zijn  om  met  eene  Commissie,  door  haar  te  benoemen,  in 
overleg  te  treden. 


Wegens  den  vergevorderden  tijd  wordt  het  houden  der 
spreekbearten  van  de  H.H.  van  rbbs  en  db  vriese  uit- 
gesteld tot  de  eerst  volgende  vergadering. 


De  Heer  f.  z.  ermbrins  legt  bij  de  laatste  omvraag 
een  schriftelijk  voorstel  over,  luidende  als  volgt: 

ffïk  ne^n  de  vrijheid  van  aan  de  Akademie  een  voor- 
stel te  doen,  dat  ik  ook  schriftelijk  wil  overleggen,  daar 
er  waarschijnlijk  niet  onmiddellijk,  maar  eerst  na  nadere 
beraadslaging  een  besluit  op  zal  kunnen  genomen  worden. 

Ik  begin  met  mijn  voorstel  zelf  in  korte  woorden  mede 
te  deelen,  en  zal  ook  zeer  in  ^t  kort  een  enkel  woord  tot 
toelichting  zeggen ;  terwijl  ik  bereid  ben  om  verder  alle 
mogelijke  inlichtingen  daartoe  betrekkelijk  te  geven. 

Mijn  voorstel  is  dit:  dat  de  Akademie  besluite  dat  zij 
eene  uitgaaf  zal  bezorgen  van  de   Hippocratische  schriftefL 

Wordt  geschikter  bevonden  om  mij  in  last  te  geven, 
om  zulk  eene  uitgaaf  te  bezorgen,  het  is  mij  om  't  even. 

De  reden,  waarom  ik  voorstel  dat  zulk  eene  uitgaaf  zal 
geschieden,  is,  dat  ik  eene  herziening  van  den  tekst  der 
Hippocratische  schriften,  voor  welks  bearbeiding  de  jongste 
Parijsche  uitgaaf  rijke  stof  bevat,  ter  bevordering  van  de 
kennis  daarvan  voor  nuttig  en  wenschelijk  houd. 

Mijn  regt  om  hierover  te  oordeelen  meen  ik  te  mogen 
gronden  op  eene  studie  van  meerdere  jaren  in  die  r^gting, 

VER8L.  EN   MEDED.    AFD.  NATDÜRK.   DEEL  IV.  5 


(  66  ) 

op  reeds  door  mij  bewerkte  en  door  en  onder  mij  oitgr- 
geven  afzonderlijke  boeken  van  Hippocrates ;  —  en  o| 
mijne  nitgaaf  van  Aretaens. 

De  reden,  waarom  ik  verlang  dat  van  de  Akademie  die 
zaak  oitga,  is,  dat  de  ondervinding  mij  geleerd  heeft,  dat 
een  bijzonder  persoon  in  ons  land  zulk  een  werk  zonder 
belangrijke  opoffering  niet  kan  op  zich  nemen. 

In  zoover  beroep  ik  mij  op  het  gedeelte  van  Artikel  S 
van  het  Reglement  der  Akademie,  waarin  zij  gezegd  wori 
op   zich  te  zullen  nemen:    ^rde  nitgaaf  van  zoodanige  Ik- 
langrijke  werken,  ala  anders  voor  den  opbouw  der  veten- 
schap  waarschijulgk  zonden  verloren  gaan.** 

Er  doen  zich  nn  twee  hoofdvragen  in  betrekking  tot 
mijn  voorstel  aan  de  Akademie  op: 

a.  Zijn  de  schriften  van  Hippocsratea  te  rekenen  onde? 
zulke  belangrijke  zaken,  als  waarvan  in  bet  aangehaalde 
Artikel  gesproken  wordt? 

b.  Behoort  die  zaak  tot  onze  Afdeeling  der  Akidemie. 
die  aan  Wis-  en  Natuurkundige  Wetenschappen  gevfjd  is: 

In  antwoord  op  de  eerste  vraag  voer  ik  alleen  aan,  dat 
die  bondel  van  Hippocratische  schriften,  zooals  meo  ze 
gewoon  is  te  noemen,  de  oudste  oorkonden  bevat,  cit 
welke  wij  den  toestand  van  verschillende  geneeskondige 
acholen  in  Griekenland  kunnen  leeren  kennen,  en  dat  er 
onder  die  boeken  zijn,  die  denkbeelden  bevatten  van  es: 
der  grootste  genie*s  van  de  oudheid  over  geneeskuDst  ea 
geneeskundige  aardbeschrijving  en  volkenkunde. 

Als  antwoord  op  de  tweede  vraag,  of  die  zaak  tot  onze 
Wis-  en  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  behoort. 
diene  het  volgende: 

MijnR  inziens  behoort  de  geschiedenis  der  geneeskuode 
tot  de  geneeskunde,  evenzeer  als  die  der  wiskunde  totd« 
wiskunde,  van  de  botanie  tot  de  kruidkunde  enz. 

Ëepe   uitgaaf   van    een    Griekschen    mathematicaa  zoc. 
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dunkt  mij,  evenzeer  tot  on^e  Afdeeling  der  Akademie  be- 
hooren ,  als  die  van  sommige  werken  van  Aristoteles,  Theo- 
phrastus  enz.  Dit  ter  voorloopige,  deels  toelichting,  deels 
verdediging  van  mijn  voorstel. 

Ik  ontken  niet  dat  eene  uitgaaf,  zooals  ik  bedoel,  zeer 
verwant    is   aan    den  ^werkkring   van  de  andere  Afdeeling 
der  Akademie:  t.  w.  door  de  wijze  van  bewerking ;  schoon 
de  te  bewerken  stof,  zoo  ik  wel  zie^  geheel   hier  behoort. 
Om    die  naauwe  betrekking  van   het    werk,    waarover 
mijn    voorstel   gedaan   wordt,  met  den  werkkring  der  an- 
dere Afdeeling  van  de  Akademie,  zal  het  mij,  indien  zulks 
door   U   verkieslijk    mogt   geacht   worden,   niet   dan   aan- 
genaam   zijn,   indien   het    advies    van    die  Afdeeling  over 

mijn   voorstel  worde  ingewonnen/' 

Dit    voorstel    wordt   in   handen   gesteld   van   de  H.H. 

TRüTS  VAif  BBR  HOEVEN  en  SBBASTiAlf,  met  beleefd  verzoek, 

om    daarop,   zoo   mogelijk  in  dé  volgende  vergadering,  te 

dienen  van  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  db  vaibsb  biedt  voor.  de  boekerg  der  Akade- 
mie een  botanisch  plaatwerk  aan,  tot  titel  voerende:  lUus' 
trations  de9  Rafflenas  Rochuaaenü  et  Patma  d'aprea  les 
recherches  faiteè  <xax  ües  de  Java  et  de  Noeeea  Kambangan 
par  M.  M.  i.  b.  tbtsmann  et  8.  BiifiiBiTDiJK  et  au  Jardin  de 
VÜmvereité  de  Leide^  par  w.  h.  de  vbibse,  avec  YI  plan- 
ches.  Awfz  et  C.  Leide  et  Dusseldorf.  —  De  Voorzitter 
brengt  den  gever  daarvoor  den  dank  der  Vergadering  toe. 


Niemand    heeft    iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


5* 
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OVERZIGT 

DEK  IN  DB  MAANDEN  JüUj/ AUOU9TÜ9  SN  8EFTEMBBS  1855 
nOOB  DE  KONINKLIJKE  AKADEMIE  VAN  WETENSCHAPPEN  OirrTANG[> 

BOEKGESCHENKEN. 


HEDERLANb. 

Verhandelingen  van  het  Koninklijk  Instituat  van  Ingeoiear> 
Derde  Aflev.  1854—1855.  's  Gravenhage  1853.  4'. 

Inhoud : 

iiATWABD.  Herbouw  der  dubbele  Draaibrug  OTer  het  Groot  NoordH4 

Iftodsch  Kaumal,  te  Alkmaar  in  1853. 
Ftnje.  Nota  over  de  haTen  Tan  MiddelhamU,  aan  de  Noordiijde  m 

bet  eiland  Overflakkee. 
Aanteekeningen  omtrent  proeven,  welke  in  de  jaren   185S  en  183^  h 

den  ArtÜlerie-conttructie-winkel  te  Soerabaja,   mot  eenige  op  Ji» 

groeQende  houtfoorten  zyn  genomen. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften.  N^  4. 1854—1855 
*8  Gravenhage  1855. 

Inhoad: 

COLLOT,  MBTORET  OU  DE8PLACB8.  Ycrslag  omtront  de  proeveo,  genome: 
by  gelegenbeid  ran  het  in  ontvang  nemen  van  den  gegoten  Dzere- 
•riaduot  over   den  Bhöne.  tnsscben  Taraacon  en  Beaacaire,  rermr- 

^  digd  ten  dienste  van  den  spoorweg,  alsmede  omtrent  de  wasrDemisire: 
die  gediend  hebben  om  den  invloed  van  de  weersgesteldheid  en  ie 
belastingen,  soowel  de  voortdarende  als  de  toevaUige,  op  de  iM^n 
te  bepalen;  gevolgd  door  beschouwingen  over  de  wgse  vin  veder- 
stand  en  het  gebruik  van  gegoten  yser  in  groote  openbare  verket. 

j.  poiRÉR.  Mededeeling  omtrent  de  scheeve  brug  van  gegotCD  ijier  ria 
VilleneuTe,  SaintrGeorges,  in  den  spoorweg  van  Paris  naar  Ljoa. 

RADDELET.  Over  versohilleude  oorsaken,  die  invloed  hebbes  op  lies 
aard  der  waterstralen  en  over  de  samenstelling  der  Incbtketels  in  bK 
bijzonder.  • 

•r.  w.  VAR  QKRDT.  Geoctroyeorde  Amerikaansche  macbioe  ïsd  soth 
voor  het  maken  ran  spijkers. 

■ —  Geoctroyeerde  rookverterend  fornuis  van  paitee. 

. Habmar^s    geoctroyeerde  verbeteringen  is  stotU* 

werktuigen. 

V.  o.  VAR  OBRDT.  KiRD^fl  Verbeterde  toestel  voor  grondboringeo. 

Schasffbb's  patent  Stoommotor. 

—  -       Geoctroyeerde  Stoomhamers  ran  riobt. 
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^.  roiBKB.  Opmerkingen  omtrent  de  yerdeelingen  der  drukking  in  de 
dwarse  doorsnede  der  bogen  van  gegoten  ijseren  broggen. 

l>raaijende  seinpalen  op  spoorwegen. 

liKWTON.  Verkopering  yan  giotyser. 

V.  w.  TAM  osMOT.  De  Verbranding  van  koolstof  en  do  inrigting  van  for«' 
nniien. 

Onderaardscbe  weg  van  Anstin. 

Onderzeescbe  telegrafen. 

Afwykiogen  van  bet  komp&s  in  yzeren  scbepen. 

Yerhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewezeit>  en 
de  Zeevaartknnde.  Jaargang  N^  2.  Amst.  1855.  8^ 

Inhoud: 

Wetten,  bepalingen  eni.  voor  dO:  scbeepTaart  in  bet  algemeen. 

Verslag  van  de  Commissie  tot  bet  verbeteren  der  Oost-Indiscbe  zee- 
kaarten. 

De  in  1854  verongelokte  Nederlandsche  sebepen. 

De  Nederlandscbe  Marine  en  bare  Administratie  op  1  Julij  1855. 

De  Nederlandscbe  Koopvaardijvloot. 

De  Koop vaardy vloot  in  1853  en  1854. 

Zeebrieven  voor  scbepen  1853  en  1854. 

Scbepen  in-  en  uitgeklaard  in  1849—1854. 

MOLSTBK.  Regtszaken. 

Verslag  van  de  Noord-  en  Zaid-UoUandsebe  Bedding-Maatscbapplj. 

wELSoa  en  jahsbk.  Verduurzaamde  volksspQzen. 

BRüTBL  DB  LA  riviAbeT  Kaisee^s  Handleiding. 

Berigten  enz. 

Stelsel  voor  de  Nederlandscbe  Zeemagt,  door  de  Begering  aan  de  Staten* 
Generaal  aangeboden. 

SLBQT.  Eenige  opmerkingen,  over  Engelscbe  stoomscbepen. 

SAMTHAGBM8.  Uitbreiding  van  Amsterdam  aan  de  overzyde  van  bet  U. 

Handelingen  van  het  Provinciaal  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  in  Noord-Braband.  18&4.  's  Herto- 
genbosch  1855.  8^ 

Tijdschrift  ter  Bevordering  van  Nijverheid.  Tweede  Reeks. 
Deel  lU.  St.  4.  Haarlem  1855. 
Inboad : 

s.  on  8.  j.  VAN  ROTBN.  Verbandoling  over  bet  voor-  of  nadeelige  van 

het  afplaggen  der  heidevelden. 
Iets  over  den  handel  van  Frankrijk  en  Engeland  in  bet  eerste  jaar  van 

don  oorlog. 

Vrogramma  van  de  Nederl.  Maatschappij  ter  Bevordering 
van  Nijverheid.  185.5    8^ 
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PraktiBch   Tijdsehrifk  voor  de  Geneeskunde  m  tl  hum 

omvang.    N.  S.   1®  Jaargang,   Jnlij — Angnstus.  Gorin- 
chem  1855.  8^ 

Inhoud : 

u.  p.  BflcBXBB.  Verslag  der  epidemie  Y«n  febrie  pitnitosa  in  4e  ge- 
meente De  beide  Katwykeo. 

c.  c.  TAN  DiBRBV.  Spoedige  geneiingen  Tan  hydropa  aecites  door  klei» 
giAen  paW.  herb.  digitalie. 

PlotselQk  ontitane  cataract  op  beide  oogeo. 

Gunstige  werking  Tan  Cortex  Simambae  by  liet  ehroniacli  djscBtevcb 
proces. 

Bjjdragen  tot  de  praktQk  der  rMHMlo  placeBtae. 

Mededeelingen  en  Berigten  van  de  Geldersche  Maatsebtpp-j 
van  Landbouw.  L   Arnhem  1855.  8*. 

ïlora  Batava.  Aflev.  177.  4'. 

W.  H.  DB  VRiBSi.  De  Kinaboon  uit  Zuid-Amerika  oferge- 
bragt  naar  Java,  onder  de  regering  van  Koning  willkm  UI. 
'i  Gravenhage  1865.  8^ 

Nederl.  "Weeklad  voor  Geneeakundigeiu  Mei — Augastos. 
1855.  8\ 

6.  A.  STRATING  en  6.  A.  VBNKMA.  De  Doilard,  of  Oesdiied-, 
Aardrijks-  en  Natuurkundige  beschrijving  van  dezen 
boezem  der  Eems,  Groningen  1855.  8\ 

Staatkundig  en  Staathuiahoadkniidig  JmuboAje.  Jaaigaog 
1—5.    2«  Serie.  Jaarg.  1—2.  1849-^1855.  Afflst.  S^ 

Alphabetisch  B^gister  op  de  e^ete  Serie,  Jaargang  I—^* 
van  het  Staatkundig  en  Staatbuishoudkundig  Jaarboekje. 
Amsterdam.  8°. 

j.  F.  HAHH.  De  Paedagogik  als  systeem^  met  een  voorwoord 
van  j.  n&  bosch  kbkpbb.  Amsterdam  1855.  8"*. 

w.  J.  A.  iOifCKBLOBT.  Geschiedeuïs  der  Midden-Nederland- 
sche  Dichtkunst.  Deel  IlI,  2«  St.  Amst.  1855.  S\ 
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p.  p.  ROOROA  YAN  BYSiNGA.  Algemeen  Nederdoitsch-Maleisch 
Woordenboek,  in  de  Hof-^  Yolkjs-  en  Lage  taal,  met 
aanduiding  dei  woorden,  welke  nit  Oostersche  en  Wes- 
tersche  talen  ontleend  zijn«  ^s  Oravenhage  J.855,  8^ 

Tijdsdirift  der  Nederl.  Maatacliappij  tot  Bevordering  der 
GeneeskaDflt.  9«  Jaargang.  Jnnij  en  Julij  1855.  Arnh. 
1855.  S\ 

Inhoud: 

• 

Jaarlijksch  Yeralag  over  de  Ned.  Geoeeikondige  Litecatuor.  1854. 

BEUK.  Vexslag  van  den  toestand  der  Nederl.  Maatschappij  tot  Bevorde- 
riag  der  OeneedoMBt  en  yaai  de  woiksaaaiheden  ittrer  Afdeelingen. 

Handelingen  Tan  de  Zevende  Aigemeene  Vergaderiog  der  Ned.  Maat- 
schappij enz.,  gehoaden  te  Haarlem,  den  SOstea  en  21  sten  Jnny  1855. 

Yerslag  aan  den  Koning  over  de  Openbare  Werken  (Tele- 
grafie). 1854.  *s  Ghravenhage  1855.  4^. 

p.  JVTHOFF.  Bijdragen  tot  de  Geschiedenis  van  het  voorma* 
lig  Hof  van  Gelderland.  Arnh.  1855.  8*. 

c.  LEEMANS.  Het  Algemeen  Alphabet.  8^. 

M.  nYüOFf.  Derde  Catalogus  vaja  Oude  en  Nieawe  Boe- 
ken. 8'. 

Stedelijk  G]rmna8iam  te  Leeaw^rden.  Jalij  1855.  8^ 

Letterbode.  N^  23—40. 

Yerslag  van  het  Verhandelde  in  de  Algemeene  Vergadering 
van  het  Provinciaal  ütrechtsch  Genootschap  enz.  van 
het  jaar  1855. 

G.  A.  DE  MEESTER.  Karbl  V  en  zijne  Plakkaten.  8\ 

Verzaroelingstabellen  der  Wat^hoogten  langs  de  Boven* 
Rijn,  Waal,  Merwede  enz.  waargenomen  in  de  maanden 
Jannarl]  tot  Mei  1855. 

w.  u.  DB  VRiESE.  Illustrations  d'Orchidëes,  3  Livr.  fol. 
tBBMAKS.  Aegyptische  Monumenten,  fbl. 
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Verslag  over  den  staat  der  GeBtichten  voor  KranknonigeD, 
en  toelichtende  opmerkingen  nopens  de  daarbij  gevoegdt 
Statistieke  tabellen,  betrekkelijk  hunne  bevolking  over 
de  jaren  1844 — 1858,  aan  Zijne  Excellentie  den  Heer 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ingediend  door  de 
Inspecteurs  dier  Gestichten,  "^s  Gravenhage  1852  eo 
1855.  8^ 

6.  A.^VAN  KERKWIJK.  (ïeodesie  voor  de  Kadetten  van  aiie 
Wapenen.  Breda  1855.  8^ 

w.  H.  DB  VRIB8E.  Illastrations  des  Baffiesias  Boehnssesii 
et  Patma,  d'après  les  recherches  faites  aux  iles  de  lm 
et  de  Noessa  Kambangan.  Leide  et  Dusseldorf  1854.fol. 

OOST-INDIÈ. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederl.  Indië.  Nieuwe  S^ 
rie.  Deel  VI.  Aflev.  1  en  2.  Batavia  1855.  S\ 

Inbond : 

Algomeen  Verslag  der  werkzaamheden  Tan  de  Natnnrk.   Vereeuigkg 

io  Nederl.  Indië. 
Programma  ran  de  Natanrknndige  Vereeniging  in  Nederl.  Indiê. 
Vijfde  Algemeene  Vergadering  der  Natanrknndige  Vereenigisg« 
F.  D.  j.  TAN  DBR  PAKT.  Orcr  den  inrloed  van  de  Indi^^o-kaltnnr  op  dl» 

der  padi. 

Bydrage  tot  de  Geologische  en  Mineralogische  kennis  raa  het  MiJQwe- 

sen  in  Nederlandseh  Indië. 
p.  BLEEK  BB.  Tweedo  Bydrage  tot  de  kennis  der  Ichihyologische  Fmea 

van  de  Batoe-eilanden. 
p.  j.  MATBR.  Scheiknndig  onderaoek  van  het  Artesische  Patwater  op  br. 

Koraaleilandje  Oomst,  benevens  eene  opgave  der  bij  de  potboiiog 

aangetroffene  lagen. 
A.  w.  p.  WBiTZEL.  Over  de  Natanrknndige  gronden,   waarop  de  'vaié' 

ting  der  getrokkene  vnnrwapenen  berust, 
j.  j.  ALTBBBB.  Schcikondig  onderzoek  van  bet  Mineraalwater  Baajoe- 

wodan  in  Straat  Bali. 

F.  BLEEKBR.  Nlcttwe  Bydrage  tot  de  kennis  der  Icbthjologiscbe  Fao£& 

van  Snmbawa 
Nieuwe  Bijdrage  tot  de  kennis  der  Ichihyologische  FaBB& 

van  Ualmaheira  (Giolo). 
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p.  c.  WIJBR8.  Scheikundig  ondenoek  van  de  fiesioa  Corannae. 
^'  J-  MATER.    Scheikandig   onderzoek  van  het  Mineraalwater,  voorko- 
mende in  de  Solfatara  Kawa  Mannk. 
Berigten  van  Terschillenclen  aard. 

BELGIË. 

Mémoires  de  rAcadémie  Boyale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  Beaax-Arts  de  Belgique.  Tom.  XXVIII,  XXIX. 
Brtixelles  1854—1855.  4^ 

Table  Tom.  XXVIII: 

A  TOUCBRMANB.  Mémoire  snr  Tintégration  dea  éqnations  linéaires  aox 

dérivées  partielles,  ^  coefficients  variables. 
A.  QUBTEX.BT.  Mëmoiro  snr  les  variations  périodiques  et  non  périodiqaes 
de  la  températnre,  d*après  les  observations,  faites  pendant  vingt  ans 
^  rObservatoire  Boyal  de  Brnxelles. 
DB  KonxKCK  et  Ls  BON.  Bechercbes  sar  les  Crinoïdes  du  terrain  car- 
bonif^re  de  la  Belgique. 

Notice  sur  nn  nonvean  genre  de  Crinoïdes  du  terrain  car- 

bonifèro  de  TAngleterre. 
DCP&Ez.  Mémoire  sur  nn  cas  particnlier  de  Téquilibre  des  liquides. 
Observations  sur  la  météorologie  et  Ie  magnetisme  de  la  terre. 
Observations  botaniques. 
Observations  zoologiques. 
KBROTN  DB  LETTENHOTE.  Études  sur  Thistoire  du  XlIIme  siècle. 

Tom.  XXIX. 

B.  LAMARLE.  Etude  approfondie  sur  les  deux  équations    fondamentales 

Lim.  ^l^±J)nA£)  =  ƒ•  [X)  et  dtf  =  ƒ'  (x).  ^x,. 

J.  B.  BRA88EÜR.  Mémoire  sur  une  nouvelle  methode  d*application  do 
la  geometrie  descriptive  k  la  recherche  des  propriétés  de  l'étendue. 

a.  KicKx.  Bechercbes  pour  servir  2i  la  flore  cryptogamique  des  Flandres. 

J.  c.  HouzEAü.  Mémoire  sur  Ia  direction  et  la  grandeur  des  soulève- 
ments  qui  out  affecté  Ie  sol  de  la  Belgique. 

Observations  sur  la  météorologie,  rélectricité  et  Ie  magnetisme  de  la  terre. 

Observations  Botaniques  et  Zoologiques. 

DB  BMET.  Mémoire  sur  les  guerres  entre  Ie  Brabant  et  la  Flandre,  au 
XlVme  Sibcle. 

Bulletins  de  TAcadémie  Boyale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  Beaux-Arts  de  Belgique.  Tom.  XXI,  2«  Partie. 
XXU,  1®  Partie.  Bruxelles  1855.  8". 

Compte  rendu  dos  Séances  de  la  Commission  Koyale  d^His- 
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toire,  00  Recneil  de  ses  Bulletins.  2®  Série.  Tom.  VI. 
1-2  Bulletin.  VII.  1  BulL  Bruxelles  1855.  8'. 

M($moires  couronnés  et  Mémoires  des  Savants  étrangers 
publiés  par  rAcadémie  Sojale  des  Sciences  etc.  Tom. 
VI,  2  p.  Bruxelles  1855.  8^ 

Table: 

GAiLLARD.  De  rinflaence  ezercëe  par  Ia  Belgiqne  sur  les  Frovifices* 
Unies,  soos  Ie  rapport  poUtique,  eoiDmercial,  indostriel,  artistiqae  « 
littéraire,  depuis  Tabdication  de  Charles-Quint  jvsqu^  ^  la  pftix  (k 
Manster. 

BOTTJER  La  vie  et  les  trayanx  d^rasme,  eoDsidérés  dans  lears  rapporti 
avec  Ia  Belgiqne. 

Annuaire  de  TAcadémie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres « 
des  Beaux-Arts  de  Belgique,  1855.  Bruxelles  1855. 12'. 

Bibliographie  Acadéroique  ou  Liste  des  Ouvrages,  publiés  par 
les  membres  correspondants  et  associés  résidents.  1S54. 
Bruxelles  1855.  12». 

A.  et  E.  QUETBLET.  Sur  la  Lu  nette  Méridienne  &Tee  ceicic 
de  Cambey  et  sur  Ie  niveau  fixe  qoi  j  est  attaché. 

A.  QUETELET.  Sur  la  relation  entre  les  températures  et  h 
durée  de  la  végétation  des  plantes. 

Notices  ex  traites  de  T  Annuaire  de  TObsern- 

toire  Boyal  de  Bruxelles  pour  1855.  1£\ 

GACHARD.  Retraite  et  Mort  de  Charles-Quint  au  mona^lère 
de  Yuste.  Bruxelles  1854f.  S\ 

p.  F.  X.  DB  RAii.  Chrouique  des  Ducs  de   Brabant  par  kd- 

MOND    DE    DYNTER,  publléc  d'après  Ie   MS.  M  GORSBJ*ID0!(CE, 

avec  des  notes  et  rancienne.traductionFrangaisede je- 
HAN  WANQüELiN.  ïom  I.  2«  p.  IL   BruxclIes  185 1.  4'. 

F  R  A  K  K  &  IJ  ^. 

Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences  Morales  et  Politi- 
ques  de  rinstitot  de  Eraace.  Tom  IX.  Paris  1855.  4\ 
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Table: 

iGKST.  Notice  HiBtorique  sur  la  vie  et  les  traranx  de  m.  dkos. 
icsET.  Notice  HÏBtoriqae  sur  la  Tie  et  les  travaaz  de  m   joüivitoT. 

s.  BiLAiRE.  Bapport  concernant  les  Mémoires  taroyéa  poar  concoa* 
rir  an  prix  de  philosopfaie,  pröpose'  en  1648  et  k  décerner  en  1853, 
&ar  Ia  comparaison  de  la  philosophie  morale  et  politiqne  de  Platon 
e(  d'Aristote  arec  les  doctrines  des  plns  grands  philosophes  modemes 
sar  les  mêmes  matières,  an  nom  de  la  section  de  philosophie. 
AMiBON.  Memoire  snr  Helvétias. 

fiAKK.  Rapport  snr  les  Mémoires  envoyés  ponr  conconrir  an  prix  de 
morale  k  décerner  en  1852,  an  nom  de  la  section  de  morale. 
nuuDw  Bapport  snr  Ie  coneonrs  ponr  Ie  prix  de  législatioo. 
oBTALiB.  Rapport  sar  Ie  coneonrs  ponr  Ie  prix  de  législation   et  de 
janspmdence,  onvert  en  1851. 
i£REK6EK.    Dc  la  réprcssiou  pénale,  de  ses  formes    et   de  ses  effets. 

(Rapport). 
lETBACD.  Mémoire  snr  les  associations  entre  onvriers  on  entre  patrons 

et  onvriers,  fondées  avec  snbyention  de  TËtat. 
riLLSRMii.  Considérations  sar  les  tables  de  mortalité. 
:uizoT.    Rapport  snr  la  qnestion   d^histoire  mise   an  coneonrs  ponr 

i'année  1850. 

Mémoires  présentés  par  divers  Sa  van  ts  i,  T  Academie  des  Inscrip- 
tions  et  Belles  Lettres  de  IMtistitut  de  France  1«  Serie 
{Sujeta  divers  d'érudition).  Tom.  III.  Paris  1853.  4^ 

S&nces  pübliqaes  de  Tlnstitut  de  France.  Années  1837 — 
1855.  4'. 

Gompies  Reiidus  des  Séances  de  TAcademie  des  Sciences. 
Tom.  XL,  1«  Sero.  tf\  20—26.  Tom,  XLI,  2«  Sem. 
N^  1—6.  Paris  1855.  4\ 

Table: 

i^K  GA8PASIN.  Infloence  de  ]a  cbalenr  sur  les  progrès  de  la  yé};etation. 

E.  PSLiGOT.  Etndes  snr  la  composition  des  eanx. 

poüULET.  Sur  nn  mojen  photographiqne  de  déterminer  la  hautear  des 

naages. 
c.  SAINTB-CLAIB8   DBTiLLB.  Dcnxi^me   lettre   adressée   ^   M.  elie  de 

BEAUMOHT  snr  l'érnption  dn  Vésnve  dn  Ier  Mai  1855* 
TELOuzE.  Mémoire  sur  la  dévitrification  dn  verre. 
DOMAi.  Remarqnes  k  Toccasion  de  cette  communication. 
CACCHT.  Snr  Ie  dénombremeni  des  racines  qni,  dans  nne   éqnation  al- 

gébriqne  on  transcendante,  satisfont  èk  des  conditions  données. 
KCHL3UK.  Snr  les  cbanx  hydranliqnes,    les   pierres  artiflcielles  et  snr 

di^erses  nonvelles  appKcations  des  silicales  aicalins  selvbles. 
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DB  cm  DOLLE  en  faütnt  hommage  k  1' Academie  d'an   ezeaiplaire  d^ 

sa  Géographie  botaniqae,  exposé  Ie  plan  aaivaat   leqnel  eat  cos^ 

cel  oavrage. 
PATBK.  Extrait  d*an  M4moire  sor  les  matiëres  grasses  et  les  propritt» 

alimentaires  de  la  cbair  de  différents  poissons. 
VALKMCiBHKss.  Extrait  d'nne  monograpÜe  de  la  familie  des   Gorgosi- 

dées  de  la  dasse  des  Poljpes. 
DüMBRiL.  Prodrome  d*nne  daasifioation  des  Poissons  d*après  la  metbode 

natnrelle. 
j.  PiBRBE.  Recherches  analjtlqaes  snr  la  composition  des  fouragei. 
FOURNKT.  Note  sar  Ie  refroidlssement  des  24,  25  et  26  Attü  1655. 

Tables  des  Comptes  Bendm  des  Séances  de  rAcad&nie  i& 
Sciences.  Tom.  XXXIX.  4^. 

Prix  de  Montyon. 

Discours   prononcé  par    M.   vitbt  1952.  I2<^. 

if  V  0        0      VIBNNBT   1S53.   12p. 

ff  M  ff         0      Bft   SALVAlfDY    1854».   12o. 

Archives  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle.  Paris  1854— 5ó. 
Tom.  VII,  VIII.  1—2  Livr.  4\ 

Table : 

DUTBRNOT.  Noavclles  études  sur  les  Bhinocéros  fossiles. 

M.  EDWARDB.  Noto  Bur   quelqucs   Crastacés  nouYeaox   oa  pea  cosBit 

conservés  dans  la  collection  da  Maséom  d^Hlstoire  Natnrelie. 
▲.  DUM£RiL.  Kotice  historique  sur  la  menagerie  des  reptües  du  Moséac 

d*Hi8toire  Naturelle  et  observations  qni  j  ont  été  recueillies. 
PUCBKRAN.  Mémoire  sar  les  types  pea  connus  de  Passereaux  deobroi- 

tres  de  la  collection  du  Musée  de  Paris. 
MicoLBT.  Histoire  natnrelle  des  Acariens  qni  se  trouTent  au  eofiroas 

de  Paris. 

Ontbrekende  verken  van  de  Akademie  te  Dyon. 

Mémoires   de   TAcadémie   des    Scieuoes,.   Arts  et  Belb- 
.    Lettres  de  Dyon.  1833—1835,  1837—1838,  1841- 
1842.  80. 

Mémoires    de   TAcadémie  des   Sciences,   Arts   et  Beiies- 
Lettres  de  Dyon.  Dyon  1855.  2®  Serie,  Tom.  111  8^ 

Table: 
Cumpto  Kondu  des  travaux  de  la  bcctiou  des  Sciences. 
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ji.  PEHBBT.  Note  sar  les  iremblements  de  tcrrc  en   1S53,   avec  sapplé- 

ment  ponr  les  années  precedent  es. 
ljldsbt.  Recherches  sur  les  formes  cristallines  et  les  propriétés  cbiroi- 

qnes  et  physiqnes  de  Tacide  titaniqne  et  d*aatres  oxydes  isomorpbes. 
BsuLLé.  Note  ponr  servir  èk  l'bistoire  de  la  découverte  de  la  circnlation 

dn  sang. 

X.  KOüOBT.  Catalogae  des  Insectes  coléoptères   da  département   de  la 
Cóte  dX)r. 

Memoires  de  rAcadémie  Impériale  de  Sciences,  Belles- 
Lettres  et  Arts  de  Lyon  (Classe  des  Sciences)  N.  Se- 
rie.  Tom   III— IV.  Ljon  1853—54.  8^ 

TaWc  Tom  III: 

FSJsjNBT   Sor  Ia  theorie  analjtiqae  des  sarfaces. 

E.  1IDI.SANT  et  c.  BET.  Ëssai    d*aDe    division  des    demlers   Mélasomes 

(saite). 
E.  MUL8ANT   et  A.  wACBAHBu.   DescHption  d*an   Colëoptère  nouveau 

(Cryptocepbalas  gloriosas). 
LOBTET.  De  la  foi  dans  la  Science. 
FsixET.  Observations    météorologiqaes   fuites   èk   9  betires   du  matin  h 

rObservatoire  de  Lyon  pendant  les  deox  années  comprises  entre   lo 

Ier  Déoembre  1851  et  Ie  Ier  Décembre  1853. 
A.  DBiAN.  Études  météorologiqaes  noavelles. 
E.  uviAAVT  et  WAOBARBU.  Dcscriptlon  d*ODe  espèce  nouvelle  de  Cara- 

biqoe. 
A.  BiNBAU.  Obserrations  sur  Tabsorption  de  rammoniaqac  et  des  azota- 

tes  par  les  végétations  cryptogamiqnes. 
Qaestions  misea  au  concours  par  TAcadémie. 

Tom.  IV: 

j.  L  BÉHON.  Sur  une  espèce  de  Narcisse  peu  connue  (Narcisses  Bernardi). 
E.  MULSAKT  ct  ooDABT.    Dcscription  d'un  Coleoptère  inédit  constituant 

nn  nouveau  genre  parmi  les  Elatérides  (Tricophorus  Guillebetli). 
Description   d*une  espèce   nouvelle   du   genre  Ghrysomcia 

(C.  Ludovici). 

et  c.  BBT.  Description  d^an  Coléoptère  constitaant  un  genre 


noaveau  parmi  les  Taxicomes  ( Erebus  sulcipennis). 

et  ouiLLBBBAU.  Description  d*un  Coléoptëre  inédit  consti- 


tuant un  geare  nouveau  parmi  les  Élaterides  (Crepidopborus  anthra- 

cinas). 
A.  BiNEAU.  Études  chimlques  sur  les  eaax  pinviales  et  sur  Tatmosphère 

de  LyoB  et  de   quelques    points   des   environs,   pendant   les  années 

1852-1853. 
j.  L.  H^NON.  Uistoire  et  description  d*an  champignon  parasite»  Ie  Mc- 

rule  destructear,  qui  s'attaque  aux  bois,  employés  dans  les  construc- 

tions,  et  qui  les  détruit. 
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Mémoires  de  rAcadémie  Impériale  des  Sciences,  Belle?- 
Lettres  et  Arts  de  Lyon  (Classe  de.Lettrea).  Nouïeile 
Série.  Tom.  III.  Lyon  1853.  8» 

Table : 

BOuiLLiRR.  Caases  de  Ia  réTolotion  philosophiqoe  da  18e  Sièele. 
j.  MORIN*  Discours  sar  cette   qnestion:   Lnciua   Munatios  Plancos  er. 
il  la  premier  fondatenr  de  la  yille  de  Lyon  ? 

L.  ODILLAND.  ÉlOge  de  JBAN-FRA1I90IS  TfiBMB. 

T.  BMiTH.  De  la  philosophie  de  la  statistiqoe. 

Qnelqaes  mou  snr  Tbistoire  et  la  nëcessfté  de  Ia  stattstiq%t. 

F.  o.  EiCHHOPF.  Poésie  héroiqoe  des  Indiena. 

S^aoce  pobliqne  da  11  Jaillet  1854. 

R^KOH.  Rapport  sar  Ie  concours  oavert  par  rAcadémie  de  Ljod  p:>r 

VéïO^t  de   MATTHIBÜ  BOVAF0D8. 

BOüGiBR.  Éloge  da  docteor  thayaz, 

B.  c.    XABTiK-DAUBiONT.    De  ralllance   intime  des  Beaoi-Arts  et  <k 
l'Archéologie. 

P.  A.   GAP.  éloga  de  MATTBIEU  BONAFOOt. 

Annales  des  Sciences  phjsiqnea  et  naturelles,  d^Agricoi- 
tare  et  d'Industrie,  publiées  par  la  Société  Impém!6 
d'Agrioaltare  etc.  de  Lyon.  2®  Serie,  Tom.  YL  Ljon  1S54. 

Table: 

poDRiAN.   Obserrations   météorologiqaes  ikites  k  Técole  d*A^cBhiL'« 

de,  la  Saalsaie  (Ain). 
Rapport  présenté  par  la  commission  des  soies  sar  aes  traTaoz  eo  ISv' 
B.  MARCHAMD.  Dos  oaox  potables  en  général  et  en  partiealier  de  celie^ 

dés  enviroDS  da  Harre. 
A.  LABOÜTS8B.  Lettre  sar  Temploi  des  Asphodèles  de  TAlgérie,  et  i&r 

la  Scille. 
E.  T189EBABT.  Rapport  sar  Ie  concours  agricole  da  10  Arril  1854. 
A.  PERRBT.  Documents  relatifs  aax  tremblements  de  terre  dn  Chili. 
Résumé  des  observations  récaeHlées  en  1854  dans  Ie  bassin  de  U  Store 

par  les  soins  de  la  commission  hydrométrique  de  L/on. 

Mémoires  de  la  Société  Impériale  des  Sciences  de  TAgn- 
culture  et  des  Arts  de  Lille.  Lille  1855.  2^  Sene, 
Vol.  I.  8». 

Table: 

DBLEZEBNE.  Note  Bur  Ic  tou  dcs  orchestres  et  des  orgn^. 
MACQUAtiT.  Diptëres  exotiqaes  nouTeanx  ou  peu  connns. 
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MA  Q  DART.  PlEDtes  herbacéos  <r£urope  et  lenrs  Insectes,  po  ar  faire  suite 

anz  Arbrea,  Arbrisseaiiz  etc. 
coRBNwmoER.  Recherches  rar  la  composition  chimiqne  des  snbstanccs 

alimentaires  da  bétail  dans  Ie  Nord  de  la  France. 
VIOLETTE.  Sur  Ie  fil  des  instraments  tranchaots. 
BACBT.    Note  rétrospectiTe  sar  la  culture  da  Polygonam^tinctoriam  h, 

Douai,  aux  XlVe,  XVe  et  XVI*»  Siècles.. 
CANKisaié.  Essai  sar  Tanalyse  et  ia  synthède  des  élómeots  phonétiqaes 

des  lan^roes  et  sur  Técritare. 
LEGRAND.  Udc  Joomée  k  Mons-en-Pévële. 

THBBOüLDB.  Piïncipes  de  Graramaire  générale.  Theorie  du 
Verbe.  Paris  1855.  8^ 

Cataiogue  des  livres,  dessins  et  cstampes  de  la  Bibliothèqae 
de  feu    M.  J.  B.  HüZARD.  Paris  1842.  Vol.  I— III.  8'. 

Catalogae  des  livres,  principalement  relatifs  aux  Sciences 
et  aux  BeaQx*Arts,  h  THistoire  et  h  TArchéologie,  qui 
composaient  la  Bibliothèque  de  fea  Ie  V^  l.  ü,  f.  bsri- 
CART  DE  THURT.  Paris  1854.  8\ 

Catalogae  des  livres  de  la  Bibliothèque  de  feu  M.  duval. 
Paris  1814.  8^ 

Cataiogue  des  livres  rares  et  précieux  de  feu  M.  bosquillon. 
Paris  1815.  8*. 

Cataiogue  des  livres  de  la  Bibliothèque  de  feu  M.  jean 
ifoëL  HALLB.  Paris  1823.  8\ 

Cataiogue  de  livres  composaut  la  Bibliothèque  de  feu 
M.  A.  A.  ROTAR-coLLARD.  Paris  1826.  8^ 

Cataiogue    des     livres     de    la    Bibliothèque   de   feu    M. 
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KENNIS  VAN  DE  STRUCTUUR  DER  ORCHIDEËN. 


OVER    HET    TRIANDRISME    IN    PHAJUS; 


DOOR 


W.  H.  OE  ¥B1£8E. 


Onder  de  middelen,  waarvan  zich  de  beoefenifar  der 
boidkunde  bedient  tot  het  opsporen  van  de  symmetrie 
der  organen  in  de  planten,  behooren  die  afwijkingen  van 
hare  ontwikkeling,  die  wij  met  den  naam  van  monsters 
bestempelen,  en  welke  wij  vaak  hebben  te  beschouwen  als 
de  formnlen,  die  ons  de  ware  gesteldheid  der  organen 
doen  kennen.  Voorbeelden  aan  te  halen  van  het  nnt,  dat 
de  organographie  en  de  systematische  wetenschap  van 
zulke  waarnemingen  hebben  getrokken,  zon  te  eenemale 
overbodig  zijn. 

Er  zijn  eenige  famiiiën  van  het  plantenrijk,  in  welke 
de  ontwikkeling  van  de  organen  alle  regelmaat  en  sym- 
metrie schijnt  te  missen,  en  waarin  nogtans  een  naauw- 
gezet  onderzoek  aantoont  dat  de  symmetrie  werkelijk  niet 
wordt  gemist,  maar  dat  de  onregelmatigheid  haren  oor- 
sprong heeft  in  de  meerdere  ontwikkeling  van  een  of  an- 
der orgaan,  of  in  zijne  veranderde  rigting,  of  in  zijne 
vergroeijing  met  andere  deelen.  Onder  de  Monocotyle- 
donen  komen  hier  't  eerbt  en  't  meest  in  aanmerking  de 
Orchideën. 
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Er  zijn  inderdaad  m  't  gehoele  plantenrijk  geen  meer 
afwijkende  Yormen.  Men  kan  zich  niets  zoo  Yie^nis 
niets  zoo  zonderlings  voorstellen  als  ^t  geen  wij  in  dt 
bloeroen  van  deze  planten,  die  zoo  zeer  door  hare  schoon- 
heid en  schitterende  kleuren  oitoranten,  opmerken.  Men 
vindt  onder  hare  geslachten  de  namen  van  velerlei  dieren, 
vooral  insecten,  en  inderdaad  zou  men  zeggen  nu  eeits 
eene  honigbij,  dan  weder  eene  spin  of  een  anderen  vonn 
eens  diers  voor  te  hebben.  In  de  meesten  is  het  zoogi* 
naamd  labellum  uitermate  ontwikkeld,  in  anderen  daaren- 
tegen de  andere  perigonialia  tot  eene  ongemeene  lengte 
uitgegroeid,  waaronder  wij  slechts  als  voorbeelden  wijrcn 
op  Brassia  en  Uropedium. 

In  de  Orchideën  is  de  ternaire  type,  even  als  in  de 
overige  Monocotyledonen,  de  heerschende.  Dit  blijkt  uit 
het  zesbladige  perigonium  en  uit  het  ovariom  en  d? 
vrucht,  die  trivalvulair  zijn,  met  even  zoo  vele  parieUlo 
placentae.  Miuder  duidelijk  is  dit  in  den  tweeden  en 
derden  verticillus  floralis,  welke,  oppervlakkig  beschonwd. 
roet  het  aangenomen  beginsel  in  strijd  zijn. 

Ik  bedoel  hier  volstrekt  niet  te  treden  in  beschoawin- 
gen  omtrent  de  structuur  der  Orchideën,  welke  boven- 
dien is  uiteengezet  in  Bauer's  lUt^tratiana  of  Orehatm'^ 
plants  en  in  de  geschriften  van  robert  brown,  ricbard. 
LiifDLBY  en  anderen.  Ik  wenschte  mij  slechts  te  bepalen 
bij  ééne  bijzonderheid  in  de  stamina  en  de  pistilla,  m- 
meiijk  hunne  onderlinge  consolidatie  en  de  suppressie  van 
twee  der  antheren,  met  uitzondering  van  de  Cypripedieae, 
waarin  er  werkelijk  twee  aanwezig  zijn. 

Hetgeen  ons  in  de  beide  genoemde  organen  vreemd 
voorkomt  bij  den  eersten  opslag,  dit  wordt  bij  een  nader 
onderzoek  duidelijker;  en  hoe  groot  ook  het  aantal  soorten 
van  Orchideën  zijn  moge,  ^t  geen  thans  in  de  wetenschap 
bekend   is,    in    betrekking   tot   het    gering  getal  van  di€ 


(97  ) 

wier  sttactuor  volkomen  ia  toegelicht,  —  zoo  mogen  wij 
echter  per  analogiam  veilig  een  besluit  trekken  tot  den 
typus  die  bij  allen  t^  grondslag  ligt. 

In    de   Cypripodia   b.    v.    2\)n  niet  alleen  twee  laterale 
stamiua  ontwikkeld  eu  met  volkomen  gevorderde  antheren 
voorzien,  maar  ook  het  derde  en  centrale  is,  hoewel  zon- 
der   helmknop,   aanwezig.     Bovendien  vindt  men  hier  bei 
stigma   en   den   stijl  van    de  filamenten  gescheiden»  en  is 
de    ternaire  gesteldheid  der  organen  duidelijk  aan  te  wij- 
zen.    Hierbij    komt   dat   in   sommige  Orchideè'n- bloemen 
de  onregelmatigheid  van  bet  perigonium^in  die  mate  ver- 
dwijnt, dat  er  inderdaad  eene  toenadering  tot  deUoemen 
der  Irideën  plaats  heeft;  terwijl  eindelijk  in  eenige  andere 
(Qoodyera,  Neotiia),  het  stuifmeel  tot  den  gewonen  toestand 
naderende,   ook   daardoor   de    anomalie,  die  de  Orchideên 
aanbieden  in  betrekking  tot  de  aan  haar  verwante  groepen, 
schijnt  te  verdwijnen. 

Er  zijn  tot  hiertoe  slechts  weinig  waarnemingen  bekend 
gemaakt  van  Orchideên,  in  welke  de  natuur,  door  de  rig- 
tige  of  typische  ontwikkeling  van  den  derden  en  Vierden 
verticilltts  van  de  bloem,  den  ternairen  toestftnd  dezer  'or< 
ganen  volkomen  i^in  biedt. 

Daartoe  behooren  de  observatiën  van  robbrt  srown, 
AGHiLLSS  RiCHARO  611  wrDLBR,  vooral  in  de  Orchis  latifolia, 
Ophrys  aranifera,  Neottia  Nidas  avis  en  weinige  anderen. 
Het  kan  zijn  dat  er  waarnemingen  van  nog  andere  bo« 
tanisten  bestaan,  maar  deze  zijn  mij.  tot  hiertoe  onbekend 
gebleven. 

Ik  ben  in  de  gelegenheid  dit  klein  aantal  waarnemingen 

met  eene  nienwe  te  vermeerderen. 

» 

In  het  voorjaar  bloeide  in  eene  der  kassen '  van  den 
Akademie-tuin  te  Leiden  eene  Phajus,  Waarvan  het  onder- 
zoek mij  in  al  de  bloemen  eenen  triandrisoben  toostend 
heeft   doen    kennen.     Het   was    bij   toeval  dat  ik  op  die 
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bloemen  mijne Misndacbt  vestigde;  wsnt  de  geslachtskenmer- 
ken 2ijn,  ook  voor  eooverre  de  stamina  betreft,  in  Haübr's 
Illustrations  op  eene  onnavolgbare  wijze  voorgesteld.  In- 
tnsschen  trof  het  mijne  aandacht,  dat  hier  at  de  bloemen 
drie  antheren  aanboden  en  deze  in  meerdere  of  mindere 
mate  ontwikkeld,  ssoowel  wat  aangaat  hare  gfoottè,  hare 
vormen  als  hare  pollen«massa^s.  Aan  de  zijde  namelijk 
van  de  anthera,  die  in  alle  Orchideën,  roei  niteondering 
der  Cjpripedia»  aanwezig  is,  bevonden  zieh  twee  antheren, 
in  ieder  van  welke  men  «en  ongelijk  aantal  lobnli  ofpoU 
liiurire  massa's  aantrof,  -verdeeld  in  twee  iocnli,  die  ieder 
net  een  dissepiment  voorzien,  en  alsoo  quadrilocalair 
waren. 

Ik  had  op  dnt  tijdsftp  geene  bloemen  van  deze  soort 
van  Phajas  voorhanden,  in  welke  deze  monstruositeit  niet 
voorkwam;  e»  ik  had  dos,  wat  den  top  van  de  znil  en 
de  antheren  betrof,  geen  pont  van  vei^lijking;  het  was 
namelijk  de  soort  van  dat  geslacht,  aan  welke  lindlet 
den  naam  gaf  van  ons  medelid  blümb,  de Phajus  Blumei. 
Maar  het  is  mij,  bij  een  onderzoek  van  al  de  bloemen  die 
ik  beschikbaar  had,  gebleken,  dat  de  achterste  of  middelste 
anthera  in  zooverre  van  den  gewonen  toestand  afweek, 
dat  dit  deel  niet  achthokkig  was,,  gelijk  het  gewoonlijk 
is,  maar,  even  als  de  zijdelingsche,  die  zich  hier  ontwik- 
keld hadden,  slechts  vierhokkig;  waarin  men  dui4elijk 
erkent  de  wet,  die  bij  elke  zoogenaamde  degeneratie  valt 
op  te  merken,  dat  de  sterkere  ontwikkeling  van  een  of 
ander  deel,  tot  eene 'serie  van  organen  of  tot  eene  of  an- 
deref  fonctie  behoorende,  meestal  geschiedt  ten  koste  van 
de  vorming  van  andere  deelen,  die  tot  dezelfde  serie  fan 
organen  betrekking  hebben. 

De  zijdelingsche  antheren  waren  in  de  meeste  bloemen 
wel  niet  zoo  regelmatig  gevormd,  dat  men  daarin  eene 
volstrekte  overeenkomst  zag  met  de  middelste  of  achterste, 
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ni3ar  A»n  de  struciQQr  «elve  ontbrak  niets  van  hetgeen 
men  in  deze  laatste  kon  opmerken.  Het  zoogenaamd 
siinfnieel  of  de  mtssae  pollinicae  hongen  op  gelijke  wijze 
te  aamen  als  in  de  groote  of  achterste  anthera  en  hadden 
deselfde  voimiiig. 

De  aail  booft  verder  in  hare  gedaante  en  in  haren 
top  geeue  in  ^t  oogvallende  afwijkingen  aan»  maar  er  be- 
vonden zich,  ter  plaatse  van  den  oorsprong  of  de  insertie 
der  antheren,  'dntdélijlt  vaatbandels,  welke  ik  niet  heb 
aangetrofien  in  dezelfde  organen  bij  P.  Wallichii  en 
P.  GrandifoUm.  Of  ze  in  de  niet  monstreusc  bloem  van 
P.  Blumei  zalleri  aanwezig  zijn,  dit  zou  de  tijd  moeten 
le^en* 

Tot  opheldering  van  hetgeen  Ttler  te  vragen  zal  over- 
blijven, zou  het  noodig  zijn,  de  monstreuse  bloemen  in 
haar  ontstaan  en  verdere  vorming  na  te  gaan. 

Dat  dit  nu  niet  is  geschied,  en  ook  doorgaans  bij 
zulke  gevallen  geen  plaats  vindt,  dit  is  zeer  natuurlijk. 
Niemand  wacht  eene  zoodanige  vervorming.  Kon  men  te 
voren  weten  dat  zoo  iets  zou  ontstaan,  dan  zon  menige 
waarneming  van  gelijken  aard  voor  de  wetenschap  veel 
vruchtbaarder  zijn,  dan  zij  werkelijk  is^  Kon  men,  om 
slechts  één  voorBeeld  aan  te  halen,  vooraf  gissen,  dat  in 
de  bloem  \^\\  de  rogge  dat  ^monsterachtig  uitwas  aan- 
staande is,  *t  welk  men  het  spoor  of  moederkoren  noemt, 
dan  zou  men  waarschijnlijk  reeds  meer  zijn  gevorderd  in 
de  kennis  van  zijne  vorming  en  zijnen  waren  aard. 

Er  zijn  planten  die  jaren  achtereeft  gelijksoortige  ont- 
aardingen van  haren  gewonen  vorm  voortbrengen.  Dit  doet 
b.  V.  in  haren  ziekelijken  bloei  de  witte  lelie,  waarvan 
ons  Medelid,  de  Heer  g.  vrolik,  de  antholyse  heeft  doen 
kennen,  en  welke  lelie  jaren  achtereen  hetzelfde  verschijnsel 
oplevert.  Indien  deze  zelfde  Phajns  ons  weder  hare  bloe- 
men   schenkt,    'tgeen  binnen  eenige   maanden    kan    plaats 
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hebben,  dan  zollen  (»j  mijne  aandacht  niet  ontgaan.  Iq 
het  tegenoYergeatelde  geval  dnrf  ik  aij  evenwel  vleijn. 
dat  deze  korte  mededeeling  ala  eene  bijdrage  aal  ïubosa 
worden  'beachoawd  tot  opheldering  van  de  andm  bqv 
duistere  symmetrie  van  de  dasgenaamde  suil  of  denderdei^ 
en  vierden  verticiUus  in  de  bloemen  der  Orchideen. 


VEJIKLA&ING  VAN  DS  PLAAT. 

Fig.  1.     Top  van  de  columna  met  3  antheren. 

0  2,  Hetzelfde  van  eene  andere  bloem,  doch  waarbij  m 
de  zijdelingsche  antheren  de  poUinia  zigtbaar  zyn. 

ff  S  en  Sa.  De  teruggeslagen  middelste  antheren. 

0     4.     Folliiiia  vau  dezelfde. 

0     6.     Top  van  eene  andere  bloem. 

0  6.  Zijdelingsche  anthera  aan  de  binnenzijde  geuen. 
De  eene  helft  is  geopend.  Men  ziet  daar  it 
poQinia  door  een  dissepiment  in  tweeen  gescliei- 
den.  De  andere  helft  is  gesloten. 

0     7.     Doorsnede  van  de  zuil  in  horizontale  en  in 

0     8.     longitudinale  rigting. 

0     9.     De  zuil  van  achteren  gezien.    • 

#10.     Stuifmeel. 

De   fig.  1,   2,  Sa,  5,  6,  7  en  10   zijn  veigroot 
voorgesteld. 
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OPLOSSING  VAN  EEK  VRAAGSTUK, 

BRTBEFFEHDB 

DE   ELECTRISCHE   TELEGRAFIE. 

DOOR 

J.   BO»9CIIA  Jr. 


Hen  kan  door  de  laatst  beschrevene  inrigting  van  Sie- 
mens en  HALSKE  het  vraagstuk  ^rtwee  seinen  in  tegenge* 
stelde  rigting  langs  ééne  lijn  over  te  brengen^  als  vol- 
doende opgelost  beschouwen.  Proeven  in  het  groot  genome'h 
hebben  de  mogelijkheid  der  toepassing  hunner  methode 
bewezen.  *)  Het  is  de  vraag,  of  men  met  de  vermenig- 
Toldiging  van  het  telegraphisch  verkeer  op  ééne  lijn  nog 
een  stap  verder  kan  gaan.  Siemens  en  halskb  hebben 
geleerd,  twee  stations,  A  en  B,  met  behulp  éëner  lijn  twee 
aan  twee  gelijktijdig  telegrafisch  te  combineren,  zoodat 
A  naar  B  en  B  naar  A  kan  seinen ;  is  het  mogelijk  eene 
andere  inrigting  te  vinden,  door  middel  waarvan  drie 
plaatsen  gelijktijdig  twee  aan  twee  telegrafisch  kunnen 
gecombineerd  worden?  Hét  vraagstuk  Iaat  zich  dus  uit- 
spreken :  ^Drie  plaatsen  (Botterdam,  's  Hage  en  Amster- 

*)  In  bet  KateehUmus  der  EUctrischen  Telegrafie  wm  L.  gallb, 
Iiupsctur  der  K.  SSckê,  Staatstelegra/fn,  Leipzig^  Verlag  von  T.  z. 
VEBER  1855,  leest  men:  die  im  Grossen  angestcllten  Versacbe  ba« 
ben  die  Aowendbarkeit  dieser  siEMSiis-HALSKB'scben  apparate  fiir 
(icn  praktischen  Telegrapben -dienst  voilstandig  nachgewiesen. 
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dam)  zijn  door  slechU  ééne  tel^raaflijn  verbonden.  Men 
vraagt  eene  inrigiing  te  vinden,  waardoor  het  mogelijk 
wordt,  te  gelijkertijd  van  elk  dezer  plaatsen  naar  elk 'der 
beide  anderen  een  verschillend  berigt  te  zenden,  zoodanig* 
dat  van  Botterdam  een  berigt  naar  ^sHage  en  een  ander 
naar  Amsterdam,  van  ^tHage  een  berigt  naar  Roiterdaia 
en  een  ander  naar  Amsterdam,  en  nit  Amsterdam  een  be- 
rigt  naar  ^sHage  en  een  ander  naar  Botterdam  ling^ 
ééne  lijn  gelgktijdig  worden  overgebragt.** 

Het  is  dnidelijk,  dat  de  oplossing  van  dit  vraagstal 
kan  teroggebragt  worden  tot  die  van  een  meer  eenvoc- 
dig.  Wanneer  eenmaal  eene  inrigting  gevonden  is,  waar- 
door het  mogelijk  wordt,  twee  berigten  gelijktijdig  'm 
dezelfde  rigting  over  te  brengen,  en  wanneer  dan  daarop 
de  stroomverdeeling  van  SiBHEiia  en  halsab  van  toepassing 
blijft,  waardoor  twee  seinen  in  tegengestelde  rigting  kunnec 
worden  gegeven,  dan  is  het  vraagstuk  opgelost*  Inuners, 
van  de  twee  seinen,  die  bij  eene  dergelijke  inrigting  te 
'sHage  uit  Botterdam  zonden  worden  ontvangen,  bn 
het  eene  op  een  schrijfapparaat  te  ^sHage  worden  o])ge- 
schreven,  terwijl  het  tweede  op  eenen  overdrager  verscbijot, 
een  werktuig,  dat  zelf  den  rol  van  telegrafist  vervnit  es 
het  ontvangene  sein  onmiddelijk  naar  Amsterdam  verder 
zendt.  Uit  's  Hage  kan  dan  ook  weder  een  tweede  sein 
naar  Amsterdam  gezonden  worden,  zoodat  bij  snik  eeoe 
inrigting  de  volgende  seinen  kannen  gegeven  wordoi: 

één  van  Botterdam  naar  's  Hage, 

één  van  Botterdam  naar  A^isterdam, 

één  van  's  Hage  naar  Amsterdam. 

De  toepassing  der  stroomverdeeling  van  sismbus  en 
HAL8KE  zon,  Wanneer  zij  mogelijk  ware,  dan  ook  de  vol- 
gende seinen  gelijktijdig  toelaten : 

één  van  's  Hage  naar  Botterdam, 

één  van  Amsterdam  naar  Botterdam»         j 
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één  van  Amsterdam  naar  '^Hage, 

De  oplossing  van  het  probleina  vordert  dus  ten  eerste 
de  beantwoording  der  volgende y vraag:  Op  welke  wijze  is 
het  mogelijk  twee  seinen  langs  ééne  lijn  in  desselfde  rig- 
tiog  over  te  brengen?  .     . 

ZoUen  twee  telegrafistetn  a  en  &  te  Böfterdam  elk  een 
verschillend  sein  gelijktijdig  naar  "sHage  'zenden,  die  daar 
beiden  van  elkander  afgezonderd  op  twee  verschillende  toe- 
steilen ,  worden  opgeteekend»  dan  moeten  de  beide  stroomen, 
die  zij  benrtelinga  of  gelijktijdig  dooir  het  neérdrnkk|&n  des 
sletttels  IA  de  Ijjn  brengt,  zich  noodzakelijk  door  eenig  ken-» 
merk  van  elkander  onderscheiden.  Ware  dit  niet  het  geval, 
clan  zouden  beide  seinen  op  beidef  toestellen  dooreen  vioerjen, 
wijl  er  geene  reden  bestaat,  waarom  het  eene  aitslaitend  op 
den  éénen  toestel^  het  anders*  nitsloitend  op  den  anderen  toe«> 
stel  zijne  werking  zou  uitoefenen.  Een  galvanische  stroom 
is»  in  zijne  ons  bekende  uitw^kingen,  geheel  bepaald  door 
rigting  eo  sterkte,  en  wij  kunnen  twee  galvanische  stroo- 
men alleen  door  een  verschil  in  rigting  of  een  verschil  in 
sterkte  van  elkander  onderkennen  ;  de  twee  telegrafisten 
moeten  dus  twee  stroomen  in  de  lijn  kunnen  brengen,  die 
hetzij  door*  rigting,  lietzij  door  sterkte,  hetzij  door  beiden 
te  gelijk  van  elkander  ondersoheidett  zijn.  Oaze  kennis 
van  de  eigenschappen  des  galvanisofaen  strooms  Iaat  geene 
andere  oplossing  toe. 

Onderscheiden  de  beide  stroomen  zich  alleen  door  hunne 
rigting«  d.  i.  zijn  zij  gelijk  en  tegengesteld,  dan  zullen  zij 
op  het  oogenblik,  waarop  beide  telegrafisten  te  gelijkertijd 
seinen,  zich  zamenstellen  tot  Mnen  stroom,  welks  stekte 
gelijk  SS  O  is :  er  zal  geen  stroom  in  het  verwijderde  station 
merkbaar  zijn,  en  dit  geval  zal  sich  derhalve  in  geeasrlei 
opzigt  onderscheiden  van  dat,  waarbij  geen  der  telegrafie^ 
ten  seint.  In  het  ontvangende  station  zal  men  alzoo  niet 
kunnen   ontwaren    of   beide    tebgrafisten    seinen,   of  geen 
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van  beiden.  Uierait  blijkt,  dat  een  verschil  in  rigting 
alléén  niet  genoegzaam  kan  zijn,  om  de  verlangde  werking 
te  weeg  ie  brengen. 

Andera  ia  bet  gelegen  met  een  verachil  in  stroom- 
aterkte.  Onderatellen  wij,  dat  de  telegrafiat  a  te  Botterdisi 
eene  atroomaterkte  <»  d?  in  de  lijn  kan  brengen,  de  tele- 
grafiat b  aan  hetzelfde  station  eene  atroomaterkte  =  y. 
Dan  kunnen  er  te  "aHage  drie  atroomsterkten  vordo) 
waargenomen :  eene  »?  ir,  als  a  alleen  den  alentd  neer- 
drukt, ëéne  «x  y,  ala  6  alléén  zijnen  stroom  in  de  lijn 
brengt  en  ééne  «==  «  4*  y«  ^'^  beiden  gelijktijdig  sei»ec. 
Onderstellen  wij  nu  nog  daarbg,  dat  het  mogelijk  ware, 
twee  toestellen  in  bet  ontvangende  atation,  *a  Hage,  in  U 
rigten,  waarvan  de  ééne  alleen  die  gevallen  opteekent. 
waarbij  de  atroomaterkte  in  de  lijn  =^  x  of  =  i  +  ^ 
ia,  terwijl  de  andere  dit  alleen  doet,  waaneer  de  atoMfl}- 
aterkte  ^ss  i^  ot  e=^  x  -{-  y  i»;  dan  zooden  op  den eeoes 
toeatel  al  de  aeinen  van  a  en  op  den  anderen  al  de  sdnen 
van  b  van  elkander  afgezonderd  verschijnen.  Zien  vij 
thana,  op  welke  wyze  aan  deze  voorwaarden  kan  voldaan 
worden 

In  de  eerate  plaats,  op  welke  wijze  zullea  twee  te!^ 
grafisten  twee  verschillende  stroomen  in  de  lijn  brcBgeo' 
Dit  kan  met  de  gewone  inrigting  des  aleutels  niet  g^ 
schieden,  dewijl  daarbij  telkens,  wanneer  de  batterij  io  en 
uit  de  lijn  gebragt  wordt,  door  de  bew^ng  vao  den 
sleutel  de  geleiding  der  lijn  een  oogenblik  verbroken 
wordt.  Dit  oogenblik  kan  zamentreffen  met  dat,  waarop 
de  tweede  telegrafiat  een  aein  wil  geven  en  daartoe  eenen 
stroom  in  ^e  lijn  moet  brengen,  hetgeen  niet  geschieden 
kan,  wanneer  de  geleiding  der  lijn  verbroken  is,  ^Vr 
ontmoeten  hier  Jietzelfde  bezwaar,  dat  de  methoden,  door 
den  eeraten  uitvinder  van  het  dubbel  seinen,  o'  ci-m, 
beschreven,  onbruikbaar  maakte.     Het  kan  echter  op  zeer 


li 
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gemakkelijke   en   eenvondige    wijze  worden    uit   den    weg 
geruimd. 

Wij   brengen  daartoe  eene  bekende  eigenschap  van  den 
galvanischen     atroom    in    toepa^ing.     Yolgens   eene   der 
wetteQ    van  ohm  zal,  wanneer  eene  batterij  door  twee  ge- 
leiders  ia    gesloten,    de  stroom  zioh  tnsscben  beiden  ver« 
deden  en  zullen  de  stroomsterkten  in  de  geleiders  omge- 
keerd   evenredig   zijn  aan  hunnen  weerstand.     Bestaat  de 
een  nit   een   zeer  korten  geleider,  de  andere  uit  een  zeer 
langen  {draad»   dan   zal   verreweg  het  grootst  gedeelte  des 
strooma  door  den  korten  geleider  en  een  naauwelijks  merk- 
baar deel  door  den  langen  draad  stroomen.    Wanneer  wij 
nu    zoowel   de   beide  pooldraden  der  baiterjii  als  de  beide 
uiteinden  dor  lijagdeiding  met  de  aa  des  sleutels  en  met 
de  koperen  plaat  verbinden,  waarop  de  stift  rust  wanneer 
de    sleutel    niet   bewogen    wordt,   derwijze,    dat   één  der 
pooldraden    van    de  batterij  en  één  der  uiteinden  van  de 
Ujngeleiding   met   de  as  des  sleutels,  de  andere  pooldraad 
der  batterij  en  het  tweede  uiteinde  der  Ujngeleiding  (bijv. 
de  aardplaat)   met  de  koperen  plaat  in  aanraking  is,  dan 
zijn    de  polen  der  batterij,  wanneer  de  slentel  in  rust  is, 
zoowel  door  bet  ligehaara  des  sleutels  als  door  de  lijn  ver- 
eenigd.  In  dezen  toestand  des  sleutels,  zal  geen  merkbaar 
deel  van  den  stroom  door  de  lijn  gaan,  wijl  de  weerstand 
des  sleutels  teo  opzigte  van  dien  der  lijn  uiterst  gering  is^ 
Zoodra  echter  de  telegrafist  den  sleutel  neerdrukt,  wordt  de 
korte  sleutel-geleiding  verbroken  en  er  blijft  aan  den  stroom 
geen  andere  weg  over  dan  langs  de  lijn  naar  het  verwijderde 
station  en  door  de  aarde  terug.  Door  het  bewegen  des  slen* 
tels  wordt  de  geleiding  der  lijn  nu  nimmer  verbroken. 

Twee  dergelgke  toestellen  kunnen  achter  elkander  in 
de  lijn  worden  gebragt,  zooals  in  fig.  1  en  fig.  2  is 
voorgesteld.  Fig.  1  is  eene  verticale,  fig.  2  eene  hori- 
zontale  projectie   dezer  inrigting.     Bij   a  en  a'  bevinden 
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7Jch  da  klemsehfoe^n,  waarin  de  pooldradeo  der  sein- 
batterijen  worden  vastgemaakt.  De  klemschroef  b  fan  den 
linkschen  sleatel  staat  in  verband  met  de  lijo,  de  klem- 
schroef  b'  met  b  van  den  regtschen,  terwijl  b'  van  deo 
regtscfaen  met  de  aardplaat  in  geineenschtp  is.  Doot  in 
het  hont  vnn  het  planchet,  dat  den  sieatd  draagt,  iage* 
legde  koperen  repen  bestaat  eene  geleidende  verbinding 
van  a!  naar  V,  en  tevens  van  dese  beiden  door  de  ko- 
peren  zijstukken,  die  de  as  des  sleutels  dragen,  de  as  eo 
het  ligohaam  des  sldntels  d  met  a  en  ^  De  beted[enh 
der  openingen  o.  en  p  Eal  lat^  blijken.  Wanneer  mes 
wil  seinen,  moet  in  de  opening  p  een  koperen  atop  be- 
stoken wordeut  die  de  geleidende  verbinding  hentelt  tos* 
sehen  de  koperen  reep,  waarop  o  en  dien  waarop  b  is  ?ast- 
gemaakt  en  welke  dooc  eene  kleine  tussobeoraimte  vsn 
elkander  gescheiden  eijn.  Wanneer  de  beide  sleateb  in 
rost  djn,  sijn  de  batterijen  door  de  korte^eidingen  m 
a  over  d  naar  a',  en  door  de  lange  geleidingen  van  aimi 
b  door  de  lijn  naar  bet  verwijderde  station  door  de  aarde 
terug  en  over  6'  naar  a'  gesloten.  Door  de  lijn  gaat  als- 
dan geen  merkbaar  deel  des  strooms;  Wordt  de  sleotd 
oeergedrokt  dan  gaat  de  geheele  atioom  door  de  lijn,  ea 
aan  elke  nederwaartsche  beweging  des  sleutels  zal  dos 
een  sein  in  het  verwijderde  station  beantwoorden.  Deze 
bewq^Bgen  kunnen  nn  met  beide  slepteks  onafhank^l 
van  elkander  volbragi  worden^  zonder  dat  de  lijngeieiding 
ooit  verbroken  kan  worden.  Het  aanbeeld  des  sleatek 
wordt  nu  als  geleidkig  gebeer  overbodig  en  isindefigaor 
ook  weggelaten.  Het  sou  eobier>  misschien  wenschelijk 
kunnen  zyn^  het  te  behouden,  dewijl  het  de  bevegisj 
des  sleutels  regdt  en  de  felegralisten  bij  sijn  gebrsik 
gewend  zijn  den  sleuier  zoover  neer  te  drokken,  als  het 
aanbeeld  toelaat. 

Er    blijft   ons    nu    nog   deze   vraag   ter    beantwoording 
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over :  Op  welke  wijze  7.al  men  de  drie  verschillende  stroom- 
sterkten,  die  mogelijk  zijti^  in  het  ontvangende  station 
van  elkander  onderscheiden  f  Dit  heeft  gewis  geen  onover^ 
komdtjk  beswaar  in  sich.  Herinneren  wij  ons  daartoe  de 
inrigtiflg  van  een  relais;  Het  bestaat  nit  een  hoefvormtg 
stok  week  gser,  dat  inet  den  stroomgeleider  is  omwonden 
en  wanneer  een  stroom  door  den  geleider  wordt  gevoerd 
magnetische  kracht  verkrijgt.  Dien  ten  gevolge  trekt  het 
een  atnk  week  rjioer  aaü,  dat  sich  tegenover  de  oiteinden 
der  beide  belanen  van  den  hoef  bevindt.  Eene  ve%r  tracht 
dit  stnk  week  ijsev  eteeds  van  den  hoief  verwijderd  te 
honden,  zoodat  de  magnetische  aantrekkmg  van  den  hoef 
die  veèrkraoht  nmet  overwinnen»  om  het  pooistuk  te  be- 
wegen. Aan  het  poolstvk  is  eene  inrigting  verbonden, 
waardoor  de  stvoom  van  eene  zoogenaamde  lokaal-batterij^ 
die  den  neht^ftoestel  iH  beweging  brengt,  gesloten  l¥ordt, 
wtmneer  het  door  den  boef  wordt  aangetrokken.  De  schrijf- 
toeatd  zal  derhalve  alleen  dan  een  sein  opteekenen,  wan- 
neer de  stroom,  die  van  het  verwijderde  station  komt« 
krachtig  genoeg,  is,  om  den  hoef  een  magnetisme  mede  te 
deelen,  waardoojr  eene  aantrekking  op  het  pooistuk  wordt 
ttitgeoclend,  die  de  veerkrticht  der  veer  vermag  te  over- 
winnen. 

Die  veren  kunnen  meer  of  minder  sterk  worden  aan- 
gespannen, en  daardoor  ontstaat  de  mogelijkheid  een  relais 
te  venraaidigen,  welks  pooistuk  eerst  -aangetrokken  wordt, 
wanneer  de  stroom^terkte  in  de  lijn  tot  een  bepaald  be- 
drag geklommen  is.  Stellen  wij  ons  nu  voor^  dat  men 
op  zulk  eene  wijze  drie  relais  heeft  ingerigt,  waarvan  het 
eene  reeds  bij  een  stroom  as  jp  bewogen  wordt,  het  tweede 
eerst  bij  een  stroom  s=3  y  (waarbg  y  ^  os  wordt  onder- 
stdd)  en  eindelijk  het  derde  eerst  bij  een  stroom  «^  Oi 
+  y  b^nt  te  spreken.  Dan  zal  men  zich  verzekerd 
kunnen    houden,    dat,    wanneer    het    eerste   relais    alléén 
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spreekt,   ook    de   telegrafist   a    allééa    aeiaft;   «pieken  de 
beide  eersten,  dat  de  telegrafiat   b   seini,  ea  spid^en  zi; 
alle    drie,  dat   beide    teleg r&Msten  gelyktijiig  éea  deatel 
neerdrukken.     Men  ziet  gemukkelijk  de  mogeKjkbnd  is, 
eene  inrigting  te  vinden;  «oqdanig   dat  het  eerste  ge?ftl 
alléén   op  éénen  schryftoestel»  het  tweede  geral  lUééi  op 
eenen  tweeden^  en  het  derde  op  beide  schrijftoestell»  voidt 
opgeteekend.     Is    dit  geschiedi  dan  zolien  op  den  ëéoeB 
schrijftoestel  alleen  de  seinen  van  o,  op-  den  tweeden  alle» 
de  seinep  van  b  verschijnen»  en  het  vraagstuk  is  opgelost. 
Dit    is  nu   voorzeker    allezins    uitvoerbaar,   maar  men 
moet   bij    de    toepassing   op  de   tel^rafie   niet   vergetea, 
dat .  de    stroomsterkte   iq    de  1^   door   verauderiog  vu 
weerstand  des  geleiddraads  of  door  het  ontstaan  van  neren- 
geleidingen,    wanneer  de   tel^graafpalen   vochtig   wordeS} 
zeer  onstandvastig    is,    ea    dien    ten   gevolge  de  stroom- 
sterkte  y  zoozeer  kan  afnemen,  dat  het  Iweede  relais  oiet 
meer  bewogen  wordt,  soodat  alleen  het  eerste  spreekt,  es 
de  stroomsterkte  ^  +  y  niet  voldoende,  is,  om  het  derde 
relais   te  doen  spreken.    Het  is  duidelijk,  dat  onder  deee 
omstandigheden  noodzakelijk  verwarring  in  de  eemea  moet 
ontstaan.     Veel   eenvoudiger  wordt  de  zaak,  wanne»  met 
een    verschil    in   stroomsterkte  der  batterijen  een  verschil 
in    rigting    verbonden   wordt.     Laat   de   telegrafist  a  te 
Botterdam    over  eene   batterg   van    10  elementen  te  b^ 
schikken    hebbeui    de   telegrafist  b  over  eene  van  20  ek- 
menten,  die  echter   zoodanig  is  opgeteld,  dat  de  sfarooio, 
welken  b  in  de  lijn  brengt,  wanneer  hij  den  sleutel  Deer- 
drukt,   tegengesteld    is   aan  den  stroom  van  o.    Wifi  de 
weerstand   der  batterij  zeer  klein  ia  ten  op^gte  van  dien 
der   lijui   kan    men  aannemen,  dat  de  stroomsterkte  eveD- 
redig  is  aan  het  aantal  elementen.  Wij  znllen  de  stroom* 
sterkten   dus   uitdrukken    door   het  aantal  demeoteo,  die 
in  de  lijn  zijiu 
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Wanneer  na  te  Botterdam 

a  seint»  is  de  dtrooniÉterlcte  te  *s  Hage   ^^  4.  10 

b     k      19    »  0  ir        ff         =5=  —  20 

seniaeinen  ff  n  ,»        /f         ^s*  —  10 

lo  de  beide  gevallen,  dat  b  den  sletitel  neerdrukt,  Iveeft 
bs  de  atroom  ie  '0  Hage  eene  bepaalde  ^igting,  oiider<- 
scheiden  vi(n  die,  welke  plaats  grijpt,  wanneer  b  niet 
seint.  Wij  noemen  die  stroom-rigting  negatief.  Na  valt 
het  niet  moegelijk:  eenen  toesiel  m  te  rigten,  dié  alleen 
door  sEolke  n^atieve  stroomen  bewogen  wordt.  Fig.'  8 
stelt  daarvan  eene  seheta  voor.  Tosscheh  de  beide  polen 
van  eenen  cirkeltformigen  electromagneet  bevindt  zieh  een 
der  polen  vaii  eenen'  magneet  N  Z,  die  om  eene  hori- 
zontale as  kan  draaijeh,  welke  door  het  stak  koper  c  ge* 
dragen  wordt. 'Die  beweging  van  den  magneet  kan  echter 
slechts  in  é^nen  zin  geschieden  (in  de  figfior  KÓódanig, 
dat  N  zich  links  beweegt),,  wijl  de  beweging  ia  eenè  an- 
dere rigting  verhinderd  wordt  door  het  stak  koper  d. 
De  magneet  zal'  derhalve,  watoneer  N>  eijnen  noordpool 
beteekent,  alleen  dan  aangetrokken  worden 'door  den  elec<^ 
tromagneet,  v^nneer  de  'stroom  door  de  omwindingen 
van  dezen  iaètstèn  in  zulk  eene  rigting'  stroMbt,  dat  de 
zaidpbol  van  den  electrdmagnèet  links  verbchijnt.  De  v>eer 
V  drukt  dén  magneet  tegen  het  aiteinde  van  den  koperen 
arm  d.  Aan  beide  armen  a'  en  d  zijn  twee  klemsohroeven 
bevestigd.  Om  den  electromagneet  zijn,<  'tot  een  late?  te 
vermelden  doeleinde ,  twpe  verschillende  draden  nevens 
elkander  gelegd«  Wordt  de  magneet  door  ^en  electro- 
magneet niet  aangetrokken,  dan  bestaat  ér  eene  geleidende 
verbinding  van  a  naar  a',  die  in  de  fignnr  door  de  ge- 
stippelde  lijn  wordt  aangewezen.  Deze  geleiding  wórdt 
echter  verbroken,  soodra  de  magneet  zicli  in  beweging 
stelt,  daar  hg  -  in  dit'  geval  niet  meer  in  aanraking  is 
met  bet  niteinde  van  d. 
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Plaatsen  wij  niT  dezen  toestel  in  de  lijn  te  'sllage 
en  verbinden  «ij  aan  de  beide  klemschroeven  a  en  a  be- 
halve de  pooldraden  eener  batterij  nog  de  beide  ernden 
der  lijn  naar  Amsterdam,  dan  vervult  hij  den  rol  van  te- 
legrafist,  dié  het  te  'sHage  ontvangen  sein  earaidddijk 
naar  Amsterdaaa  verder  xendL  De  batter^  is  ook  bier 
weder  door  twee.  geleidingen  gesloten, .  eene  korte,  in  èt 
figuur  door  de  gestippelde  lijn  aangewesen,  en  eene  lange. 
door  de  lijn  naar  Amsterdam  en  door  de  aardscke  gelei- 
ding en  .  de  aardpkiat  temg.  Komt  nu  een  stroom  vsn 
eene  bepaalde  rigting,  bijv»  een  negatieve  te  ^s  Hage  aan, 
dan  wordt  de  magneet  bewogen  en  de  korte  grieiding 
verbroken.  .  £r  blijft  den  stroom  der  lokaal  bat  tmj  weder 
geen  andere  weg  over,  dan  door  de  lijn  naar  Amsterdam 
en  door  de  aarde  ter&g^  en  het  sein  wordt  onnridddlijk 
naar  Amsterdam  overgebragt.  Moet  het  sein  niet  naar 
AmsterdasK  worden  gesotiden,  maar  te  ^s  Hage  worden 
dpgesclijtevenv  dan  heeft  men  in  de  plaats  van  de  lijs 
naar  Amsterdam  eö  de  geleiding  naar  de  aardglaat,  slechts 
de  beide  verbindingsdraden  van  den  sohrijftoestel  vao 
Moass  in  de  kleBBScbroeven  a  en  a'  te  klemmen  en  het 
sein  aal»  wijl  'de  gestippdde  geleiding  altijd  van  seer  klei- 
nen weerstand  kan  gerekend  worden  ten  opaigte  der  draad- 
windingen  om  den  electromagneet  van  den  schrijftoestel, 
even  boo  goed  te  *b  Hage,  in  plaats  van  te  Amsterdam, 
worden  epgeteekend. 

Alle  seinen,  door  den  telegrafist  b  oit  Rotterdam  naar 
's  Hage  g^aonden,  worden  dus  door  dit  relais,  dat  vij 
voortaan  een  polair  relais  mllea  noemen,  naar  Amsterdam 
doorgeseind  of  200  men  wil  op  een  sefarfjftoestd  te 
*s  Hage  opgeteekeod^  zonder  dat  dit  met  een  sein  van  den 
telegrafist  a  Méén  aal  kannen  geaehiedent  die,  waaneer  hij 
niet -roet  b  gelijktijdig  den  sleutel  neerdrukt,  slechts  posi- 
tieve stroomen  in  de  lijn  brengt.  Nemen  vrij  nn  nog  een 
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rccde  r^i9>  da^  g^beol  de  gewone  constructie  heeft  en 
IS  zoowel  voof  poeitjeve  als.  i negatieve  stroomen  spreekt, 
lik  een  ioesie)  zallen  wij  «len  neatioeal  te\w^  noËimen. 
Igten  wi)  het  9po  in,  dat  liet  den  sfaroom  eener  tweede 
balbatte^  alnit, '  dt«.,  een  aclirgfboestel  van  mcIrsb  in 
weging .  bfen^ti  dan  znlHn  .  pp,  deaen  toeelet  lil  de  seinen 
n  a  wosden  o{]|geiM)irevén ;  wanneer  liatoclijk  o  'alleen 
int  en  eett  stsoom  ?s^  «f*  10  ie  ^s  Hage /aankomt,  en 
mneet  a  en,  &  gel^ktijdig/seineo  .en  éenriieetel  neer*' 
ukken  en  een  strodHi  ^=^  -4-  10.  te "sHage  aankomt. 
leef  het'  bietbu*  düu  was  \tt  ytaagttek  reada  opgelost) 
aar  op  dit  relais  analen  nn  ook  0^  de  geinen  van  b  op* 
ïteekend  worden,  wanneer  de  sferodmsterkte  s=s  —  20 
.  Van  de  drie  etroomaterktePv  die  mogelijk  sijn :  «^  10, 

-  10  en  »--'>  &0^  doet  dtis  ééne^  de  laatste,  eene  ver^ 
eeide  werking  en  lichrtjft  óp  •  den  athiijftoestel  een  sein 
Pt  dat  daarop  niet  hritöott^  Om  'dit  bezwaar,  weg  te 
emen,  dient  no  nog  een  derde  relais,  dat  aan  het; vorige 
et  zwijgan  moet  o)>]eggen,  wanneer  het  voor  een  stroom 

-  —  ZO  wilsprekeng  Dtt  relais  is  polair,  en  heeft  de- 
elCde  inrigting  als' het^  eërèt  beschrevene  en  gelijk  ia 
p  '3  i$  voorgesteld.  De  veer*  •  die  de»  magaeet  tegen  den 
operen  artn'  d  aandrukt^  hiesft  echtef  .eène.  grootere  veer^ 
racht.  De  m^igneet  ie  daardoor  soo  moeijélgk  te  -bew&r 
:en,  dat  de  streomkraeht  daartoe  noódigi  het  dtt1>bel  be- 
Iraagt  vail  die,  welke  tot .  de  bewegihg  van  het  éérste 
iQodig  is.  Het  relais.  zwQgt  vooi  iiUe  positieve  strootaen 
n  voor  negatieve  stroomen»  die  kleiner  zijn. dan  20;  het. 
tpreekt  alleen  voer.  negatieve  stroomen,  wifar  .volstrekte 
vaarde  twintig  of  neer  bedraagt..  Het  wórdt  zoodanig 
geplaatst,  dat  de  stroom  der  lokAalbatterij.  door  de  in  de 
KguQr  gestippelde  geleiding  moet  gaan,  aal  hij  op  den 
schrijftoestel    zijne  werking  nitoefenen.     Br  zijn  derhalve 
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twee  relais,    die   met  de  geleiding  deser  lokaalbatterij  in 
verband    staan :    hei  neutrale  relais,  dat  den  stroon  aloit 
bij  elk  eein,  dal  uit  Botterdam  hetat)  door  a,  hetsij  door 
&,    heteij    door   beiden  gelijktijdig  gegeven  wordt,  en  kt 
laatst  beschrevene  polaire  relais,  dat  den  stroom  door  itet 
vorige  gesloten   verbreekt,   in  het  geval  dal  b  alleen  den 
sleutel  neerdrukt.  Het  geval,  dat  derhalve  vp  deo  sdir^- 
toestel    te   veel  werd  opgeteekend,  wordt  door  dit  laatste 
relais  uitgcaloten.  Noemen  wij  nu  de  relais  naar  de  rang- 
orde   hunner  beschrijving  I,-  II,  III,  dan  is  I  een  polair, 
II  een  neutraal  relais  enf  III  een  polair  relais,  dat  «lecli^s 
voor  negatieve  stroomen  van  eene  grootere  sterkte  spreekt. 
Wanneer  a  seint  «al  alleen  II  bewogen  worden,  de  stroosi 
der  tweede  lokaalbstterij  wordt  gesloten  en  het  sein  ver- 
soh^nt    op    den   éehrijftoesteL     Wanneer  b  seint,  spreken 
de  drie  relais  te  samen.     I  brengt  den  stroom  der  eerste 
lokaalbatterij  in  de  lijn,  zendt  het  gegeven  nm  naar  As- 
sterdam  (of  schrijft  het,  zoo  men  wil,  op  eenen  afzonder- 
lijken   scbrijfioestel  te  ^sHage).  II  sluit  den    stroom  der 
tweede   lokaalbatterij    en   dit  zou  ten  gevolge  hebben,  M 
het  sein  op  den  sehrgftoestel  bestemd  voor  de  seinen  rao 
a  verscheen,  wanneer  niet  op  hetzelfde  oogen blik  lU  verd 
in   beweging    gesteld,*  die   den   stroom    der  lokaalbaiterij 
weder   verbrak.     Het  sein  komt   dus  alleen  te  Amsterdis 
aan.   Seinen  a  en  i  gelijktijdig,  dan  wordt  weder  I  door 
den  hieruit  voortvloeijenden  negatieven  stroom  bewogen  en 
zendt   het   sein  naar  Amsterdam ;  n  spreekt  eveneens  en 
sehrijft  het  sein  op  den  sehrijftoestel  te  ^s  Hage  op,fon- 
der   daarin  door   III  verhinderd  te  worden,  dat  door  een 
stroom   —    10   niet    kan  bewogen  worden.     Noemen  vij 
het    schrij&pparaat   te  Amsterdam,  waarop  de  seÉsen  van 
b  moeten  versdiijnen  B,  dat  te  's  Hage,  waarop  èb  seinen 
van  a  Inoeten  worden  opgeteekmid,  A,  dan  zal  als 
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a  den  sleutel  neArdruIct,  een  sein  verachijnen  op  A, 

a  en  &    #       #     neerdrukken  00  0         /r   A  en  B. 

£n  hiermede  is  het  voorstel,   om  twee  seinen  in  dezelfde 
^gting  langs  étfnen.  draad  te  sendeot  opgelost.  ^ 

Worden  nu  om  elk  der  relais,  zooals  in  üg.  3,  twee 
draad  windingen  gelegd  en  de  stroom,  in  het  seinende 
station  afgezonden,  tnsschen  de  beide  windingen  van  zijne 
relais  verdeeld  en  in  tegengestelde  rigtingen  door  de  dra- 
den gevoerd,  op  de  wij.ze  door  sibhbns  en  halskb  voorge- 
slagen, dan  kan  in  elk  der  stations  op  hetzelfde  oogenblik 
worden  teruggeseind,  zonder  dat  de  relais  in  deze  stations 
door  hunnen  eigen*  stroom  in  het  minst  worden  aangedaan, 
en  de  mogelijkheid  ontstaat  vier  seinen  gelgktijdig  in  eenen 
draad  over  te  zenden.  Hierdoor  is  het  voorstel  ook  in  zijne 
meerdere  algemeenheid  opgelost  Van  de  drie  relais»  welke 
in  de  liji^  moeten  worden  gebragt,  zijn  dus  twee  geheel 
onafhankelgk  van  de  stroomsterkte,  mits  zij  slechts  aan 
de  voorwaarde  voldoen,  voor  elk  relais  noodzakelijk,  dat 
zij  gevoelig  genoeg  zijn.  Met  andere  woorden,  het  is  een 
vereischte,  dat  de  stroom  in  de  lijn  zekere  sterkte  bezitte, 
zal  het  seinen  mogelijk  zijn.  Deze  voorwaarde  moet  ook 
v^vuld  worden  bij  het  gewone  enkele  sein,  soodat  hier- 
door geene  nieuwe  moeijelijkheid  voor  de  doer  ons  voor» 
geslagene  wijze  van  seinen  ^ordt  veroorzaakt.  Alleen  het 
polaire  relais  III  is  aan  de  bepaling  onderworpen,  dat  het 
een  zeker  maximum  van  gevoeligheid  niet  overtrede.  Im- 
mers dan  ware  het  mogelijk,  dat  bet  niet  alleen  door  een 
stroom  SS  —  20,  maar  ook  door  den  stroom  =  — 10 
werd  bewogen,  het^;een  niet  mag  geschieden. 

Sfit  is  de  eenige  nieuwe  moegelijkheid,  die  deze  wijze 
van  seinen  oplevert,  en  de  eenige  meerdere  onzekerheid 
ontstaat  nn  hieruit,  dat  de  stroom  =  —  10  door  vermin- 
dering van  weerstand  in  de  lijn  zoodanig  kan  aangroeijen, 
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dat  hij  het  relais  111  in  beweging  stelt  Het  is  diiidelij1[, 
dat  men  deze  onzekerheid  naar  willekeur  kan  verminderen 
door  het  aantal  elementen  der  beide  batterijen  teTermeeT' 
deren.  Had  de  telegrafist  a  eene  batterij  tot  zijne  b^- 
schikking,  die  eene  stroomsterkte  +  30,  de  telegrafist  ^ 
eene,  die  eene  stroomsterkte  —  40  in  de  Irjn  broigt,  cl 
spant  men  de  veer  van  relais  UI  zoo  sterk  aan,  dtt  bet 
relais  eerst  bij  een  stroom  »=  —  40  gaat  spreken,  dan  zog 
de  stroom  —  10,  als  beiden  seinen,  tot  een  bedrag  —  40 
moéten  klimmen,  voor  dat  er  stoornis  in  bet  seinen  kan 
ontstaan,  en  de  weerstand  der  lijn  zon  dan  aan  vorande- 
ringen  moeten  onderworpen  zijn,  waardoor  hij  tot  opééo 
vierde  zijner  waarde  kan  verminderen. 

Bij  de  voorgeslagene  inrigting  des  sleatels  is  nog  een 
bezwaar  nit  den  weg  te  ruimen,  hieruit  voort vloeijeDde. 
dat  de  stroom  der  seinbatterij  voortdurend  gesloten  is,  ooi 
dan  wanneer  door  een  der  telegrafisten  geen  berigt  vordt 
overgeseind.  De  geleider,  die  den  stroom  in  dat  genl 
sluit,  is  de  hefboom  des  sleutels,  die  dan  in  blijvende  rost 
is  en  dezelfde,  die  wij  de  korte  geleiding  noemden.  De 
stroomsterkte  in  dien  geleider  en  in  de  batterij  ztl  dos 
zeer  aanmerkelijk  zijn  en  ten  gevolge  hebben,  dat  eeoe  au* 
zienlijke  hoeveelheid  zink  in  de  batterij  opgelost  en  not- 
teloos  verspild  wordt.  Dit  kan  gemakkelijk  voorkoioen 
worden,  wanneer  de  telegrafist,  nadat  een  sein  is  o?et^- 
bragt,  v66r  hij  den  toestel  verlaat,  een  der  pooldraden  ran 
de  batterij  nit  de  klemschroef  los  maakt,  en  zorg  draagt, 
v66r  hij  op  nieuw  een  berigt  overbrengt,  deze  verbinding 
weder  te  herstellen.  Het  inklemmen  van  den  pooldrud, 
dat  met  eenige  zorg  moet  geschieden,  brengt  evenwel  tijd- 
verlies mede,  en  bovendien  is  het  te  vreezen,  dat  de  tele- 
grafist mogt  vergeten,  aleer  hij  begint  te  seinen  de  ver- 
binding te  herstellen.  Geschiedt  dit,  dan  zal  zoodn  hij 
den  sleutel  neerdrukt,   de  geheele   lijngeleiding  rerbrolrcn 
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worden,    en  wijl   het  mogeHjIc '  is,   dat  behalve  zijn  berigt 
nog  een,  twee  of  drie  andere  berigten  gelijktijdig  worden 
overgebragt,  zoo  kan  zijne  nalatigheid  eene  groote  stoornis 
in   de  telegrafische  correspondentie  ten  gevolge  hebben.  Om 
hierin    te    voorzien,    hebben   wij  aan  den  sleutel  nog  eene 
kleine   inrigting   toegevoegd.     Het  stuk  koper,  waarop  de 
klemschroeven  a  en  6  rusten,  is  in  p  verbroken  door  eene 
kleine    opening.  .  De   tegenoverstaande   kanten    der    beide 
reepen,  waarin  het  s|nk  kgper  dan  verdeeld  wordt,  zijn  half 
cirkelvormig  oit^esneden  en  onder  de  cirkelvormige  opening, 
daardoor  vrij  geUten,  is  eene  kegelvorijuge  uitholling  van 
binnen  met  koper  bekleed.     Deze  bekleeding  is  door  eene 
vertikale  doorsnede  in  twee  deelen  gedeeld,  die  door  eene 
isolerende    zelfstandigheid    van    elkander   gescheiden    zijn. 
Het  eene  deel  staat  in  geleidende  verbinding  ipet  het  stuk 
koper  waarop  a  rust,  het  andere  mpt  dat  wq^rop  b  beves- 
tigd is.     Er  bestaat  derhalve  geene  geleidende  verbinding 
van  a  naar  b.     In   de  kegelvormige   holte  past  een  mas- 
sieve koperen  kegel,  die,  wanneer  hij  daarin  wordt  ge^to- 
keuy  de  geleiding  herstelt  *).     De  stukken  koper,  waarop 
b  en  b'  bevestigd  zijn,  hebben  in' o  jui9t  dezelfde  inrigting 
en  de  stop,  die  in  p  kan  gestoken  worden,  past  ook  in  o. 
Wanneer   de  telegrafist  seint  is  de  stop  in  /?;  de  9troon^ 
is  dan  gesloten  en  zal,  wanneer  de  sleutel  wordt  neerge- 
drukt, door   de   lijn    gaan.     Is   het   sein  i^fgeloopen«  dan 
wordt  de  'stop  van  p  in  o  verplaatst,  waardoor  de  stroom  der 
batterij  wordt  verbroken.     Gebeurt  bet  nu,  dat*  de  telegra- 
fist,  y66t  den  aanvang  vi^n  het  seinen  van  een  nieuw  be- 
rigt,  vergeet   den    stop  van  o  weder  in  p  te  steken,  dan 


f)  Deze  inrigting  tot  het  sluiten  en  verbreken  eens  strooms  wordt 
wegens  haar  groot  gemak  en  hare  zekerheid  tegenwoordig  vrij  alge« 
meen  bij  de  telegrafen  gebezigd.  Zij  is,  voor  zoover  ons  bekend  is, 
het  eerst  door  hottebouh  beschreven. 

8' 
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blijft  wel  18  waar  de  batterij  niet  gesloten,  maar  wniua 
hij  den  sleutel  neerdrukt,  wordt  de  geleiding  der  I^d  oiet 
verbroken,  wijl  er  eene  geleidende  verbinding  Tan  &  over  o  nau 
b*  bestaat,  en  de  seinen  van  de  andere  telegrafisteo  worden 
niet  gestoord.  Het  gevolg  zijner  nalatigheid  sal  zijn,  dit 
van  het  berigt,  dat  hij  zelf  seint,  geen  enkel  teeken  wordt 
overgebragt  en  hij  vruchteloos  den  sleutel  beweegt 

Het  blijkt  uit  het  voorgaande,  dat  wij  tot  de  oplosing 
van  ons   vraagstuk  zijn  geraakt,  door  de  verbinding  m 
twee  methoden  voor  het   dubbel  seinen.    De  eene  is  die, 
van  welke  Dr.  gihtl  het  eerste  denkbeeld  opvatte  en  wdke 
door  siBMBNS  en  halskb  is  verbeterd  en  bruikbaar  gemaakt; 
de  ande.re  berust  op  een  geheel  nieuw  beginsel  en  leert  het 
dnbbelseinen  in  zooverre  op  meer  algemeene  wijze^  datzg 
niet  alleen  in  staat  stelt  twee  seinen,  gelijktijdig  in  t^ra- 
gestelde,  maar  ook  in   dezelfde  rigting  over  te  faraiges. 
Inderdaad  van  deze  nieuwe  methode  hebben  wij  bg  de  op- 
lossing van  ons  vraagstuk  alleen  gebruik  gemaakt  om  twee 
seinen   in   dezelfde  rigting  te  geven,  maar  het  vilt  niet 
moeijelijk  in  te  zien,  dat  zij  even  goed  kan  aangewend  vor- 
den  om  twee  seinen  in  tegengestelde  rigting  over  te  ha' 
gen.     Zij    leert  namelijk  in  het  algemeen,   twee  seinen  in 
denzelfden   draad  gebragt  van  elkander  af  te  scheiden  en 
op  twee   verschillende   toestellen  te  leiden,  zonder  dat  de 
uitkomst   der  handelwijze  eenigzins  afhankelijk  is  van  de 
plaats   der  toestellen   in  de  Ign.     Bij  de  inrigting,  in  de 
vorige  bladzijden  beschreven,  bevonden  zich  twee  tdegn* 
fisten  met  hunne   batterijen   en  sleutels  te  Botterdsm,  es 
de  drie    relais   met  de  daarbij  behoorende  schrijfio^telleD 
in  het  andere  station  te  *sHage.  Niets  belet  echtaeender 
telegrafisten  met  zijne  batterij  en  zijn  sleutel  naar  'sHage 
te  verplaatsen   en    hem    te  Rotterdam   te    doen  vemogen 
door  den  toesteli   die  de  door  hem   gegevene  seinen  moet 
opschrijven.     Zij   nu  de   telegrafist  b  met  de  batterij,  die 


(  117  ) 

eone  stroomaterkte  =  —  aO  geeft,  te  's  Hage,  en  het  eerste 
polaire  relais  met  een  daarbij  behoorenden  schrijftoestel 
te  Rotterdam  geplaatst,  dan  zal  zich  te  Rotterdam  een 
toestel  bevinden,  die  alleen  de  seinen  van  's  Hage  opschrijft, 
en  te  ^s  Hage  een,  die  slechts  de  seinen  van  Botterdaro 
opschrijft.  Er  kannen  das  twee  seinen  in  tegengestelde 
^gting  gelijktijdig  langs  eene  lijn  plaats  grijpen. 

Ook    in  dit  opzigt  meenen  wij    dat  de  door  ons  voor- 
geslagene  handelwijze  eene  nnttige  toepassing  kan  vinden, 
wanneer  het  telegraüsch  verkeer  langs  eene  lijn  niet  zoo- 
danig is  to^nomen,  dat  men  vier  seinen  gelijktijdig  moet 
geven  en*  men  met  twee  seinen  kan  volstaan.     Zij  schijnt 
ons    dan   verkieslijk   boven    de   methode   van    siembns  en 
HALSKB.     Deze  vordert  dat  de  nevensloiting  des  strooms, 
waarin    de   tweede   omwinding    der   relais   is    opgenomen, 
steeds  denzelfden  weerstand  bezit  als  de  lijn.  Deze  laatste 
18  zeer  veranderlijk,  en  hieruit  vloeit   de  noodzakelijkheid 
voort,  den  weerstand  der  nevensloiting  telkens  met  behulp 
eener  rheostaat  te  wijzigen.    Het  is  niet  onmiddelijk  merk- 
baar, in  welken  zin  die  wijziging  moet  aangebragt  worden, 
en  dit  moet   altijd  eenig  oponthoud  veroorzaken.     Bezigt 
men   de   inrigting  door   ons   beschreven,   dan  schijnt  het 
bijhouden  van  de  verandering  der  lijn  eensdeels  gemakke- 
lijker en  ten  andere  minder  spoedig  noodzakelijk.   De  tele* 
grafist  6,  die  zich  te  's  Hage  bevindt,  heeft  nü  ter  zijner 
beschikking  de  negatieve  batterij  en  bij  zich  de  twee  re- 
lais II  en  III,  van  welke  het  eene  een  neutraal,  het  andere 
het  polaire  relais  is,  dat  slechts  door  sterke  stroomen  moet 
bewogen  worden.     Alleen  dit  laatste  is  aan  eene  bepaalde 
voorwaarde  met   betrekking  tot.  het  maximum  zijner  ge- 
voeligheid gebonden.     Het  moet  spreken,  wanneer  b  seint 
en  de  telegrafist  a  niet  seint.    Het  kan  nu  den  telegrafist 
b  niet  moeijelijk  vallen  zich  aanstonds  te  vergewissen  of 
aan  deze    voorwaarde  wordt   voldaan.     Hij    heeft  slechts 
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een  oogcnblik  af  te  vachten,  waarop  a  niet  seint,  om  di- 
delijk  zijnen  sleutel  neer  te  drukken  en  op  te  mtTÏfa 
of  zijn  polair  relais  bewogen  wordt.  Geschiedt  dit  niet, 
dan  is  de  veer  te  sterk  aangespannen  en  moet  hij  de  veer- 
kracht verminderen.  Vreest  liij  daarentegen  dat  het  po 
laire  relais  te  gevoelig  wordt,  zoo  houdt  hij  een  oogenblil 
zijnen  sleutel  neergedrukt,  om  op  te  merken  of,  wanneer  uit 
Rotterdam  geseind  wordt,  het  polaire  relais  zwijgt.  Heeit 
dit  niet  plaats,  dan  moet  hij  de  Vfer  slechts  een  vein^g 
aanspanneni  tot  dat  het  relais  niet  meer  bewogen  v<:r;!t. 
Met  een  enkelen  oogopslag  kan  hij  zich  dos  onder  hei 
seinen  van  den  toestand  van  zijn  relais  overtuigen  en  eent 
bestaande  feil  verbeteren.  Het  andere  relais  te  ^sHage» 
het  eenige  relais  te  Rotterdam  behoeven  beide  aan  geenf 
bijzondere  voorwaarde  te  voldoen,  zoodat  de  tel^rafbt  te 
Rotterdam  bij  het  dubbel  sein  op  niets  meer  behoeft  te 
letten  dan  bij  het  gewone  enkelvoudige  sein,  en  te  's  Hs^n 
door  het  neutrale  relais  geene  nieuwe  moeijelijkheid  kn 
veroorzaakt  worden.  Mogt  er  eenige  plotselinge  verande 
ring  in  de  lijn  geschieden,  waardoor  de  stroomen  in  kracM 
toenemen,  dan  kan  bij  onze  inrigting  slechts  venrarrii>i 
in  het  te  ^s  Hage  ontvangen  sein  ontstaan,  terwijl  bij  de 
methode  van  sibmers  en  halskb  ook  te  Rotterdam  bt 
berigt  verward  geraakt. 

Bovendien  deden  wij  reeds  opmerken  dat  dekanseener 
verandering,  aan  te  brengen  aan  de  veerkracht  van  re.ai3 
III  en  dus  ook  de  kans  eener  verwarring  bij  onople(tei)(i- 
heid  van  den  telegrafist  of  door  zeer  plotselinge  Tenode* 
ringen  in  de  lijn,  naar  willekeur  kan  verkleind  Yordeo, 
en  dat  door  eene  vermeerdering  van  het  aantal  etemeBteo 
der  beide  batterijen  ook  dit  eenige  bezwaar,  zoo  het  dia> 
naam  mag  dragen,  genoegzaam  geheel  kan  yerdwijoeo. 


BOSSCHA   Jï,  Oi'er  het  ^e\*en  van  twee  en  vier  seinen  lantfs  cênen   teletfntaf'dnutff 
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GEWONE.  VERGADERING 

DHR  ATDJUUVO 

WIS-   EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
OHOIIDIN  DKN  278t^  OGTOBER  1855. 


Tegtnwootdig^  de  Heeren :  j.  tak  esvra,  j.  g.s.  tan  bbeda« 

G.  i.  MATTHBS,  #.  L.  C.  8GIUIOEDEII  VAH  DCR  KOLK,  P.  HAKTING, 
B.  LOBATTO,  R.  YAFI  REES,  #•  P.  DELPRAT,  J.  TAN  DER  BOETEN , 
L«#.  A.YAIf  OER  KVlf,  W.C.B.  8TARUIG,P.G.  DONDERS,  W.  TROLIK, 
W.   B.    DB    TRIBSE,    C.  L.  BLUBB,    J/  A.  C.  OUDEMANS,    F.  DOZY, 

O.  i.  STORM  BUTSING,  en  VAD  de  Letterkandige  Aiaeeliog:  J.  B086CUA. 


t>^m^m^M>^**i^<t»t^f>i>^m^»¥*Êk^t>^' 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  vau  den  29^^^ 
September  j.1.   wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  6.  a.  van  kbrewijk 
(Amsterdam  19  Oct.  1855)  en  e.  j.  mulder  (Utrecht  27 
Oct.  j.1.),  waarmede  zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet 
vervallen  hunner  spreekbeurten  op  heden.  De  Heer  mulder 
hoopt  haar  in  de  volgende  vergadering  te  vervullen.  Dit  ' 
berigt  wordt  met  genoegen  vernomen,  en  beide  brieven 
worden  aangenomen  voor  berigt.  Gelijk  besluit  valt  op 
de  brieven,  waaxmede  de  H.U.  conrao,  schngsvoogt,  stam- 
KART,  HALifRT^HA  611  TAN  OORDT  zicii  verontschuldigeu  over 
het  niet  bijwonen  ider  Tergadering  op  heden. 


Gelezeu  brieven  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  fs  Qravenhage  3  October  1855,  12  Oct.  1855), 
van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('s  Qraven- 
hage 2  Oct.  j.1.),  en  van  den  Hoofd-Directeur  van  bet  Ko- 
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ninklijk  Meteorologisch  Inititaat  (Utreckt  5  Optober  jl}» 
ten  geleide  van  boekgeschenken. —  Wordt  tot  plaatsing  to 
de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  be8k>tea. 

Gelezen  brieven  van  den  Secretaris  der  Acadhue  da 
Sciences  (Paris  1^  AoAt  1855),  van  den  Secretaris  der 
Kaniglich'BöhmiêcIie  GeselUchaft  der  WissenmAc^en  (Frag 
11  Oct.  1855),  van  den  Secretaris  Att NcUuurkundigeVer' 
eeniging  in  Nederlandech  Indiè  (Batavia  26  Mei  j.1.),  strek- 
kende tot  dankbetuiging  voor  ontvangen  boekgeecbenkeir.  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief- van  den  Minister  van  Buitenlandscfae  Za- 
ken f s  Gravenhage  12  October  1855),  vergezeld  van  era 
afschrift  van  den  brief  Zijner  Majesteit^s  Gezant  te  Parijs 
(Parijs  10  October  1855),  waaruit  blijkt  dat  het  Pransche 
Gouvernement  zich  bereid  heeft  verklaard  om  de  twee  eerste 
Deelen  van  den  Catalogos  der  BxUioiKèque  Impériale  te  Parijs 
af  te  staan,  in  ruil  voor  de  Werken  der  Akademie. —  Dit 
berigt  wordt  met  belangstelling  vernomen,  en  de  Secretaris 
gemagtigd  om,  onder  dankzegging  aan  Zijne  Excellentie, 
voor  deze  op  nieuw  gebleken  bereidwillige  medewerking, 
den  Minister  genoemde  Werken  te  zenden,  met  beleefd  ver- 
zoek, om  de  beide  Deelen  van  gezegden  Catalogus  daar- 
voor in  de  plaats  te  mogen  ontvangen. 

Gelezen  een  brief  van  de  liUrary  and  Pk£U>9opiieal 
Society  of  Manchester  (Manchester  29  Sept.  1 855),  met 
het  aanbod  om  hare  Werken  aan  de  Akademie  t^  geschenke 
te  geven,  en  het  verzoek  om  daarvoor  in  mil  ta  mogeo 
ontvangen  die  der  Koninklijke  Akademie  te  Amsterdam.  — 
Dit  voorstel  wordt  aangenomen  en  de  Secretaris  gemagtigd 
daaraan  gevolg  te  geven. 


Gelezen   brief  van  den  Heer  c.  van  übr  stsiir  (Hddei 
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13  Oct.  j.1.),  ten  geleide  van  berekende  Tabellen  der  wa- 
terhoogte. De  Secretaris  berigt  deze  Tabellen  aan  de  Com- 
missie over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ge- 
zonden te  hebben. 


Worden  gelezen  de  Rapporten,  door  de  H.H.  c.  pruts  tan 
DBB  HOBVEN  en  A.  A.  SBBASTiAN  ingezonden  op  het  voor- 
stel, door  den  Heer  r.  z.  BRitBRiics  ingediend  in  de  jongste 
vergadering.  De  H.H.  verslaggevers  vereenigen  zich  bei- 
den in  den  wensch,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeling  der 
Akademie  eene  uitgave  der  Hippocratische  schriften  onder- 
neme^  en  dat  zij  den  Heer  BBneRiNS  met  de  bewerking 
daarvan  belaste.  De  Vergadering  besluit  dien  overeenkom- 
stig met  eenparige  stemmen  en  zal  de  nadere  voorstellen 
daaromtrent,  ook  uit  het  finantiëel  oogpunt,  van  den  Heer 
ERüERiNS  te  gemoet  zien.  ^-  "Wordt  tevens  besloten  dat  de 
Secretaris  den  Heer  ermbrins  zal  nitnoodigen  om  nader 
te  omschrijven  het  voorstel,  hetwelk  hij  zoude  wenschen 
dat  daaromtrent  tot  de  Zuster-Afdeeling  gerigt  wierd. 


De  Heer  blumb  leest  het  door  hem  gesteld  verslag  voor 
op  het  in  zijne  handen  gesteld  adres  van  den  Heer  F.  dozt.  — 
Na  met  onbeperkten  lof  de  onderneming  der  Bryologia  Ja» 
rxxnica  besproken  te  hebben,  onder  opgave  der  geldelijke 
bezwaren  aan  de  uitgave  verbonden,  vooral  sedert  den  dood 
van  Dr.  molkbnbobr,  stelt  de  Heer  blumb  voor,  dat  door 
de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  bij  den  Minister 
met  nadruk  worde  aangedrongen,  om  het  verzoek  van  den 
Heer  dozt  toe  te  staan  en  van  Begeringswege  op  een 
veertiglal  exemplaren  van  de  Bryologia  Javanica  in  ^te  tee- 
kenen.—  Welligt  zoude  bet»  naar  de  meening  van  den  ver- 
slaggever, raadzaam  wezen,  den  Minister  bij  deze  gelegen- 
heid opmerkzaam  te  maken,  hoe  wenschelijk  het  zou  zijn, 
dat  een  zeker  aantal   van  de  door  inteekening  verkregen 
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eiemplaren  van  dat  werk  tea  behoeve  der  boekerg  van  de 
Akademie  wierd  afgeataab,,  om  daarvoor  nog  ontbrekoide 
en  ia  den  boekhandel  meestal  niet  voorkomende  waken 
in  te  ruilen. 

De  Secretaris  leest  het  hem  door  den  Heer  hiquel  ingezon- 
den Verslag  voor  op  hetzelfde  adres,  waarin,  onder  gd^ke 
toekenning  van  lof,  wordt  voorgesteld  dat  de  Akademie 
den  Minister  berigte»  dat  de  Bryologische  nasporiogen  van 
de  lieeren  dozy  en  MOLKBneosa  op  de  hoogte  der  weten- 
schap staan,  tot  uitbreiding  der  botanische  kennis  van  de 
Indische  Kolonie  strekken  en  allezins  verdienen  ondeiateond 
te  worden  op  zoodanige  wijze,  als  noodig  is  om  de  voort- 
zetting 4«r  uitgave  van  de  BryUogia  Javanica  mogelijk  te 
maken. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  beide  Verslagen  onder- 
steunen  de  H.U.  4<  VAir  dee  hoivbit  en  w.  vaoui  met 
kracht  het  voorstel  van  den  Heer  blumb,  omtrent  het  stel- 
len van  een  aantal  exemplaren  ter  beschikking  van  de 
Akademie. 

Wordt  met  eenparige  stemmen  besloten,  dat,  onder  me- 
dedeeling  van  afschriften  der  beide  Verslagen,  bij  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zak^n  zal  worden  aangedrongen 
op  het  wenschelijke  der  ondersteuning  van  de  uitgave  der 
BryoLogia  Javanica^  en  dat  daarbij  het  verlangen  zal  worden 
uitgedrukt,,  dat  de  Akademie,  door  de  besehikking  over 
een  aantal  der  door  inteekening.  verkregen  exemplaren,  io 
staat  worde  gesteld  om  deze  op  zoodanige  wijze  buitens- 
lands te  verspreiden,  dat  zij  daarvoor  andere  kostbare 
botanische  werken  als  tegenscbenk  zoude  kunnen  erlangeiL 


De  Heer  van  bbes  deelt,  ter  vervnlling  zijner  spreek- 
beurt, eenige  Opmerkingen  mede  over  de  Yereiroo^mg  van 
het  Licht.  Door  dit  woord  verstaat  xnen  die  wyie  van 
terugwerping    van   het   op   een   ligchaam   invallend  licht. 
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waarbij  dit  niet,  £teltjk  bij  de  spiegelingi  in  eene  bopaalde 
rigting  tern^ekaatst,  maar  naar  alle  zijden  Terapreid  wordt^ 
Deze  verstrooijing  tan  het  lioht  kan  echter  het  gevolg 
zijn  van  twee  zeer  verschillende  oorzaken»  die  veelal  niet 
genoeg  onderscheiden  worden. 

Vooreerst  heeft  verstrooijing  plaats,  aoo  dikwijls  de  op* 
pervlakte  van  het  ligchaam,  waarop  het  licht  valt,  niet 
gepolijst,  maar  oneffen  of  mat  is.  Deze  soort  van  ver^ 
strooging  vindt  hare  Verklaring  in  den  toestand  der  opper* 
vlakte,  wanneer  men  deze  beschouwt  als  bestaande  uit  on- 
eindig vele  kleine  facetten,  waarvan  elke  het  licht  in  eene 
amiere  rigting  terugkaatst. 

Maar  buitendien  merkt  men  eene  andere  wijae  van  ver* 
strooijiug   op   bij    de   meeste  ligchamen,   ook  wanneer  zij 
volkomen   gepolijst   zijn,   ielfs  bij  vochten    met  volkomen 
effcne  oppervlakte.     Men  ziet  ze  van  alle  kanten,  elk  met 
zijne  eigene  kleur,  een  voldoend  hewijsi   dat  zij  naar  alle 
kanten  licht  terugzenden.     De  kleuring  van  het  witte  in- 
vallende licht,  welke  met  deze  tweede  soort  van  verstrooi- 
jing meestal   gepaard  gaat,   heeft  vrij  algemeen  het  denk<> 
beeld  ingang  doen  vinden,  dat  het  aldus  verstrooide  licht  niet 
van  de  oppervlakte   afkomstig   is,   maar   tot  eene  zekere, 
hoewel  geringe,   diepte  in  het  ligchaam  was  ingedrongen, 
en  bij  den   heen-   en   ternggang   eene  kleurende  abaorbtie 
ondergaan  heeft. 

Van  dit  denkbeeld  uitgaande,  dat  ook  door  and^e  gron- 
den gestaafd  wordt,  heeft  reeds  LAMBEnT  in  zijne  Phoio^ 
metria^  pag.  292,  de  beide  wijzen  van  verstrooijing  door 
de  namen  van  diffusie  en  emanatie  onderscheiden.  Deze 
terminologie  wordt  ook  dóór  den  Spreker  aangenomen. 

Be  reden,  waarom  de  emanatie  des  lichta  bij  vde,  niet 
by  alle  ligchamen  voorkomt^  schijnt  niet  moeijelijk  aah 
te  geven,  wanneer  men  het  onderscheid  tnss^hen  homogene 
en  niet-homogene  ligchamen  in  het  oog  houdt.  Homogene 
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ligchamea  io  optischen  sin  zijn  diegetuBn,  in  welke  de  Ucht- 
siraleot  zoodra  sij  door  de  oppeinrlakte  gedrongen  zgn. 
bannen  weg  in  onveranderde  rigting  Toortseiten.  De» 
ligchamen  zijn  steeda  doorzigtig,  tenzij  de  ato^  waanit  sij 
bestaan,  een  sterk  absorberend  vermogen  heeften  de  licht- 
stralen daardoor  als  zoodanig  vernietigd  worden,  voor  dat 
zij  de  aebtervlakte  bereikt  hebben.  Tegen  deze  staan  de 
niet*bomogene  ovor,  welke  of  mengsds  zijn  van  ongelgk- 
aardige»  duidelijk  onderscheidbare  bestanddeelen  van  ver- 
schillenden brekingsindex,  of,  hoewel  schijnbaar  gelijk- 
aardig, eene  korrelige  of  vezdige  strnetnzr  hebben  en  wier 
kleinste  deeltjes  dus  niet  zoo  innig  zamenhangen,  dat  niet 
andere  stoffen,  vooral  lucht,  in  de  poriën  zouden  kannen 
aanwezig  zijn« 

Alleen  bij  de  laatstgenoemde  ligchamen  kan,  volgene 
deze  verklaring,  de  emanatie  voorkomen.  l)e  lichtstralen, 
welke  er  ingedrongen  zijn,  kannen  niet  ongestoord  voort- 
gaan, omdat  zij  wegens  de  niet-homogeniteit  des  ligchaams 
telkens  van  de  eene  op  de  andere  middelstof  vallen.  Zij 
ondergaan  daarbij  gedeeltelijke  terugkaatsingen,  die^  zich 
bij  voortduring  herhalende,,  eene  verstrooijing  van  het  licht 
naar  alle  zijden  ten  gevolge  hebben.  Een  gedeelte  vin 
het  licht  wordt  dus  naar  voren  teruggeworpen  ^i  treedt 
aan  de  oppervlakte  uit,  nadat  het  meestal  reeds  in  bet 
ligchaam  door  absorbtie  gekleurd  is.  De  ligchamen,  waar- 
van hier  sprake  is,  zijn  bij  genoegzame  dikte  steeds  opaak; 
bij  geringe  dikte  kannen  zij  doorschijnend,  maar  nooit 
doorzigtig  zijn. 

Deze  verklaring  heeft  veel,  dat  haar  aanbeveelt.  Hiertoe 
behoort  onder  anderen  het  feit,  dat  bij  vermenging  van 
twee  doorzigtige  ligchamen,  die  zich  niet  verbinden,  het 
ibengsel  ophoudt  doorzigtig  te  zijn  en  nu  emanerend  licht 
uitzendt.  Een  bekend  voorbeeld  is  de  melk,  uit  water  be- 
staande,  waarin  mikroskopisch  kleine  doorzigtige  vetbol* 
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letjes  Kweven.  —  Maar  zij  is  ook  fkiet  vrij  van  bedenkin- 
gen. De  voornaamste  wordt  door  de  metalen  geleverd. 
Dese  behooren  tot  de  homogene  ligehamen;  een  dan  gond- 
blad  18  zelfs  doorzigtig.  •  £n  echter  heeft  bij  de  metalen, 
Tooral  de  gekleurde»  emanatie  plaats.  Gepolijst  goud  wordt 
?an  alle  zijden  met  z^ne  eigene  kleur  gezien. 

Het  blijft  dos  van  belang,  de  verschijnselen  van  het 
diffose  en  het  emanerende  licht  naauwkeurig  te  onderzoe- 
ken en  de  hypothesen  omtrent  hunne  wijze  van  ootstaKh 
aan  den  toets  der  waarneming  te  onderwerpen.  In  dit 
opzigt  komt  vooral  hun  polarisatietoestand  in  aanmer- 
king, zoowel  by  invallend  gewoon  :als  gepolariseerd  licht. 
Tot  dusverre  is  echter  in  dit  veld  weinig  gearbeid.  Om- 
trent het  diffuse  licht  hebben  dblaprovostatk  en  obsains 
{AnnaL  de  Ckim.  et  de  Phys.  (3).  84.  215)  en  anoströh 
[Pogg^  Ann.  90.  596),  bij  gel^enheid  van  andere  onder- 
zoekingen eenige  proeven  medegedeeld,  terwijl  arago  (itfo^no, 
Bépertoire  d^Opiiqtie.  2*  550)  omtrent  den  polarisatietoe- 
stand van  het  emanerende  licht  eene  merkwaardige  wet 
heeft  doen  kennen. 

Ten  aanzien  van  het  diffuse  licht  wordt  gewoonlijk  aan- 
genomen» dat  hierbij  de  wetten  der  spiegeling  blijven  gel- 
den, gewijzigd  door  de  oneffenheid  der  oppervlakte*  Met 
deze  hypothese  komt  het  feit  overeen,  reeds  door  de  eerst- 
'  genoemde  waarnemers  vermeld,  dat,  wanneer  gewoon  licht 
normaal  op  eene  matte  oppervlakto  valt,  het  diffuse  licht 
steeds  in  het  vlak  van  diffusie  gepolariseerd  is.  Andere 
waarnemingen  daarentegen,  door  hen  medegedeeld,  zijn  met 
deze  hypothese  in  strijd. 

Door  vele  met  mat  glas  en  metrookzwart  genomene  proe* 
ven,  waarbij  ter  bepaling  van  het  polarisatievlak  des  dif- 
fosen  lichts  een  polariskoop  van  arago  gebezigd  werd,  in 
welken  de  kwartsplaat  door  een  bikwarts,  zooals  die  in 
den  saccharimeter  van  soLSit  voorkomt,  v^vangen  was,  is 
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Spreker  ook  tot  het  besluit  gekomen,  dat  gemelde  hypo- 
these» hoewel  in  de  meeste  gevallen  eene  benaderde  ver- 
klaring gevende^  eohter  onvoldoende  is  om  alle  YerscbijiH 
sden  der  diffusie  te  verklaren.  Tot  staring  van  dit  ge- 
voelen vermeldt  hij  de  volgende  feiten. 

1.  Bij  onveranderde  rigting  van  den  inFallenden  en  den 
gediffondeerden  straal  ia  het  polarisatievlak  deee  s  laatilen 
veranderlijk  met  de  stelKng  der  diffunderende  oppervlakte. 
Dit  geldt  soowel  voor  gewoon ,  als  voor  gepolariseerd  in- 
vallend  lioht. 

2.  Wanneer  een  onder  een  hoek  van  45''  invallende  licht- 
straal gepolariseerd  is  loodr^  op  het  invallingsvlak,  is 
het  polarisatievlak  der  in  het  invallingsvlak  gediffundeerde 
stralen  in  het  algemeen  niet  loodregt  op  dit  vlak.  Bij 
kleine  wsarden  van  den  hoek  der  invalloide  en  gediffsn- 
deerde  stralen  wijkt  het  naar  de  ééne,  bij  grootere  naar 
de  andere  sijde  af. 

Men  kan  deze  veraehijnselen  niet  verklaren  door  aan  te 
nemen,  dat  bij  deze  stoffen  met  de  diffusie  eene  emanatie 
gepaard  gaat.  Evenmin  voldoet  de  door  'ARCSTBöh  aange- 
nomene  hypothese,  dat  de  trillingsrigting  van  het  inval- 
lende lioht  onveranderd  in  het  diffuse  licht  behouden  blijd 
De  oorsaak  dier  afwijkingen  ia  nog  onbekend. 

Omtrent  het  emanerende  licht  heeft  arago  op  grond 
egner  proeven  de  wet  uitgesproken,  dat  dit  gepolariseerd 
is  loodregt  op  het  vlak  van  emanatie.  Uit  de  korte,  bij 
MOIGJKO  voorkomende  opgave  dier  proeven,  die  door  abaco 
zelven  niet  uitvoerig  aijn  bekend  gemaakt,  schijnt  te  blij- 
ken, dat  hij  den  polarisatietóestand  van  het  emanerende 
licht  als  geheel  onafhankelijk  beschouwt  van  de  omstan* 
digheden,  waaronder  het  licht  invalt,  en  alleen  toeschrijft 
aan  de  breking,  die  het  bij  het  uittreden  ondergaat.  De 
proeven,  door  Spreker  met  beenglas,  wit  aardewerk,  ge- 
glansd papier,  gepolijst  marmer,  melk  enz.  genomen,  hebben 
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lem  overtuigd,  dat  ook  deze  voorstelling  niet  geheel  met 
Ie   ervaring  overeenstemt. 

Wanneer  men  gewoon  licht,  bijv.  dat  eener  lamp,  op 
tene  dezer  stoffen  laat  vallen  en  bet  gespiegelde  Mchtéoot 
ien  polariskoop  waarneemt,  vindt  men  het  volgens  de  he* 
icende  wet  gepolariseerd  in  het  invallingsvlak.  Verplaatst 
Den  dan  de  lamp  in  dit  vlak,  loodat  geen  gespiegeld, 
onaar  emanerend  licht  door  den  polariskoop  valt,  zoo  blijft 
binnen  zekere  grehzen  het  polarisatievlak  met  het  inval- 
lingsTlak,  dat  tevens  emanatievlak  is,  zamenvallen.  Eerst 
buiten  die  grenzen  vindt  men  het  licht  gepolariseerd  lood- 
regt  op  het  emanatievlak. 

Plaatst  men  nn  de  lamp  zijdelings,  zoodat  het  inval- 
lingsvlak  loodregt  is  op  bet  emanatievlak,  dan  is  bet  po- 
larisatievlak van  het  emanerende  licht  niet  volkomen  lood- 
re^t  op  het  emanatievlak,  ibaar  wijkt  af  naar  de  zijde 
tegengesteld  aan  die,  waar  de  lamp  zich  bevindt. 

Invallend  gepolariseerd  licht  levért  soortgelijke  afwijkin- 
gen van  de  wet  van  arago  op.  Bij  normale  invaUiQg  van 
gepolariseerd  licht  zijn  de  in  het  polarisatievlak  emanerende 
stralen  slechts  bil  groote  emanatiehoeken  loodregt  op  het 
emanatievlak;  bij  kleine  invallingshoeken  daarentegen  valt 
het  polarisatievlak  met  het  emanatievlak  zamen. 


De  Heer  db  vribsb,  in  plaats  van  den  Heer  van  dbr 
B005  MBSGH  Optredende,  draagt  een  Bijdrage  voor  tot  de 
kennis  van  de  Structuur  der  Orchideën,  en  bepcuddelijk  over 
het  Triandrisme  in  deze  plantengroep.  Hij  licht  haar  door 
afbeeldingen  toe,  en  biedt  haar  ter  uitgave  aan  in  de. 
Verslagen  en  Medededingen^  weshalve  zij  in  handen  wordt 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De    Heer   ocdbmans   biedt,   in   naam   van  den  Heer  J. 
bosscha  jon.,  de  proeve  aan  eener  oplossing  van  het.  vol- 
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gende  vnagstak,  betrekkelijk  de  Electriache  Td^grtpbie, 
welke  hij  door  afbeeldingen  toelicht.  4rDrie  plutaen  (Sot- 
sterdam,  *8  GraTenhage  en  Amsterdam)  aijn  door  aieehti 
Mééne  telegrapbiache  lijn  rerbonden.  Men  verlangt  eeoe 
jrinrigting  te  vinden,  waardoor  bet  mogelijk  wordt»  tege- 
#lijkertijd  van  elke  deser  plaataen,  naar  elke  der  beide 
irandere  een  verschillend  berigt  te  senden,  aoodanig,  dat 
'van  Kotterdam  een  berigt  naar  *8  Hage  en  een  inder 
#naar  Amsterdam*  van  *s  Hage  een  berigt  naar  Rotterdam 
4ren  een  ander  naar  Amsterdam»  en  nit  Amsterdam  eeo 
«^berigt  naar  *8  Hage  en  een  ander  naar  Rotterdam,  io 
#het  geheel  das  aes  verschillende  berigten»  langs  ééoe 
#lijn,  gelgktijdig  worden  overgebragt.^ 

Het  daarover  gesteld  betoog  wordt  ter  opentlijke  nitgsve 
in  de  Ver$lagen  en  Medededingen  aangeboden»  en  inbn* 
den  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  vergi- 
dering  wordt  gesloten. 
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OVERZIGT 

DSE  IN  SB   MAAND  OOTOBBR   1865    OOOB   SiB 
KONINKLIJKE   AKADEMIE   VAN  WETBNSOHAPPBK   OirTYAKaEN 

BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

Uitkomsten  van  Wetenschap  en  Ervaring  aangaande  de  Win* 
den  en  Zeestroomingen  in  sommige  gedeelten  van  den 
Oceaan,  uitgegeven  door  het  Koninklijk  Nederlandsch 
Meteorologisch  Instituut.  Utrecht  1855.  4^ 

Verhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewezen  en  de 
Zeevaartknnde.  Nieuwe  volgorde.  Jaargang  1855.  N''.  3. 
Amsterdam  1855.  8^ 

Inhoud  1*  Afd. 

A.  c.  yjLX  BRAAM  B0ÜCK0BB8T.  AftiiteekeniDgen  op  eene  Beit  Tan  Ba- 
tsTia  naar  Sydney,  Westkust  yan  Zaid*Amerika  en  van  daar  Daar 
Makasser,  in.  1854. 
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BRIEF  VAN  DEN  HEER  BASSKARL 

AAH    DER 

SECRETARIS   DER   NATUURKUNDIGE    AFDEELING   VAN   DE 
KONINKLIJKE    AKADEMIB   VAN   WETENSCHAPPEN   TB   AMSTERDAM. 


Tjihoeranff,  {op  Java)  31  Augustus  1855. 
Hooggel.  Heer! 

Met  bijzonder  genoegen  ontving  ik  in  het  begin  van  deze 
maand  bet  vereerend  schrijven  dü.  9  April  jL  N^.  55, 
waarin  UWEd.  mij  de  benoeming  en  Koninklijke  goedkeu- 
ring tot  lid  ooirespondent  der  Akademie  van  Wetenschappen 
heeft  medegedeeld.  Zeer  gevoelig  voor  dit  bewijs  van  on- 
derscheiding, mij  door  de  Akademie  geworden,  verzoek  .ik 
UWEd.  mijnen  opregten  dank  aan  haar  te  willen  betuigen* 
Volgaarne  zal  ik  ten  allen  tijde  bereid  zijn,  door  weten-  ' 
schappelijke  nasporingen  op  het  gebied  der  Pkntenkunde, 
het  doel  der  Akademie  te  bevorderen,  en. het  zou  mij  een 
groot  genoegen  zijn,  indien  ik  al  dadelijk  eenige  mededee- 
lingen  kon  inzenden,  die  waardig  waren  i^n  de  Akademie 
aangeboden  te  worden.  Echter  heb  ik  juist  alle  mijne  waar- 
uemingeii,  sedert  mijn  kort  verblijf  op  Java  gedaan,  reeds 
aan  de  Natuurkundige  Yereenigng  te  Batavia  overhandigd, 
waarvan  ik  een  afdruk  aan  de  Akademie  zal  aanbieden. 
Evenwel  neem  ik  de  vrijheid  hier  eenige  opmerkingen  bij 
te  voegen,  over  e'enige  mij  bij  mijne  onderzoekingen  voor- 
gekomene  nieuwe  geslachten  en  soorten. 

£ene   sierlijke,   op   Java  stellig  nog  niet  genoeg  onder- 
xochte  familie,  is  die  der  Lentibulariae.  Hare  >  blq^en  zijn 
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ZOO   teér,   dat  men  ze  in  de  herbaria  niet  kan  herkennea 
Eeuige,    die   ik   nog  al  met  tamelijk  yersche  bloemen  heb 
knnnen  onderzoeken^  meen  ik  voor  nienwe  soorten  te  mo- 
gen houden.     1^.  de  Utricularia  recUnaia  hsskl.,  foliis  se- 
miverticillatis ,  8 — 5nis,   ovato-oblongis  obtosis  tennissime 
pinnatisectis  ^    rhaclii   lineari    dilatat^,    segmentis  fuicatiiii 
divisis  capillaribus  ad  inferiores    divisiones  ntriculiferis,  te- 
iiuissimis^   pilis   antrorsis    minutissimis    obsitis,  pedimculis 
erectis  flexuosis  3 — T-floris^  bracteis  ovat'is  acutia,  pedicel- 
lis  duplo  longioribus  erectis,  dein  longe   excrescentibns  r> 
fractis,  calycis  laciniis  acutis,  caleare  labio  inferiore  breviorr 
adscendente,  acuto  vix  pubefülo,  capsul/k  subglobos&iostrata, 
supra  basin  line&  horizon tali  notat&. —  U.faêcieulata  kosl 
DO.  Prodr.  VUL  7.  18.(nec  woHT,Ie.te6.  1568)  differtca. 
lycis  laciniis  obtusissimis,  caleare  obtnso,  —  U.fatciaÊlata 
woHT.  (1.  c.)  valde  accedit  pedunculo  et  pediceUis  &actif^ 
ris  reflexis,  ob  folionun  conformationem  autem  et  insertio- 
nem,  flores  majores,  calcarque  obtusum  di versa  habendi— 
U.  Jlexuaaa  bl.,  Bijdr.  739,  diff.   bracteis  obtosis,  caleare 
T)btnso   puberulo.   —   ü,  €turêa  Lomu  forsan  (DC.  I.  c.  8. 
20)   lobis  calycinis  lanceolatis  incurvis  vix  diversa.  —  V. 
fiêxuoêa  VHL.  (DC.  L  c.  24.  124)  foliis  spiculosis  0.  td- 
garU  dijungenda.  —  Deze  soort  groeit  dikwijls  in  de  kleine 
vijvers  of  meeren  op  eene  hoogte  van  5000'  aan  de  voet 
van  den   Gedeh.  —  2.  Eene  andere,  zeer   sierlijke,  echter 
veel   kleinere  soort  groeit  algemeen  in  de  staande  wateren 
bij   Batavia  en  wordt  in  'slands  plantentuiu  te  BoitenzoTg 
gekultiveerd,   waar   zij   ook  weelderig   voortkomt  en  bloeit 
Ik    zoude    ze   voor   ü.  humiliê  vhl.  houden,  indien  il  i(^ 
diagnose   van   DC.    (Prodr.   YSH.   22.  103)  vergelijk,  nirt 
tegenstaande   de   squamae    remotae    niet    overeenstemmen; 
maar  zoowel  de  door  wight  (Ic.  1572.  2)  gegeven  afbeel- 
ding als  de  meestal  tot  meerdere  digt  bij  elkander  staande 
bloemsfttigen,  zoo  als  zij  bij  ü.  macrclepiêWGWt,  (Ic.  1580/,) 
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zija  afgebeeld,  laten  dit  niet  toe.  Deze  nu  is  door  de  squamae 
oTatae    foliaceae  te   onderscheiden    (Walpbrs  Anu.  m.  5. 
13).     ü,   dianiha   vahl.  heeft  in  de  afbeelding  van  wight 
(L    c.    1569/2    eenige   overeenkomst  met   de   onze,   maar 
de    folia   subspathulata  spreken  er  tegen.    Misschien  is  zij 
de    U.  bi/hra  bl.  (DC.  1.  c.  10.  88)?    echter  de  onvolle- 
digheid  der   diagnoses   der  «soorten  van /dit  geslacht  laten 
eene  veilige  bepaling  niet  toe.  Evenmin  kan  uit  de  onvol* 
komenheid   der  diagnose  van  Ü.  geminiêcapa  benj.  (Wal- 
PBRS   Ann.  L  489.  11)  over  hare  verwantschap  geoordeeld 
worden.   Ik  noem  deze  soort  dus  U,  canferta  en  geef  haar 
deze  diagnose:   Natans    sabemersa  laete  viridis  glabra   pu- 
silla,  stolonibus  radiciformibus  copiosis,   ramulis  geniculatis 
simplicibus  aut  ramulo  uno  alterove   minuto   obsitis;   foliis 
canlinis   nuUis,   stolonum    brevibus   filiformibus   hinc   inde 
utriculiferis,   solitariis   aut  biuis,  utriculis  compressie  ovoi* 
deis,  apice    setiferis^   setis   basi   ramosis;    pedunculis  con- 
fertis  2 — 5   erectie  1 — 5-floriS;  pedicellis    erectis,   bracteis 
binis^   alterft   subrotund&y   alterft  minut&  ovata   acutft,  brac* 
teolis    nnllis^    calycis   laciniis  ovatis  obtusis,  fructibus  sub- 
globosis  erectis  calyce  majoribus^  parvis  erectis. 

S.  Alêodeia  haplobatrya  hsskl.  Frutex^  foliis  alternis 
oblongo-lanceolatis  crenato-serratis^  racemis  simplicibus.  — 
il.  JQvanica  endl.  (Prosthma^  Bl.  Bijdr.  867)  düfert.  ha- 
bitu  multo  humiliori;  foliis  serrulatis^  racemis  compositis.  — 
A.  Lindeniania  tulasn.  (Walp.  Ann.  L  71,  8.)  diff.  foliis 
oppositis^  basi  inaequilateris,  floribus  glabris^  petalis  ob« 
tusis,  placentis  geminulis  solitariis.  —  A.  obtuaa  kobth. 
(Walp.  Ann.  IL  67)  foliis  oblongo-ovalibus,  floribus  axil- 
laribtts,  abortu  solitariis;  —  A.  Homeri  et  A.  ediinocar- 
pa  KORTH.  ramis  pilosis;  —  A.  Broumei  kobth.  (1.  c.  68. 
5)  foliis  ellipticis  glanduloso-serratis,  calyce  glabro  dif- 
ferunt;  —  Pentaloba  Roaburghii  wll.  (quae  sola  stamini- 
bus   exsertis   gaudet  in  ter  spec.  a  Walpkrs,  Rept.  L  224, 
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laudatas)  di£  foliis  sabsessilibas,  subtos  ÜLnerTommaxilüs 
excavaiis,  floribus  fiiscioalatis,  diaci  laciniis  biMa,  filamentis 
in  iucisora  insertis,  stylo  hirsuto.  PenibalUba  nempe  a  plo- 
ribus  auctoribus  cum  AijÊodtia  unitor,  cf.  bndu  Oen.  SppL 
ni^  p.  89,  etsi  ex  snbl.  Gen.  5048  calycis  foliolis  bce- 
olatis,  petalia  apice  sabreflexis,  staminibos  urceoli  5-denUi 
sinubus  insertis,  gennine  pilo5o  slylo  crasso.  —  4b  A- 
cottHia  OMXakohxTfa  hsskl.  Frutex  spinososj  ramis  ineriDi- 
bus,  lamulis  tomeatosifl,  foliis  hreviter  petioktia  oblongo- 
8.  ovato-ellipticis  obtose  acuminatiB  ba^  acatis  subrotandatis 
8 — 5  nerviis  coiaoeis,  iu  nervis  sabtus  paberolis,  lacemoli! 
minutis  glomeratis,  floribus  perparvis  fem^  oaljce  persisten- 
te, firacta  6««alcato  caraoso  dulci,  dein  exsuoeo  lignoso  O- 
pseudo-12-loculari,  seminibus  in  loculis  £>  altero  superiiaie 
plerumqne  abortivo.  —  Deze  soort,  welke  de  t,  Foytjii 
HOOK  (Walp.  Ann.  IL  61.  1)  zeer  nabij  komt,  behoort  tot 
het  subgen.  OMpaloprumn^n  kndl.  Gen,  5079.  6,  euzoa 
misschien  beter  met  dit  van  Flacowriia  afgescheida  mor- 
den. —  5.  Over  de  Btgcma/0¥ie  heeft  in  het  foiige  jaar 
ProL  KLOTZSCH  iu  de  Academie  der  Wetenschappen  te  Ber- 
lijn eene  verhandeling  voo]|;elezen,  waar  het  geslacht  h- 
gcnia  in  omtrent  35  geslachten  wordt  verdeeld.  De  hooM- 
verdeeling  dezer  familie  vindt  deze  geleerde  in  het  al  dan 
niet  staan  blijven  van  den  steel,  iu  de  aanwezigheid  of 
het  voorkomou  van  vleugels  aan  de  hoeken  der  Trocii- 
ten  en  in  de  hoedanigheid  dezer  en  de  wijze  nm  open- 
springen. Na  zorgvuldig  ondeizoek  van  een  tvintigui 
soorten  dezer  üamilie  kan  ik  noch  de  eerste,  noch  de  tweede 
kenmerken  als  afdoende  herkennen,  want  zoowel  in  de 
eerste  afdeeling  vindt  men  soorten  met  afvallenden  stqli  é 
in  de  tweede  met  bUjvenden  stijlvoet,  even  ab  ei  in  de 
eerste  soorten  zijn  zonder,  en  in  de  tweede  met  yieogek 
Yan  meer'  gewigt  is  de  wijze  van  openspringen  dernucH 
die   in   de  eerste  afdeeling  in  dier  voege  plaats  gnjpf, 
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zc  langs  den  oorsprong  der  vleugels  door  spleten  geschiedt, 
terwijl  ze  bij  de  tweede  afdeeling  in  de  voorspringende  hoe- 
ken zelfs  en  deze  in  tweeën  deelende  plaats  grijpt;  ik  zonde 
dus  dezelve  liefst  niet  stephano-  en  gymnooarpeae  noemen. 
De  tweede  onderverdeeling  heeft  Prof.  klotzsch  in  de  slechts 
aan  den  rand  voorkomende  of  algeheele  beharing  der  stam- 
per en  stijlen  gezocht;  in  het   algemeen  houd  ik  die  voor 
goed,  echter  heb  ik  eenige  soorten  gevonden  die  den  over- 
gang daarstellen,  bijv.  Saueria  órenata  hsskl.,  welke  bijkans 
overgaat  tot  Drepanométra  HSSiO.,  een  geslacht  der  Pritz^ 
lieae,  dat  bij  deze  dezelfde  plaats  inneemt,  als  Saueria  bij 
(Ie  Beganieae,  Andere  onderverdeelingen  z\jn  bij  genoemden 
auteur   het  meer  of  minder  vergroeid  zijn  der  meeldraden; 
wil   men   dezen  weg  echter  vervolgen,  dan  dient  me&  het 
getal   der  geslachten   nog  meer  te  vergrooten;  zoo  heb  ik 
2  of  3  soorten   tot  Mitêeherlichia  getrokken,  hoewel  niet 
uaauwkenrig  volgens  de  beperking  van  klotzsch  ;  liever  geef  ik 
aan  dit  geslacht  zoowel  wat.  aangaat  de  meer  of  minder  ver- 
groeide meeldraden,  als  den  meer  of  minder  gespletenen  stijl 
eene  grootere  uitbreiding.    Ook  in  de  laatste  afdedüng  der 
Gymnocarpeae  heb  ik  een  nieuw  geslacht  moeten  aannemen, 
Sphenanthera   genoemd,  dat  door  de   niet  vergroeide  meel- 
draden, kegelvormige  helmknoppen,  die  afgestompt  zijn,  spi- 
raalvormig   gedraaide   stampers    en  niet  laagpuntige  vruch- 
ten van  S<usea  verschit.  Daartoe  hehoott  Beg.  rcbusta  bl., 
en  misschien  de  B,  mtdtangularia  et  erosa  bl.,  hoewel   de 
BLUHE-sche   soorten   wegens   hare  al  te  korte  en  onnaauw- 
keurige  diagnoses  moeijelijk  zijn  te  herkennen. 

6.  Onder  de  Eupharbiaceae  komen  ieder  oogenblik  nog 
nieuwe  geslachten  voor,  als  bewijs  hoeveel  bij  deze  familie 
nog  te  onderzoeken  blijft.  Ik  zal  er  hier  eenige  aanstippen : 
1.  KaOodepaa  («ocroc-cTiirac)  een  door  de  eigenaardige  vorming 
der  meeldraden  van  alle  Crotoneaé  ligtelijk  te  onderschei- 
den geslacht.  Flores  monoici;  c?,  calyx  3 — é-fidus,  petala  et 
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glandalae  nullae,  stamina  4  (nunc  5 — 6)  monadelphs, 
menta  in  cupnlam  4  (5 — 6;-Iobain^  basi  tarbiiiat&  attenn- 
atam  connata^  lobis  et  sinabus  inter  lobos  cariiiatis^  carinis 
centrum  attingentibm  8  (10 — 1£)  cellulas  formantibui; 
antherae  tot  quot  cupulae  lobi  introrsuzn  iaclinataejocniis 
fere  discretis,  ante  authesin  in  cellulis  cupulae  iecq)tis; 
2  calyx  4 — 5  partitus,  gennini  valde  adpressas  eique  basi 
adnatns;  germen  trigono-subglobosum  3-localare^  gemmake 
in  locolis  solitariae,  styli  3  multifidi  palmatim  exjjansL 
FructusP  —  Spec.  £,  bantameMe  hsskl.,  een  boom,  die  ik 
reeds  in  1841  in  Bantam  heb  gevonden  en  nu  onlang 
in  bloeijenden  staat  terug  vond. 

2.    BtmieycUaf   rhakodiêkoa  hssku    Frutescens  dioicn, 
foUis    brevissime   petiolatis   oblongo-knceolatis,    acamiaads 
basi   acutis  saepe  inaequilateris,  floribus  J*  axillahbos  glo 
meratis  breviter  pedunculatis^  disco  8-partito,  laciniis  tron- 
catis.   —   3>  Pimelodendron  ïisskl.   (Arbor  pingais  Smpb. 
n.    249,  t.   83  pessima.)    Flores  dioici,  ^^  caljx  a  latere 
utroquc  compressiusculus  basi  camosus  bifidos ;  laciniis  $nb> 
rotundis'membranaceisi  aestivatione  valvatis;  petala  et  ^su- 
dulae   nullae,  stamina    12    receptaculo    hemisphaerico  ar- 
noso    nudo   inserta,  filamenta  basi  connata,  erecta  teretios- 
cnla,   antherae  basifixae    erectae   oblongae  2-locuhires,  Ion- 
gitudinaliter  dehisceutes  cruciatae,  ??  —    Arbor  omMtis 
mediocris   succo    lacteo   mox   flavescenti   vemicino  foetens; 
ramis  teretibus    lenticulatis ;  folia  altema  petiolata  ellipti» 
acuminata   utrinque    glaberima  grosse  serrata,  flores  (f  la- 
cemosii  racemi  subpaniculati  axillares  aut  laterales.  P,  Am- 
boinicum  hssrl.  —  4.  Nanopeialum  hsskl.  Flores  monoi- 
ei,   calyx    5-fidus,    disco    membranaceo    ad  fauces  5  lobato 
vestitus ;    cT»    petala  5    minuta,   calycis  laciniis  alterna,  ad 
faucem   calycis   inter   lobos    disci    inserta,  minuta  breviter 
unguiculata  obcuneata  3 — 5-lobata>  laciniis  acutis;  stamina 
4 — 5,  filamenta  inferne  cum  stipite  germinis  coalita,  supemf 
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distinctis   erecta,   antheris  incombentibus   cordato-ovatis.  J? 

Arbor  mediocris  habita  Anonaceae  cujasdam :  Nanopeta    m 

mffrianihufn  hsskl.  Deze  boom  werd  door  mij  in  1841  in 

Zuid-Bantam   en  voor  eenige  jaren  ook  door  de  hortalanus 

TBYSMANN    op   Bali   gevonden.  —    3.    Aspidandra  hsskl., 

Flores    dioici^  ^  caljx  irregulariter   3 — 4j-partitus,   laciniis 

aestivatioTie   valvatis;   corollae  petala    5   lanceolata   sericea, 

basi     squamolft  lanat&  acutd»    aestivatione   valvata  patentia. 

Stamina  in  columnam  petalis  breviorem  connata  apice  authe- 

riferam;    antherae    in    capitulum    peltatom   depresso-globo- 

sum      lO-locolatum    connatae    (ex   antheris    5    biloculatis), 

??   —   Arbor  foliis  alternis  petiolatis  integerrimis   nervoso- 

reliculatis,  opacis,  subtus  glaucescentibus  et  adpresse  pilosis ; 

floribus    ^    spicato-racemosis    axillaribus    fragrantibus    ere- 

bris;   J?    —    A.  Fragrana  hsskl.     Ook  deze  is  een  door 

mij  in  1841  op  de  zuidkust  van  Bantam  gevondene  boom.  — 

6.  Dodekasiemon   hsskl.    Flores    dioici,    J*    calyx    4-parti- 

tus  imbricatus;  petala  nulla,  stamina  12  receptaculo  plano 

circa  pistilli  rudimentum  inserta,  filamenta  libera»  antherae 

oblongae  cruciatim  dehiscentes;   ?  ?    — r  Arbor  humilis,  co- 

ma,  densa,  foliis   altemis  breviter   petiolatis  oblongis  obtu- 

siusculis  aut  obtuso-acuminatis,  cjmulis  axillaribus,  petiolis 

brevioribus,  valde  abbreviatis.  —  Dodekastemon  Teyamanni 

hsskl.     Een   door   den  hortalanus  tetsuann  op  OostJava 

gevondene  boom. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   ArDSELING 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GKHOODKN  DEN  248teii  NOVBIBBR  1865. 


Tegenwoordig^  de  Heeren:  j.vangeuiis,  g.  simons,  n.  van 

IEES,F.  A.  W.  MIQUEL,  P.HARTING,  G.  E.  YOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
r.  U  C.  SCHROEDEa  VAN  DER  KOLK,  J.  W.  L.  TAN  OORDT,  W.  YROLIK, 
i.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  C.  4,  MATTHES,  G.  J.  MULDER, 
k.  A.  9EBASTLAN,  R.  LOBATTO,  F.  J.  STAMK  ART,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 
(T.  D.  DB  VRIB8B,  C.  H.  D.  BCTS  BALLOT,  F.  DOZT,  J>  A.  C.  OUDEMAN8, 
\a  W.  G.  B.  STARING. 


MAM^A^^r^tAMMMfW^kAAAMAA^A 


Het  Proces -verbaal    der   gewone    vergadering    van    den 
27stea   October  j.1.    wordt    gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 


jesteld. 


Gelezen  brieven  van  de  H.H.  tan  bkeda  (Haarlem,  8 
Nov.  1855)  en  seelig  (Qinneken  bij  Breda,  17  Nov. 
1855),  strekkende  ter  verontschuldiging  over  hunne  afwe- 
sigheid  ter  dezer  vergadering,  en  over  het  niet  vervullen 
iiunner  spreekbeurten  op  heden.  De  Heer  van  breda  hoopt 
in  eene  der  volgende  vergaderingen  eenige  wetenschappe- 
lijke bijdrage  te  kunnen  leveren.  —  Aangenomen  voor  be- 
rigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg.  —  Gelijk  besluit 
valt  op  de  brieven,  waarmede  de   H.H.  delprat,  van  der 

KDN,  van   kerkwijk,   SCHLEGEL,    DONDERS    en    STORM    BDTSING 

VERSL.  EV  XEDCD.   AFD.  NATUUBK.  DEEL  IV.  10 
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zich  verontschaldigen  over  bet  niet  bijwonen  dezer  vergs^ 
dering. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  i.  k.  hasskabl  (TjiboetaBg 
31  Angs.  1855)  waarin  dank  wordt  gez^d  voor  zij&e 
benoeming  tot  Correspondent  der  Akademie,  onder  berdd- 
verklaring»  om  zooveel  mogelijk  tot  haar  wetenadiappelijk 
doel  mede  te  werken.  —  Aan  deze  kennisgeving,  wekt 
voor  berigt  wordt  aangenomen,  zijn  eenige  wetenschappe- 
lijke mededeelingen  gevoegd,  welke  in  handen  worden  ge- 
steld van  de  Commissie  van  redactie  der  Verslagen  en 
Mededeelingen. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken :  P.  nn 
clen  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  f s  Gravenhage^  \l 
Nov.»  en  21  Nov.  1855);  2''.  van  Curatorm  der  Hooge- 
scholen  (Leideni  17  Nov.  1855);  3^  vaa  den  Miniiter 
van  Binnenlandsche  Zaken  (*s  Gravenhage,  15  November 
1855);  4\  van  den  Heer  w.  c.  h.  stabirg  (Haarlem,  5 
November  1855);  5^  van  den  Heer  o.  mbbs  (zonder  dig- 
teekening) ;  G"".  van  den  Voorzitter  der  Kaiserliche  Leopol- 
dinisch-Carolinische  Academie  der  Natnrforscber  (Breilu, 
25  October  1855);  7^.  van  den  Bibliothecaris  der  Aca- 
dëmie  Impériale  de  Medécine  (Paris,  14  Jolij  1855).  — 
Wordt  tot  plaatsing  in  de  Bibliotheek  en  tot  schriftelgke 
dankzeigging  besloten. 


Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  Boek- 
geschenken van  de  Konigl.  Akademie  der  Wissenscbafieo 
te  Berlijn  (Berlin,  15  Nov.  1855),  en  van  de  Sodèté 
Linnéenne  de  Normandie  (Caen,  20  November  1855).— 
Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen    brieven    van  het  Genootschap  ter  BevordcriDg 
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dost  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam  (Amsterdam,  Nov . 
1855);  Tan  het  Bestaur  van  het  Koninklijk  Institoot  voor 
Taal-  Land*  en  Yolkenkande  in  Neérlandsch  Indië  (Delft, 
16  Nov.  1855);  van  het  Bestaur  van  de  Maatschappij  der 
Nederlandsohe  Letterkunde  (Leiden»  October  1835);  allen 
liet  voorstel  bevattende,  dat  de  Akademie  met  deïe  In- 
stellingen in  wednrzijdsche  rniling  der  uitgaven  boek- 
werken trede.  —  De  voorstellen  daartoe  worden  aangeno* 
men,  en  de  Secretaris  wordt  gemagtigd  tot  de  nitvoering. 


De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  in  de  jongste  verga* 
dering  aangeboden  Verhandelingen  van  de  H.H.  ni  vribsb 
en  J.  BOSSCHA  Jr.  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
2ijn  aangenomen  en  ter  perse  gebrsgt. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  f.  t.  brmibihs  (Gro- 
ningen 5  Nov.  1855);  in  substantie  inhoudende:  l^  dat, 
sedert  het  jongst  besluit  der  Afdeeling,  hetwelk  hij  met 
genoegen  en  erkentelijkheid  vernam,  hij  geen  verder  voor- 
stel tot  de  Letterkundige  Afdeeling  te  rigten  heeft;  £^ 
dat  hij  eeoige  inlichtingen  verlangt  omtrent  de  wijze, 
waarop  de  uitgave  der  Hippocratische  schriften  zonde  kun- 
nen geschieden;  S\  dat  hij  hiernevens  een  exemplaar  van 
den  vroeger  door  hem  uitgegeven  abbtabijs  der  Akademie 
voor  hare  Boekerij  aanbiedt. 

Wordt  besloten  het  eerste  punt  aan  te  nemen  voor  be> 
rigt,  het  tweede  in  handen  te  stellen  van  het  Bestuurder 
Akademie,  opdat  later  omtrent  de  uitvoerlijkheid  der  on- 
derneming een  voorstel  geschiede  aan  de  Algemeene  Ver- 
gadering der  Akademie,  en  door  haar  daaromtrent  worde 
besloten,  het  ontvangen  boekgeschenk  un  de  Boekerij  te 
plaatsen  en  daarvoor  schriftelijk  dank  te  zeggen. 


Gtelezen  brief  van  den  Minister  van  Binnenlaudsche  Za- 

10* 
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ken  Cs  Gr&venhage,  13  November  185S,  5«  Afd.  N*.  114, 
het  berigt  bevattende,  dat  ook  naar  aanleiding  vu  de 
van  de  Afdeeling  ontvangen  missive  (30  October  N^.  163), 
door  Zijne  Excellentie  op  het  plaatwerk  BryoloffidJatami 
van  Dr.  dozt  te  Leiden,  ten  behoeve  van  het  Departe- 
ment van  Binnenlandsche  Zaken  voor  vijftig  exeoplueo 
is  ingeteekend,  welk  getal  den  Minister,  na  raadpleging 
met  den  Schrijver»  gebleken  is,  voor  de  voortzetting  tsq 
zijnen  arbeid  te  worden  vereischt  Zijne  Eioelleotie  fcr- 
langt  te  weten,  op  welk  bedrag  de  Afdeeling  het  uotal 
zoude  wenschen  gesteld  te  zien,  waarover  zij  de  beaclnl- 
king  tot  het  doen  van  milingen  of  geschenken  veriaogt. 
Na  gebonden  beraadslaging  en  verkregen  vooriiclitisg 
van  den  Heer  dozt  en  van  den  Secretaris  wordt  basloteo 
dat,  onder  dankzegging  voor  de  gnnstige  beschikking, 
den  Minister  beleefdelijk  zal  worden  verzocht  vijf-en-tvio- 
tig  ezemplaren  aan  de  Afdeeling  af  te  staan,  ten  einde 
daarmede  ruiling  te  beproeven  tegen  botanische  pncht- 
werken «  op  kosten  van  vreemde  Regeringen  of  door  hare 
ondersteuning  uitgegeven.       * 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Fioas- 
ciën  ('sGravenhage,  6  November  1855,  Oeneraal  SecreCs- 
riaat  N^.  10)  ten  geleide  van  een  adres  van  den  Heer 
J.  D.  8TBUBRWALD,  luidende  als  volgt: 

4r6ij  de  overwegingen  nopens  de  uitgifte  van  Montbil- 
jetten,  later  bepaald  bij  de  wet  van  den  26"*»  April  IS52 
(Staatsbl.  N\  90)  maakte  het  een  onderwerp  van  de  zon 
der  Regering  uit,  om  aan  die  Biljetten  de  gewenschte  vur- 
borgen  tegen  misdadige  nabootsing  te  verzekeren,  eo  iu 
verband  daarmede  werd  bij  Zijner  Majesteits  Besloit  Tin 
5  Maart  1852  N^  76,  eene  Commissie  benoemd,  om  de 
Kegering  voor  te  lichten  omtrent  de  meest  dodmatige 
wijze  van  vervaardiging  der  Muntbiljetten. 
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AU  een  der  middelen,  welke  toeschenen  aan  het  beoogde 
doel  dienstbaar  te  kunnen  zijn,  is  mede  in  aanmerking  ge- 
komen de  nitvinding  van  den  Heer  J.  d.  steuerwald^  Steen- 
drukker  alhier,    bestaande  in  eenen  kunstmatig  bewerkten 
Bchterdrnk  der  Muntbiljetten,  waarmede  deze  dan  ook  zijn 
iroorzien  geworden  en  waarvoor  de  Heer  stbdbrwald  een 
twintigtal  drukvormen^  bewerkt  en  geleverd  heeft.  Voor  dat 
werk  heeft  hy  erlangd  eene  som  van  /5000,  Welke  voor- 
kwam ruim  voldoende  te  zijn,  om  daarmede  zijne  diensten 
beloond  te  mogen  rekenen  ;  te  meer  naardien  de  uitvinding 
zelve  in  eigendom  aan  den  Heer  stbubrwald  verbleef,  die 
alzoo  in  de  gelegenheid  werd  gelaten,  om  daarvan  verder 
ten  zijnen  meeste  nutte  partij  te  kunnen  trekken,  terwijl 
overigens  de  zaak  niet  van  dat  bijzonder  gewigt  werd  be- 
schouwd, om  dezelve  uitsluitend   voor    het   Bijk   over   te 
nemen. 

Intusschen  heeft  de  Heer  stbobrwald  bij  herhaling  aan- 
zoek gedaan,  om  zijne  uitvinding  in  eigendom  aan  het  Bijk 
af  te  staan.  De  waarde,  welke  hij  aan  zijn  procédé  toe- 
kent, beloopt  niet  minder  dan  ƒ  40,000,  tot  stuving  waar- 
van door  hem  eene  Memorie  is  ingeleverd,  welke  tevens 
moet  strekken  om  het  gewigt  van  zijn  werk  toe  te  lichten. 

Zeer  veel  prijs  zou  ik  er  op  stellen  het  gevoelen  van 
de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  te  kenneUi 
zoo  omtrent  de  meer  bedoelde  uitvinding  zelve,  als  omtrent 
de  waarde  der  machineriën,  door  den  Heer  stbubrwald  bij 
zijn  prooédé  gebezigd  wordende;  en  ik  veroorloof  mij  mits- 
dien de  vrijheid,  der  Akademie  beleefdelijk  voor  te  stellen, 
om,  indien  zij  zich  met  het  onderzoek  en  de  beoordeeling 
van  het  een  en  ander  zou  willen  belasten,  daartoe  een  of 
twee  harer  Leden  naar  herwaarts  te  committeren ;  ten  ware 
de  Akademie  het  meer  verkieslijk  mogt  achten,  het  onder- 
zoek te  Amsterdam  te  bewerkstelligen,  in  welk  geval  men 
zal  trachten  de  tot  het  procédé    der   uitvinding  gebruikt 
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V 

wordende    machinerién    naar   derwaarts    over    te  sendeo. 

Ten  slotte  heb  ik  de  eer  de  Memorie,  waarvan  hier- 
voren  gesproken  ia»  bij  deze  over  te  leggen^  welk  stal  ik 
gaarne  later  zal  terug  ontvangen/' 

Bij  de  daaromtrent  gevoerde  beraadslaging,    waaraan  ie 

U.H.   MOLniB,   8TAMIABT9   SIMOnSy  VAN  Dia  HOIVBNy  Vi5  GKÜFS 

deel  nemen,  wordt  de  vraag  ter  spraak  gebragt,  of  het  hier 
verlangde  onderzoek  wel  tot  den  werkkring  der  Afdeelin;: 
behoort,  of  zij  zich  tot  dergelijke  zuiver  technische  bfm- 
lingen  bevoegd  mag  rekenen  en  bij  magte  is  de  noodigt 
vergelijking  te  maken  met  andere  tot  gelijk  doel  vcrntr* 
digde  werktuigen,  waarna  met  eenparige  stemmen  wordt 
besloten  den  brief  Zijner  Ezcdlentie  met  het  daarbij  ge- 
voegd adres  in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  s.  siio^ 
en  6.  J.  VDLDBBr  met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mty- 
gelijk  in  de  volgende  vergadering,  te  dienen  van  bcriji 
voorlichting  en  ontwerp^antwoord  aan  den  Minister. 


De  Heer  o.  i.  müldvh  draagt,  ter  ^  vervollii^  lijno 
spreekbeurt»  eenige  beschoowingen  voor  Over  dê  voedadt 
bestanddseUn^  welke  bq  ds  biervorming  verloren  gaoL  ^ 
Na  in  eene  korte  voorafspraak  dit  onderwerp  met  k 
groote  vraagpunten  van  den  dag,  omtrent  dé  voedings- 
middelen van  het  volk,  de  afschaffing  van  de  bdasticg 
van  het  gemaal,  en  de  noodzakelijkheid  der  versehtffing 
van  goedkoop  voedsel  in  verband  gebragt  te  hebbeo» 
schetst  hij  in  korte  trekken,  de  bereidingswijze  van  bet 
bier,  en  doet  hij  opmerken,  hoeveel  dsarb^  aan  onmisbtrf 
voedingsmiddelen  verloren  gaat  en  derhalve  alleen  aan  des 
smaak  van  eenen  drank  wordt  opgeofferd.  —  Opdtt  dit 
nader  blijke,  herinnert  hij,  dat  de  planten  het  eiwit  be« 
reiden,  waarmede  de  dieren  gevoed  moeten  worden ;  dat  zei 
meel,  suiker,  vetten,  welke  hij  eenvoudigheidshalve  te  taveni 
vat,   onmisbare   bdioeften   zijn  voor  de  dierlijke  foedisg 
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door    de   planten    geleverd;    maar   dat  daarbij  ook  onver- 
brandbare  beatanddeelen  gevorderd  worden,  de  zoogenaamde 
auiaten,  verzameld  uit  den  bodem  door  de  planten.  Zoo  graan 
tot     biervorming    gebezigd   wordt,  gaan   daarbij  vele  voe- 
dingsmiddelen   verloren,    bovenal  veel  van  de  eiwitachtige 
zelfstandigheden.  —  Qarst,  tarwe,  irogge,  haver»  rijst,  maïs, 
aardappelen,  kannen  tot  bierbereiding  worden  gebezigd.  — - 
De  garat,  als.  de  meest  gebruikelijke  zelfstandigheid;  wordt 
in    het  eerate  tijdperk  der  bereiding  met  water  vermengd, 
Sn   lagen   uitgespreid  en  tot  ontkieming  gebragt.  —   Vol- 
gens  de   bekende   waarnemingen    van  0b  SipssuaB  wordt 
daarbij    koolzuur    uitgedreven  en  zuurstof  opgenomen.  — 
Hierdoor   re^    heeft    verlies   van  zelfstandigheid  en  wel 
van  eiwithoudende  plaats,  zoo  als  vergelijkende  ontledingen 
van   ongemouten  en  gemouten  graan  hebben  geleerd.     De 
eiwitachtige   stoffen   worden   daarbij  in  anderen  vorm  ge- 
bragt;   een   deel    4&afvan   is   diastase  geworden,   die   het 
zetmeel  in  dextrine  an  suiker  verandert.  —  Bij  de  daarop 
volgende  .drooging,  in  de  lucht  of  door  konstwarmte  ge* 
schiedende,    welk    laatste    êêsten   heet,  heeft   geen  verlies 
plaats.     De  daarbij  aangewende  temperatuur  verschilt  van 
50" — 80"  G..  De  daarna  geschiedende  uittrekking  met  warm 
water,   of  het  brouwen,    heeft   ten  gevolge,  dat  ^f  van  de 
voedende    beatanddeelen   niet   omgezet  wordt,  onaangetast 
blijft  en  dus  verloren  gaat,  althans  voor  het  gebruik  dat 
de   mensch   van    do  garst  maakt ;    strekt  dit  tot  dierlijk 
voedsel,    zoó   is   dit  voedsel  van  hoogen  prijs.     Het  ver- 
kregen aftreksel  wordt,  nu  gekookt^  hetgeen  weder  verlies 
van   zelfstandigheid  te  weeg  brengt.    Deze  koking  wordt 
gevorderd,   om    veel    van  het  eiwit  te  verwijderen  en  het 
zuur  worden  van  het  bier  te  voorkomen.  Groote  klompen 
gecoaguleerd   eiwit   worden  op  die  wijze  on  verbruikt  ver- 
wijderd.  Daarna  geschiedt  toevoeging  van  hop,  waarin  eene 
bittere  stof,  eene  etherische  olie,  eene  hars  en  looizuur  voor- 
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komen.    Hierdoor  worden  al  weder  eiwitachtige  ligchaaes 
onttrokken.    Na    de   daarop    volgende   afkoeliBg  van  het 
vocht  geschiedt  de  giating,  waarbij  de  sniker  overgaat  io 
koolzuur,  dat  vrij  wordt,  in  alcohol,  die  in  het  vocht  blijft. 
De  gisting  geschiedt  ten  koste  der  eiwitachtige  ligchameD, 
waarvan    op   nieuw   een   aanzienlijk   deel  als  gist  ait  het 
vocht  wordt   afgezonderd.  —  Uit  een   en  ander  blijkt  op 
voldoende  wijze,   dat  het  bier  op  verre  na  geene  zoo  goed 
voedende    drank    is,   als   in   het   dagelijksch   leven  wordt 
gemeend,  en  de  garst,  die  tot  zijne  bereiding  is  gebraikt, 
veel    meer   voedsel  bevat,  dan  het  daaruit  verkregi»i  bier. 
Het  mist  veel  van  de  hoofdbestanddeelen,  tot  ^voeding  vaa 
den    mensch   gevorderdi  en  is  vooral  zeer  arm  aan  «vit- 
achtige  ligchamen,  terwijl  evenzeer  bij  het  gisten  veel  ran 
de  phosphorzure   zouten  wordt  afgezet,  die  als  onmisbare 
bestanddeelen  der  dieren  tot  voeding^  vooral  bij  den  groei 
des  ligchaams  gevorderd  worden.  —  Uit  deze  overwegingen 
vloeit    voorty  dat,   waar  men  garst  of  andere  graansoOTteB 
tot    biervorming    bezigt,    men    aan    den    smaak   vtn  een 
gom-,  sniker-  en  alcoholhoudend  vocht,  vele  bestanddedea 
opoffert,   die    ten  nutte  van  volksvoeding  konden  worden 
gebezigd  en  daarvoor  nu  verloren  gaan.  De  vraag  verdient 
beantwoord  te  worden,  of  men  daarvoor  geen  anderen,  soa- 
kelijken    volksdrank  in    de  plaats    kon  stellen,  bereid  nit 
minder  kostbare  en  minder  tot  voeding  dienstige  zelfstan- 
digheid. —   8j)reker  beantwoordt  haar  door  te  wijzen  op 
de  aardappelen,  waarvan  de  voedingswaarde,  naar  het  oor- 
deel van  alle   bevoegden,   gering   is.    Op   zich  zelve  tijn 
zij   tot    biervorming   niet    geschikt,   maar    met   moot  iran 
garst  vermengd,  zullen  zij  daaromtrent  niets  te  wmschen 
overlaten.  De  Heer  muldeb  beroept  zich  op  het  geta^ois 
van    nöBEREiNER,   wijst  op  de  nadeelen  der  jeneverstoker^ 
uit   graan,   waarbij    alle    eiwitverbindingen  verloren  gaan, 
toont   dat   dit   ook  voor  een  deel  bij  de  biervormiog  bet 
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geval  is,  en  acht  het  niet  ondoeltreffend^  dat  in  den  te- 
genwoordigen  tijd  dit  wetenschappelijk  vraagpunt,  zoo 
naaov  met  de  algemeen^  maatschappelijke  belangen  ver- 
knocht,  in   de  Akademie  ter  sprake  gebragt  worde.  — 

De  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  deze  gewigtige 
bijdrage,  waarna  besloten  wordt  tot  het  opnemen  van  een 
uittreksel  daarvan  in  het  Proces- verbaal  der  zitting. 


De  Heer  harting  vraagt  en  erlangt  vergunning  tot 
roededeeling  eeniger  opmerkingen,  naar  aanleiding  van 
de  nieowe,  door  villb,  onder  toezigt  eener  Commissie  uit 
de  Fransche  Akademie,  genomen  proeven :  wer  de  Bron 
der  Stikêtof  voor  de  Planten. 

4rYoor  ruim  een  jaar  (zie  Ver$L  en  Meded.  Dl.  III,  bl. 
38)  had  iK  de  eer,  ook  namens  den  Heer  gunnino,  aan  de 
Akademie  eene  Mededeeling  te  doen  van  den  uitslag  eener 
reeks  van  proeven  ter  beantwoording  der  vraag:  of  de 
planten  het  vermogen  bezitten,  óm,  gelijk  door  yillb  op 
grond  van  vele  onderzoekingen  beweerd  was,  behalve  ge« 
bonden  stikstof,  onder  den  vorm  van  ammoniak  of  sal- 
peterzoar,  ook  nog  vrije,  dat  is  ongebonden  stikstof  uit 
den  dampkring  op  te  nemen  en  in  hare  organen  vast  te 
leggen. 

De  Akademie  «al  zich  herinneren,  dat  die  uitslag  nega- 
tief is  geweest,  maar  dat  wij  tevens  gemeend  hebben  uit 
die  negatieve  uitkomst  geen  stellig  besluit  te  mogen  af- 
leiden, omdat  in  de  wijze,  waarop  zulke  proeven  genomen 
worden,  nog  andere  omstandigheden  kunnen  bestaan  heb- 
ben, dicy  als  oorzaken  van  een  ziekelijk  levensproces,  de 
assimilatie  van  stikstof  kunnen  hebben  verhinderd,  welke, 
onder  meer  gunstige  voorwaarden,  misschien  wel  tot  stand 
zou  zijn  gekomen. 

Wij  hebben  eenige  reden  ons  zelven  geluk  te  wenschen 
met  deze  voorzigtige  terughouding.     Den  Sden  November 
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namelijk  beeft  eene  Comtoinie,  vrpeger  tot  dit  doel  door 
de  Fransche  Akademie  benoemd^  en  bestaande  oit  de  H.E 

DUMAS,    BB6NAULT,     PATB5,     pBOAISlIl,   FBLIOOT,    en    CBETina 

als  Bapportear,  een  verslag  nitgebragt  over  eene  proef  door 
VILLB9  onder  toezigt  dier  Cotomissie,  in  het  Mu$éum  dHu- 
tcire  Naturelle  genomen,  en  waarrande  uitslag  zoodanig» 
geweest,  dat  de  Commissie  geoordeeld  heeft  dat  daaidoor 
de  besluiten,  door  yillc  uit  zijne  vroegere  onderzoekingen 
afgeleid,  volkomen .  bevestigd  worden. 

Hoeveel  vertrouwen  nu  de  uitspraak  eener  uit  soo  mi- 
stekende mannen  zamengestelde  Oommissie  regtraatig  rer- 
dient,  zoo-  zij  het  mij  toch.  vergund;  daarover  eenige  op- 
merkingen in  het  midden  te  brengen^  waaruit,  naar  mijae 
meening,  blijken  tal,  dat  het  vraagstuk  toch  nog  niet  soo 
volkomen  is  opgelost,  als.  het  belang  vordeit  der  wetes- 
schap,  die  volkomen  zekere  antwoorden  op  juist  gestelde 
vragen  verlangt. 

De  proeven  zijn,  -^  op  eene  kleine  door  pbligot  voor- 
gestelde wijziging  na,  —  volkomen  op  dezdfdc  wQxe 
genomen,  als  de  vro^re,  door  villb  in  het  werk  gesteld. 
Ik  zal  derhalve  daaromtrent  iü  geene  bgzonde^eden  treden, 
evenmin  ab  omtrent  de  verkregen  uitkomsten,  daar  éi 
uwer  deze  in  de  Comptés  Rendus  lezen  kan  of  reeds  ge- 
lezen  heeft.  Ik  bepaal  mij  alleen  bij  de  vamelding,  d&t 
van  de  vier  potten  met  planten»  in  eene  amsEiooiakvrije 
atmospheer  gekweekt,  slechts  eene  (N^  1)  getoe  winst  aan 
stikstof  in  de  geoogste  plakten  opleverde,  maar  dat  in  de 
overige  eene  zeer  aanmerkelijke  vastlegging  van  atibtof 
had  plaats  gegrepen,  gelijk  blijkt  uit  vezgdijking  da 
cijfers : 

No.  2.  No.  3.  No.  4. 

Stikstof  in  de  geoogste  planten.         0,0530         O^óuo        nfiSSO 

„    „    het  zaad.  0,0038  0,0039         0,VO6a 

Meer  stikstof  in  *den  oogst  0»049a  0,OI>7r      0,O3S7 

Bovendien   leerde   dit  onderzoek,  dat  in  het  vater,  dat 
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in  den  toestel  aditergebleven  was,  meer  ammoniak  voor* 
handen  was,  dan  vroeger  in  het  ter  bevochtiging  der  planten 
gebezigde  gedestilleerd  water,  zoodal  derhalve  daaraan 
de  grootere  stikstofopneming  door  de  planten  niet  kan 
worden  toegeschreven.  Daar  na  bovendien  de  gebezigde 
potten,  stukken  tigcheUteenen,  zand  en  asch  alle  gegloeid 
en  naftnwkenrig  op  een  wel.ligt.  bestaand  ammoniakgehalte 
getoetst  werden,  waarvan  geen  spoor  werd  aangetroffen,  en 
wij  eindelijk  door  de  namen  der  Leden,  die  de  Commissie 
zamenstelden,  gerustgesteld  worden  ten  aanzien  van  den 
vroeger-  door  ons  geopperden  twijfel,  of  de  toestel  wel 
voortdarend  behoorlijk  gesloten  was,  zoo  schijnt  het,  dat 
de  zaak  volkomen  beslist  is^  en  de  vraag:  of  planten  gas* 
vormig  .  vrij  azotum  uit  de  lucht  kunnen  opnemen,  be- 
vestigend- moet  beantwoord  worden. 

Er  is  echter  één  punt,  waarop  de  i^ransche  Commissie 
niet  bedacht  is  geweest,  en  dat  echter  hier  zeer  in  aan- 
merking komt.:  Door  de  reeds  voor  eenige  jaren  door  den 
Heer  moldbr  in  het  werk  gestet<fe  onderzoekingen  is  het 
gebleken,  dat  een  bodem,  die  organische  stoffen  bevat,  het 
vermogen  bezit  om  stikstof  uit  den  dampkring  op  te  ne- 
men en  'in  ammoniak  te  veranderen,  welk  ammoniak  dan 
door  de  .wortelvezelen  der  planten  kan  worden  opgenomen. 
De  Heer  mulóbr  beeft  het  gewigt  van  deze  bron  der 
stikstof*  nog  nader  doen  uitkomen  in  eenige  beschou- 
wingen,  wAartoe  onze  vroegere  mededeeling  had  aanleiding 
gegeven  (Zie  VersLen  Mededed.).  Dat  wij  van  onze  zijde 
echter  zeer  wel  hicórop  bedacht  waren  geweest,  blijkt  uit 
het  verschil,  hetwelk  onze  wijze  van  proefneming  met  die 
van  viLLB  oplevert.  *  De  laatste  brengt  gedestilleerd  water 
op  den  bodem  zijner  glazen  kast,  plaatst  dasrin  den  door- 
boorden bodem  der  pot  en^  Iaat  de  lucht  in  vrije  aanraking 
met  den  konstmatigen  ammoniakvrijen.  bodem,  waarin  de 
planten   gezaaid  *zïjn.     De   Heer    gunning   en   ik    hebben 
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daarentegen,  in  plaats  van  poreuae  gebakken  aarden  pottea, 
glazen  vaten  zonder  openingen  gebezigd,  den  toegang  der 
lucht  tot  den  kanstmatigen  bodem  geheel  afgesloten 
door  eene  laag,  bestaande  uit  een  mengsel  van  was  ea 
olie,  en  eindelijk  de  toevoering  van  het  water  doen  plaaU 
hebben  door  buizen,  wier  eene  einde  in  den  bodem,  onder 
de  genoemde  laag,  en  wier  andere  einde  baiten  den  toe- 
stel uitkwam,  terwijl  op  den  weg  van  het  water  eeae 
kraan  geplaatst  was,  om  de  toevloeijing  te  kunnen  reg^ 
len,  zonder  aan  de  buitenlucht  toegang  te  versebaiTeD. 
Eindelijk  was  de  bodem  vooraf  geheel  met  water  gedrenkt, 
ten  .einde  er  al  de  voorhanden  lucht  uit  te  veijaga. 
Dit  een  en  ander  had  het  bepaalde  doel,  om  elke  tegen- 
werping te  voorkomen,  die  uit  de  aanraking  van  de  dasp- 
kringslucht  met  den  gebezigden  bodem  zoude  kunnen  vor- 
den  afgeleid. 

Dat  die  tegenwerping  inderdaad  van  gewigt  is,laatzidi 
gemakkelijk  aantoonen.  Inderdaad  kan  bij  de  wijie  Tin 
proefneming,  door  villb  nu  en  vroeger  aangewend,  de 
bodem  onmogelijk  op  den  duur  ammoniakvrij  blijven,  soo- 
dra  daarin  organische  zelfstandigheden  geraken,  die  ham- 
vorming  te  weeg  brengen. 

Als  organische  zelfstandigheden,  die  hier  in  aanmerkieg 
komen,  noem  ik :  voareersi  de  zaadhulsek,  die  na  de  kie- 
ming achterblijven;  ten  tweede  de  gedurende  den  groei 
der  planten  verwelkende  en  afvallende  bladeren,  en  \m 
derde  die,  welke  afkomstig  zijn  van  de  wortelvedeo. 
Zelfs,  indien  de  beide  eerstgenoemde  vormen,  waaronder 
organische  stoffen  zich  met  den  bodem  kunnen  verntengeOf 
geheel  buitengesloten  worden,  levert  de  laatste  d(^  esie 
bron  voor  humusvorming  op,  die  geenszins  veronachtaund 
mag  worden  en  welligt  op  zich  zelve  voldoende  is  oo 
rekenschap  te  geven  van  eene  vastlegging  van  stikstof  in 
den    bodem    onder    den    vorm    van  amnoniaksooteo,  die 
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voldoeode  is  ter  verklaring  van  het  meerdere  gehalte  aan^ 
stikstof  in  de  geoogste  planten  boven  dat,  wat  vooraf 
in  het  zaad  reeds  aanwezig  was. 

Ik  bedoel  hier  geenszins  eene  afscheiding  van  organi* 
sche  stof  uit  de  wortel  vezelen  op  de  wijze  gelijk  men  deze 
vroeger  aannam  en  die  nog  sommige  plantenphysiologeu 
als  waarschijnlijk  plaats  hebbende  blijven  beschoawen.  Wij 
behoeven  volstrekt  niet  zulk  eene,  in  ieder  geval  nog  zeer 
hypothetische  wortelsecretie»  om  te  verklaren  hoe,  tijdens 
den  groei  eener  plant  in  eenen  bodem,  die  oorspronkelijk 
geen  spoor  van  organische  stoffen  bevatte,  deze  later  daarin 
gevonden  worden,  zelfs  wanneer  men  alle  de  fijnste  wor- 
telvezeltjes  en  hunne  fragmenten  zorgvuldig  daaruit  ver- 
vijderd  heeft.  Onderzoekt  men  namelijk  wat  bij  den 
groei  der  wortelvezelen  plaats  grijpt,  dan  blijkt  dat  er 
aan  hunne  fijnste  niteinden,  aan  en  in  de  nabijheid  der 
spits,  eene  voortdurende  afstooting  van  vroeger  gevormde 
cellen  plaats  grijpt,  hetzij  onder  de  gedaante  van  een  za^ 
menhangend  kapje  of  zoogenaamd  wortelmutsje,  of,  hetgeen 
algeroeener  voorkomt,  als  kleine  lapjes  of  schilfers,  elk  voor 
zich  uit  een  aantal  cellen  bestaande,  nagenoeg  op  dezelfde 
wijze  als  ook  de  epithelia  der  dieren  gestadig  vernieuwd 
en  afgestooten  worden.  Ik  heb  dit  feit,  dat  trouwens  ook 
door  andere  waarnemers  bevestigd  is,  eenigzina  uitvoerig 
uiteengezet  in  de  door  den  Heer  db  vriese  en  mij  uit- 
gegeven MonograpMe  des  Marattiacées^  p.  41.  Zijne  betee- 
kenis  voor  het  leven  der  plant  is  duidelijk.  De  hoogst 
teedere  uiteinden  der  wortel  vezelen,  waar  zoowel  de  eigen* 
lijke  groei  op  eenen  zeer  korfen  afstand  van  de  spits  als 
de  opneming  van  stoffen  uit  den  bodem  hoofdzakelijk 
plaats  grijpen,  behoefden  eene  bescherming  tegen  den  on- 
middelijken invloed  des  bodems,  eensdeels  tegen  de  werk- 
tttigelijk  schadelijk  werkende  harde  bodemdeelen,  ander- 
deels tegen  de  te  snelle  omzetting,   die  het  gevolg  konde 
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fiijn  van  eene  regtstreeksche  aanraking  der  allerjengdigite 
cellen  met  het  vocht  en  de  lucht,  die  in  den  bodem  be?at 
zijn.  Die  bescherming  wordt  verleend  door  de  bovenge- 
noemde cellenlagen,  -  die  de  uiterste  apita  omgeven,  mm 
ten  gevolge  van  den  voortgaanden  lengtegroei  des  vortels 
gestadig  moet«n  worden  afgestooten  om  door  nieuve,  die 
zich  daaronder  en  daarbinnen  reeds  vooraf  gevormd  heb- 
ben, te  worden  vervangen. 

Daaruit  volgt  das,  dat  in  eenen  bodem,  die  volstrekt 
vrij  was  van  alle  organische  inmengselen,  door  den  planten- 
groei alleen  organische  stoffen  worden  gebragt,  en  dm 
bovendien  de  bedoelde  cellen  slechts  een  kortstoadi?  Ik- 
staan  en  gevolgeltjk  zeer  dnnne,  volstrekt  niet  verhoote 
wanden  hebben,  zoo  zullen  zij  zeer  spoedig  die  TeraDd^ 
ringen  ondergaan,  welke  men  met  de  algemeene  benamin- 
gen van  hum]6catie  en  ulmificatie  heeft  bestempeld. 

Is  dit  zoo,  dan  beeft  ook  in  den  kanstmatigen  bodem, 
waarvan  villb  gebruik  heeft  gemaakt,  een  bomifiati^ 
proces  plaats  gegrepen.  Dat  dit  niet  onbelangrijk  geveest 
is,  wordt  nog  door  twee  omstandigheden  bewezen.  Voor- 
eerst door  de  zeer  ruime  vorming  van  wortd vezelen,  & 
zich  buiten  de  potten  door  de  gaten  heen  in  het  vata 
daaronder  verbreiden;  en-  ten  tweede  daardoor,  dat  int 
gebleken  is,  dat  het  wat^,*  hetwelk,  na  de  proef  in  de 
glazen  kast  was  achtergebleven,  meer  ammoaiak  bevatte, 
dan  oorspronkelijk  daarin  voorhanden  was.  Er  beeft  der- 
halve ammoniakvorming  plaats  gehad,  en  welinzoogroote 
mate,  dat  daarvan  nog  eene  betrekkelijk  grootehoereelheid 
door  de  planten  ongebruikt  is  gelaten. 

De  slotsom  dezer  beschouwing  is  derhalve  dese:  dat 
door  de  onder  toezigt  der  Commissie  uit  de  Fransebe  Ab- 
demie  door  villb  genomen  proef  alleen  op  nieow  beween 
iS|  wat  trouwens  de  vroegere  onderzoekingen  van  iüldci, 
bevestigd  door  die  van  van  bbiv  brobk,  reeds  geleerd  had- 
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den,  dat  namelijk  de  stikstof.oit  de  atmospbeer  langs  eenen 
omweg,  dat  is  door  voorafgaand^  ammoniakYorming,  in.  de 
planten  Jkan  geraken^  en  daar  een  bestanddeel  der  weef- 
sels worden.  Maar  wat  nog  niet  met  zekerheid  is  uitge* 
maakt,  namelijk  of  de  stikstof  ais  zoodanig,  even  als  het 
koolstofzaor,  door  de  bladeren  kan  worden  opgenomen, 
hieromtrent  laten  ons  deze  proeven  geheel  in  het  onzekere. 
Ik  kan  bier'sleehts  ten  -slotte  behalen,  wat  ik  vroeger 
reeds  daaromtrent  gezegd  heb.  Waarschijnlijk  komt  mi] 
snik  eene  opneming  in  di^  vorm  niet  voor.  Zij  kan  in 
elk  geval  slechts  voor  een  gedeelte^  en  vermoeddijk  voor 
een  zeer 'klein  gedeelte  rekenschap  geven  van  de  stikstof, 
die  de  planteVi  in  de  vrije  nathar  opnemen.  Maar  zoolang 
niet  op  de  meest  stellige  wijze  het  tegtsndeel  gebleken  is, 
mogen  wij  de.  onmogelijkheid  van  znlk  eene  wijze  van  op- 
neming niet  beweren,  en  ia  het  pligt,  door  bepaaldelijk 
met  het  oog  hierop  in  het  werk  gestelde  proeven,  te  pogen 
zekerheid  in  de  plaats  van  waarschijnlijkheid  te  erlangen."^ 

Bij  de  over  deze  voordragt  ontstaande  wetenschappelijke 
wisseling  van  gedachten,  zegt  de  Heer  hqcder  met  groot 
genoegen  de  scherpzinnige  niteenzetting  gevolgd  te  hebben 
eener  reeks  van  feiten,  welke  hem  voorkomen  een  helder 
licht  te  verspreiden  over  de  vorming  van  hnmns  in  bnm ds- 
vrijen  bodem.  -Naar  zijn  inzien,  is  men  hierdoor  eenen  stap 
verder  genaderd  tot  de  gezochte  beantwoording  van  het 
vrai^nht  der  vastlegging  v|n .  stikstof  in  plaoten.  —  Hij 
acht  het ' nog  onbeslist,  of  de  stikstof  ook  niet*  in  vrijen 
toestand  door  de  planten  worde  opgenomen.  Het  is  te  ver- 
moeden, dat  stikstof  wel  degelijk  in  de  planten  wordt  vast- 
gelegd. —  Maar  voor  het  oogenblik  kan  zulks  nog  niet 
op  den  experimenteten  voet  aangewezen  worden.  Hij  wijst 
op  de  feiten,  welke  aantoonen,  dat  de  stikstof  geen  abso- 
luut indifferente  stof  is.  —  Pblottsb  vermeldt  het  fabriek- 
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matig  maken  van  geel  bloedloogzoat  {cyan-ijeer-halmm)  toet 
dnizenden,  wat  het  azotnro  aangaat,  kilogrammen  te  gelijt, 
alleen  nit  de  stikstof  der  dampkringslncht.  Hij  ?mgt 
waarom  de  planten  niet  het  vermogen  zonden  knnnen  be- 
zitten, om  de  stikstof  der  dampkringslncht,  die  het  plan* 
tensap  verzadigt,  hier  of  daar  in  den  kring  der  scheikoodige 
werkingen  te  doen  deelen*  Zoo  dit  voor  als  nog  niet  door 
proefnemingen  is  uit  te  maken,  acht  hij  dit  toch  nK^Iijk. 

De  Heer  miqubl  rigt  tot  den  Heer  hautino  de  mig. 
of,  behalve  de  door  hem  opgegevene  afstooting  der  cellen 
aan  de  uiteinden  der  wortelvezelen,  ook  de  afscheiding 
door  hare  wortels  geene  bron  van  homasvorming  zoode 
kunnen  wezen,  ten  gevolge  eener  plaats  hebbende  exosnose. 

De  Heer  bartihg  antwoordt,  dat  hij  zolks  niet  onmo- 
gelijk acht,  maar  toch  meent  te  moeten  doen  opmerkeo, 
dat  het,  naar  zijne  meening,  niet  volstrekt  noodig  is,  dat 
zich  steeds  exonnose  bij  endatmoêe  vo^e,  daar  het  althans 
van  sommige  stoffen,  gelijk  het  eiwit,  bekend  is,  dat  daar- 
door alleen  de  laatste  ontstaat.  Hij  acht  eene  afscbeidnig 
door  de  wortels  onbewezen. 

De  Heer  miqukl,  die  dit  laatste  niet  ontkent,  mur 
nogtans  meent,  dat  de  exosmose  der  wortels  ni^  in  tmjfel 
kan  getrokken  worden,  vraagt  verderj  of,  naar  Spieken 
gevoelen,  die  soorten  van  Orchideén,  welke  aan  een  ijzer- 
draad geheel  vrij  in  de  lacht  hangen,  londa  met  eenige 
organische  grondlaag  verbonden  te  wezen,  ea  die  toch  ta- 
melijk snel  groeijen,  niet  bij  ^itstek  geschikt  zonden  vereo, 
om  door  'proefneming  het  hier  behandelde  vraagpant  tot 
nadere  beslissing  te  brengen. 

De  Heer  hartirg  meent, •  dat  men  bezwaarlijk  alt  de 
groeiwijze  dezer  planten  in  broeikassen  eetiig  besluit  ku 
trekken,  vermits  toch  altoos  ammoniak  in  de  daario  be- 
vatte dampkringslncht  voorhanden  is,  ea  als  zoodanig  don 
deze  Orchideên  kan  worden  opgenomen.  Hij  achtdebepa- 
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liug  aiterst  moeijelijk  der  stikstof,  welke  door  dergelijke 
planten  wordt  opgenomen,  hoewel  hij  toegeeft^  dat  zulke 
OrcbideöQ,  doordien  zij  geeneri  bodem  tot  hunnen  groei 
behoeven,  lot  de  proefnemingen,  zoo  men  slechts  eene  goede 
methode  daartoe  konde  vinden,  boven  vele  andere  planten 
geschikt  zooden  wezen. 

De  Heer  6.  J.  muldbb  zegt,  met  groote  belangstelling  de 
discBssie  gevolgd  te  hebben.  Hij  acht  het  onderzoek  ge- 
wigtig,  of  dpor  de  lucht,  waarin  de  plant  leeft,  niet  evenzoo 
stikstof  ala  door  den  bodem,  waarin  de  plant  wortelt,  wor- 
de vastgelegd.  Hij  wenscht  dea  Heer  miqU£L  te  vragen, 
of  er  ware  luchtplanten  zijn,  die  leven  en  groeijen  kannen, 
zonder  dat  hunne  wortels  met  eenig  poreus  organisch  lig- 
chaam  in  aanraking  komen. 

De  Heer  jiiqubl  vermeldt,  ter  nadere  toelichting,  eenige 
bijzonderheden  omtrent  de  structuur  en  de  levenswerk- 
zaamheid  der  lang  uitschietende  wortels  dezer  in  de  lucht 
hangende  Orchideën.  Hij  doet  daarbij  vooral  opmerken, 
hoe  door  verschil  van  maaksel  tusschen  de  buitenste  en  de 
binnenste  cellenlaag,  en  eene  afschtlfering  en  versterving 
der  eerste,  eene  soort  van  humifieakie  op  de  oppervlakte 
zelve  der  in  de  Ischt  hangende  wortels  plaatsheeft.  Deze 
planten  scheppen  zich  als  't  ware.  in  de  lucht  eene  bumns- 
laag.  Hij  vraagt  of  waterplanten,  zoo  als  Lernna^  niet  zou- 
den knnnen  dienen  om  het  vraagpunt  uit  te  maken:  — 
men  sonde  deze  tot  dat  doel  in  gedestilleerd  water  kunnen 
doen  groeijen. 

De  Heer  vaiTgeuns  vraagt,  of  de  wijze,  waarop  men 
bloembollen  in  en  op  water  tot  ontwikkeling  en  bloei 
brengt,  niet  tot  verdere  toelichting  zoude  kunnen  strekken. 
De  Heer  habtihg  meent  dat  daaruit  geen  resultaat  te 
verkrijgen  is.  De  bolgewassen,  op  water  gekweekt,  leggen 
niets  vast.  Zij  adsimileren  niet ;  maar  er  geschiedt  alleen 
eene  verplaatsing  van  voedingstof.    Bij  Crocus  sativusy  welks 
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bol,  ook  zonder  in  water  geplaatst  te  zijn,  bladeren  en 
bloemen  vouat,  nam  hij  waar,  dat,  hoe  meer  de  planten  in 
dien  toestand  schijnbaar  groeiden,  boe  ligter  zij  tevens  wor- 
den.   De  plant  verliest  derhalve,  in  plaats  van  te  winnen. 

De  Heer  di  vriisk  meent,  in  verband  met  de  gedach- 
ten wisseling  tusscben  de  H.H.  habti56  en  mooiL,  eene 
vraag  te  mogen  opwerpen.  Hij  herinnert,  dat  de  Heer  BABTt5G 
in  de  discussicn  gezegd  heeft  dat  het  onbewezen  is,  dat 
de  wortels  vloeistoffen  afzonderen.  Hij  vraagt  derhalve,  of 
de  vroegere  proeven  van  brugmahs  daarbij  niet  in  aanmer- 
king behooren  te  komen.  Werden  zij  herhaald?  en  hebhen 
zij  de  zaak  niet  reeds  voor  een  deel  beslist? 

De  Heer  habting  herinnert  dat  de  herhaling  daarrao 
onder  anderen  door  macairb  geschied  is.  In  weerwil  tui 
de  groote  verdiensten  van  bbuomans,  acht  hij  echter  dit 
deze  niet  van  een  geheel  onbevooroordeeld  standpnnt  uit- 
ging, en  dat  noch  zijne,  noch  macaibb^s  proefnemingeD 
zoo  zijn  ingerigt,  dat  deze  tegen  gewigtige  bedenkingen 
zijn  gevrijwaard.  Hij  ontkent  niet  dat  eene  secretie  door 
de  wortek  der  planten  door  sommigen  zelfs  thaos  nog 
wordt  aangenomen.  Vooral  acht  hij  daaromtrent  een  fdt 
belangrijk,  door  chatim  medegedeeld,  dte  planten  aan  ar- 
senikvergiftiging  blootstelde,  en  later  het  vergift  weder 
uit  de  plant  zag  verdwijnen.  Hoe  geschiedde  znlks? 
Was  het  door  de  bladeren  of  door  de  wortels?  Beide 
wegen  zijn  mogelijk ;  maar  alleen  nader  onderzoek  ku 
daaromtrent  beslissen.  Noodzakelijk  ter  verklaring  vao  liet 
genoemde  feit  is  echter  de  wortelafëcheiding  niet ;  daar  kt 
arsenik  ook  als  arsenik-waterstofgaz  door  de  bladeren  kan 
ontweken  zijn. 

De  Heer  db  vbib»  vraagt,  of  aiACAiBB  de  proeven  ook 
met  LoUum  Umulmtum  naflu.  Hij  acht  dit  wenackelijk, 
vooral  ook  met  het  oog  op  de  giftige  eigenschap  deia 
plant.     Voorts  wijst  hij  nogmaals  op  de  belangrijkbeid^dfr 
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proefnemiiigeD  van  brugmans,  d;e,  zonder  twijfel,  tot  de 
uitstekendste  natuur-onderzoekers  behoord  heeft,  en  noodigt 
den  Heer  harting  tot  herhaling  daarvan,  waartoe  hij,  als 
zich  in  dit  gebied  der  wetenschap  bewegende,  zeker  meer 
dan  anderen  aanleiding  kan  hebbeu. 

De  Heer  miqubl  rigt  de  aandacht  op  hetgeen  met  uit- 
schietende wortels  van  plantenboilen  ju  gedestilleerd  water 
geschiedt.  Dit  water  blijft  niet  helder.  Het  blijkt  dat 
het  bestanddeelen  uit  de  plant  trekt.  Het  oplossende  ver* 
mogen  van  water  op  vele  der  in  den  wortel  voorkomende 
bestanddeelen  laat  hieromtrent-  geen  twijfel  toe.  Hij  vraagt, 
of  de  vochtige  bodem  niet  hetsselfde  zal  doen  ? 

De  Heer  HARTiifG  acht  het  denkbaar,  maar  niet  bewezen ; 
te  meer  omdat  het  troebel  worden  van  het  water  zijne  ver- 
klaring vindt  in  de  vroeger  door  hem  vermelde  afstooting 
van  cellen  aan  de  wortelspitsen.  Voor  het  overige  ver- 
heugt hij  zich  over  deze  voor  hem  leerzame  discussie, 
waartoe  het  hem  aangenaam  is  de  aanleiding  gegeven  te 
hebben.  Ongetwijfeld  is  dit  geheele  onderwerp  nog  niet 
tot  volledige  rijpheid  gebragt.  Hij  hoopt  met  zijne  on- 
derzoekingen daaromtrent  voort  te  gaan,  en  deze  later  aan 
het  oordeel  der  Afdeeling  te  onderwerpen. 


De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging,  na  dankzegging 
aan  den  Spreker  en  aan  de  Leden,  die  daaraan  deel  namen. 
Hij  zegt,  w^ens  den  vergevorderden  tijd,  en  met  het  oog 
op  commissoriale  werkzaamheden,  door  vele  Leden  der  Aka- 
demie  heden  nog  te  verrigten,  de  vervulling  zijner  spreek- 
beurt, waaYtoe  hij  zich  gereed  maakte,  te  willen  uitstellen 
tot  de  volgende  zitting.  De  Vergadering  houdt  zich  daar- 
toe aanbevolen,  waarna  zij  door  den  Voorzitter  wordt  ge- 
sloten. 
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FROMiiERO.  Verslag  orer  den  aard  en   de   braikbaarbeid  der  dieriyke 

meststof,  aanwezig  in  de  grot  Foetjakwangi  in  Grissee. 
BLEEKicR.  Tweede  bydrage   tot  de  kennis  der  lehihyologisebe  Fuoi 

van  Batjan. 
CHOOCKBwiT  nz.  Verslag  omtrent  de  Sniker-knlttrar   en  fabrikstie,  ei 

het  Toorkomen  Tan  bet  Bnikerriet  In  de  Wesier*afdeeliDg  van  Bonco. 
FBOMBBRO.  Verslag  van  het  chemisch  ondersoek  van  .twee  Soikeine- 

stokken  en  twee  monsters  Ampas  van  Borneo. 
...  — „...   Verslsg  der  nitkomsten  van  het  soheiknDdigondeno^TgE 

drie  stokken  Soikerriet  nit  de  vlakte  van  Fsmangkat  op  Bomeo. 
BLBBKER.  Nalezingen  op  de  Vischfanna  van   Somatra.    Visscbeo  tu 

Lahat  en  Sibogha. 
Achtste  bydrage  tot    de  kennif  der  Ichthyologisdie  Fsoia 

van  Celebes. 
AardbeviDgen  in  den  Indischen  ArohlpeU 
Over  den  invloed  dor  Aardbevingen  op  Magnaten. 
Bruinkolen  aan  de  grens  van  Batavia  en  Bantam. 
Verrig tingen  der  Hün-Iogeniears  in  Ned.  Indie. 

FRANKRIJK. 

Mémoires  de  rAcadémie  Impériale  de  Medécine.  Tom.  XIX. 
Paris  1855.  4\ 
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F.  DUBOis.  Ëloges  de  M.M.  dbsormbaüx,  oapuRON,  dbheuz  et  uoaI' 

LOCQÜB. 

o I BERT.  Rapport  gënéral  snr  los  prii  de  1854. 

GAULTiER  DE  CLAUBRT.  Rapport   sur  les   Maladies   qni  ont  xigaé  ei 

France  en  1853. 
NOTTA.  Mémoire  sur  roblitératioD  des  Artères  ombilicalea  et  snrfirté- 

rite  ombilicale. 
rËixoTo.  Observations  de  Cbirargie,Eléphantiasisdn  Scrotnm,  Ligatsn 

dn  trone  bracbiocephaliqne,  Lithotritie  etc. 
AUBEROiBR.    Dc   la  culture  dn  Pavot  en  France  ponr  laréeoltedt 

l'opinm. 
CARRIÈRE,   étndes   snr  les  propriet^  médioales  des  eaaz  saiëes  et  dei 

eanx  mères  de  Salins. 
DELiODX.  Examen  critiqne  de  Ia  médication  émolliente. 
BACH.   De  Tanatomie  pathologiqne  des  diifërentee  espëces  de  goitrei, 

da  traitement  préservatif  et  caratif. 
H0TIN.  Anatomie  pathologiqne  des  cicatrices  dans  les  ditKrenti  tissai. 
BLACBE.  Dn  traitement  de  la  chorëe  par  la  gjmnastiqne. 

SéaDces  et  Travaux  de  PAcad^mie  des  Sciences  Monla 
et  Politiques.  Tom.  Xni.  8—9  Liv.  XIV.  10  LIt. 
:i™c  Série.  Paris  1855.  8^ 
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T.  XIII.  8,  U. 


barthi£lemt  SAiifT  BiLAiRB.  Mémoiro  aar  la  science  morale* 

hrrbnoer.    Rapport  sur  la  répressioo  pénale,   ses  formes  et  ses  effcts. 

FASSY.  MéoQoire  sor  la  diversité  des  formes  de  GoavernemeDt. 

LUL  UT.  Recherces  snr  la  physioloKie  de  la  pensee. 

FRANK.    Rapport  verbal  sur  un  Oavrage   de  ch.  wadi50T0K,   intitnlé: 

SAMDS,  sa  vie,  ses  ecrits  et  ses  opioons. 

Bapport  verbal  sur  nn  Onvrage  de  h.  habtin,  intitnlé :  La  vie  fatare. 

poKTALis.  Rapport  verbal  sar  ane  Publication,  intitalée :  Historiae  patrlae 

rooDamenta. 
PEE  VOST  PARADOL.  Mémoire  sar  bi.i8ABBTh  et  henbi  IV  en*  1597,  et 

sar  r Ambassade  de  Haimolt  dar  Maisse  en  Anglet«rre,  aa  sqjet  de  la 

paix  de  Yervins. 

T.  XIV.  10. 

MOHEAu  DB  JOMnès.  Stattstiqae  de  la  propriëté  foncière. 

W0LOW8KI.   Mémoire  sur  radmiiiistrmtion  économique  de  hbnbi  IV,  et 

sor  rintrodnction  de  l'Indastrie  de  la  soie  en  Franee. 
u.  cRBVALiER.  Rapport  verbal  snr  an  Oavrage  deLB  plat,  intitalë:  Les 

Ouvriers  Earopéens.—  Observattons  sar  Ie  même  styet,  par  M.  M.  lélut, 

XICaSL  CHBTALIBR  etC. 

vti.LËRMé.    Rapport  verbal  sor  an  Travail   de   M.   fatet,  concemant 
les  progrès  de  llnstrnctioti  primaire  dans  la  Haato  Mame^ 

Catalogue  de  THisioire  de  Franee  (Bibliothèque  Impériale) 
publié  par  ordre  de  TEmpereur.  Tom.  I — II,  Paris 
1855.  4». 

Recaeil  de  Mémoiies  de  Medécine,  de  Chirurgie  et  de 
Pharmacie  Militaires,  Tom.  XIII,  XIV,  XV.  2®  Serie. 
Paris  1854—1855.  8^ 

Comptes  Bendas  des  Séances»  et  Mémoires  de  la  Société 
de  Biologie.  Tom.  III— V.  1«  Serie.  Tom  I.  2«  Serie. 
Paris  1852—1855.  8'. 

Comptes  Rendas  des  Séances  de  P Académie  des  Sciences. 
Tom  XLI.  N^  7—15.  Paris  1855.  4^ 

t'UMÉBiL.  Considératlons  f^tfnérales  sar  lè  soas-ordre  des  Poisson» 
osseux  dits  Jogalaires  oa  Protéropodes,  formant  la  tribu  unique  des 
St^Bopes. 

CM.  BOKArARTu.  RemarquQ:»  a  roccasiou  de  cette  lecturc. 
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OH.  BOHAFAKTB.  Note  sht  uie  esp^ce  non  déeiite  de  Pigvon.  ~  Ssrli 

confasion  qai  k  été  faite  de  plnstenrs  espèces  de  Grêbes. 
BONMBT.  6or  les  Goltres  snffocants. 
KDHLMAMH.  Mémoire  sar  les  Chaox  hydranliqnes,  les  Pierres  artifidells 

et  diferees  applications  nonvelles  des  Silicates  solables. 
LiEBiG.    Snr  nn  nonvel  Acide  cyaniqne. 
THEMA  Bd.  Eztrait  d^nn  Mémoire  snr  les  corps  dont  la  décompoatioi) 

sV)père  sons  rinfloence  de  laforce  qui  kétéappeléeForce  eatsljüqve. 

Note  sar  la  destmetion  des  Ponaisea. 

PATBN.  Sur  Tëtat  de  la  Yigne. 

bbbnabo.  Snr  Ie  méeanisme  de  la  formation  da  saere  dans  Ie  Foie. 
KUHLMAM.  Note  sor  dhrers  phéoomènes  d'ozygénation. 
yALENGiBKKES.  Note  SUF  les  Silnres  rapportés  viTasts  des  eaax  do«té 

de  la  Prnsse  en  1851. 
LBOM  DDFOUR.  Sar  la  conaerratlon  des  Graina. 
KOHLMAN.  Note  soT  dWers  phöiomènes  d*oz]rgénation  et  de  rédoctiosi. 

Gatalogue  des  Livres  de  Geologie,  BotaDiqae,  Zoologi^ 
Médecine,  Anatomie,  Physiologiey  Phynqae,  LiU^tme, 
Histoire;  Fran9ai8  et  Etraogers;  —  composant  laBiblio- 
thèqoe  de  feu  ds  blaintillb.  Paris  1850.  8^ 

Catalogae  des  Livres  d^Histoire  Naturelle,  de  Pbyuologie, 
Médecine,  Chimie»  Pharmacie,  Botanique  etc  composut 
les  Bibliothèqaes  de  feu  olivibr  et  de  fea  yirst.  Pa- 
ris 1850.  8^ 

Catalogae  des  Livres  composant  Ia  Bibliothèqae  de  feo 
GH.  DBNEUX.  Faris  1847,  8<'. 

DUITSGHLAND. 

D.  6.  KiESBR.  Elemente  der  Psychiatrik.  Breslan  nnd  Boon. 
1855.  8\ 

Jahrbucher  der  K.  K.  Geologischen  Reichsanstalt  1851.  TT.  1< 
Wien  1855.  8*. 
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TiAiDiNOBB.    Das   Schwefelhaltige   Bleiers    von  Neu-Sinka  in  Siebeo- 

burgen. 
HOCH8TETTER.  Geognostische  Studiën  aos  dem  Bohmerwaldc. 
VERSTL.  Analyse  einer  neuen  Mineralquelle  bei  Robitsch. 
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«▲nsR.  Ueber  das  Bindemittel  der  Wldner  Sandsteinen. 
&E.S8ZBZTKSKT.  Die  Minoralspecies  und  die  Fseadomorpbosen  von  Pri- 

bram  naeb  ihren  Vorkommen. 
HAUEiL  IJeber  einen  von  dem  Mecbaniker  stbofrikd  harcos  constrair- 

ten    Apparat   znr   EriielQng    gleicbformiger   Temperatoren   mittelsc 

einer  Gaslainpe. 
VOBTTBRLB.  Ueber  ein  neues  Vorkommen  von  Magnesit  in  Steiermark. 
KOR18TKA.  Bericht  über  einige  im   mittleren   Mahren  aasgef&brte   Ho- 

henmessungen. 
^WARNSDORFF.  BemerkuDgen  &ber  Qeognosttscbe  Verh&ltmsBe  Karlebads. 
OK.OCKBR.  Mineralogiscbe  Beobachfnngen  aas  Mahren. 
GOTTA.  Die  Erslagerstatten  der  Südlichen  Bakowina. 
UAURR.  Ueber  einige  Steinkoblen  von  Rossitz  in  Mahren. 
X.IPOLD.  Hobenbestimmnngen  im  Nordostlicben  K&rntben. 
HAUER.  Arbeiten  in  dem  Chemischen  Laboratoriam  der  K.   K.    Geolo- 

gischen  Reichsanstalt. 

•       DEITEMARKEN. 

Mémoires  de  la  Société  Boyale  des  Antiquaires  ia  Nord. 
1848—1849.  Copenhague  1852.  8^ 

Antiquarisk  Tydsskrift  ndgivet  af  det  Kongelige  Nordiske 
Oldskrift-Selskab.  1849—1851.  Kjobenhavn  1852.8*. 

Saga  Jdtvardar  Kouiings  Hins  Helga,  udgiven  efter  Is- 
landske  Oldböger  af  det  KoDgelige  Nordiske  Oldskrift- 
Selskab.  Kjobenhavn  1852.  8^ 

Guide  to  Northern  Archaeology  by  the  Boyal  Society  of 
Northern  Antiquaries  of  Copenhagen,  edited  for  the  use 
of  English  readers  by  the  Right  Honorable  the  Earl  of 
Ellesmere.  London  1848.  8\ 

Antiqnités  Américaines  d'aprèa  les  Monuments  Historiques 
des  Islandais  et  des  anciens  Scandinaves,  pnbliées  soos 
les  anspices  de  la  Société  Boyale  des  Antiquaires  du 
Nord  par  ch.  ch.  rafn.  Copenhague  1845.  4'. 
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AANGEKOCHT. 

c.  PLiNii  sucunoi.  Naturae  Historiarom  Fngmenta.  Qothte 

1855.  8*. 

LB  PRiNCB.  Essai  Uistoriqae  sar  la  Bibliothèque   da  Boi. 
Paris  1856.  S\ 

KRüFiiTB.  Encyklopüdie.  130  Theil. 

scHRBBER.   Dic   Saagthiere.     16 — 17    Lieferong.    Leipsig 
1855.  4'. 


GEWONE  VERGADERING 

OIR  AFDKILIMa 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GEBODDBN  DEN  29*'«"  DECEMBER  1856. 


Tegenwoordig^  de  Heeren:^.  vak  gbcns,  d. j. storm  buysino, 

I  F.  DKIf  RAT,  W.  H.  DB  YRIESE,  J.  L.  C.  SCUROEDER  YAN  OER 
&OLK,  F.  C  DONDERS,  F.  DOZY,  C.  J.  MATTHBS,  YY.  VROLIK, 
1.  VAN  R£B8,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  B.  S.  HALBBRT8MA,  P.  HARTIN6, 
I.  O.  S.  TAN  BREDA,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MBSCB,  O.  J.  VOORUBLM 
SCBffEEYOOGT. 


«^W»»^«M<^/»^<W^>A<^^^^^^^«<<» 


Hei  Proces*  verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
249ten  November  j.  1.  wordt  gelezen»  goedgekeurd  eu  vast- 
i^teld. 


^. .  * 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.  H.  o.  a.  van  kerk- 
\vuK,  F.  J.  STAMKARTy  6.  SIMONS  en  6.  J.  MULDER,  strek- 
kende ter  verontschuldiging  over  het  niet  bijwonen  dezer 
vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt.  — 


Wordt  gelezen  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken,  (N^  195,  K<ïo  Afd.  's  Qravenhage  1  Dec.  1855),  ten 
geleide  van  vyf-en-twintig  exemplaren  der  vijf  eerste  Afleve- 
TiBgen  van  de  Bryologia  Javanica^  met  kennisgeving,  dat  de 
verder  uitkomende  Afleveringen  op  de  gewone  wijze  ten  ver- 
volge zullen  worden  gezonden,  en  tevens,  dat  de  wensch 
der  Afdeeling  tot  het  voorloopig  beschikbaar  houden  bij  het 
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Departement  van  Binnenlaiidsche  Zaken  voor  ni^  ee&ige 
exemplaren  van  genoemd  werk  zal  worden  in  hei  oog  ge- 
houden. —  Wordt  besloten  tot  schrifteKjke  dankzeggii^ 
aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  BoekgeachenkeD:  1*. 
van  den  Heer  rsLix  flubgil  te  Leipzig,  in  naam  dei 
SmUhsanian  Institutionf  volgens  schrijven  van  den  Secre- 
taris JOSBPfl  HBRRT  (WasUngton  10  Jnlij  1855);  V.m 
den  Heer  mbttenhbimir»  Corresp.  Secretaris  der  Senkaie^ 
gischen  Naturforêchenden  GeêdUcha/fl  te  Frankfort  im. 
(6  Dec.  1855) ;  3*".  van  den  Heer  dombhico  piahi,  Secie- 
taris  van  de  Accodemia  ddla  Scieme  ddC  InstüuUo  di  Bo- 
logna^  (Bologna  il  26  Maggio  1855) ;  4^  van  deo  lle«r 
cuB.  bolst,  Secretaris  der  Universiteit  te  Uhiistiana,(Chrir 
tiania  15  Nov.  1855);  5^  van  den  Heer  B.  ausdssïitb, 
j3ecretaris  der  Litterarj  and  Philosophical  Societj  te  Man 
cbester,  (Manchester  9  Dec.  1855) ;  6**.  van  den  Heer 
i.  T.  BODCL  NiJBNHurs,  Secretaris  der  Maatschappij  vtn  >V 
derlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  (Ldden  18  December 
1855);  7^  van  den  Heer  j.  pijhajppbl,  Secretaris  van  bet 
Koninklijk  Institont  voor  de  Taal-,  Land-  en  Yolkea- 
kunde  in  Nederl.  In Jië,  (Delft  13  Dec  1855);  S^  van  dsi 
Heer  w.  h.  iib  vbibsb,  (Leiden  1  Dec.  1 855);  9'.  tsd 
den  Heer  h.  c.  fockb,  (Paramaribo  14  Jnlij  1855). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  in  de  Bibliotheek  en  tot 
schriftelijke  dankzegging. 


Qelezen  brieven  tot  dankz^ging  voor  ontvangen^  Boek- 
geschenken van  den  Heer  c.  b.  tbbgo,  Secretaris  van  de 
American  PhüosopJücal  Society^  (Philadelphia  Maj  1, 
1855;)  2*.  van  den  Heer  asa  gbav,  Corresp.  Secretar;  van 
de  American  Academy  of  Arts  and  Sciences^  (Boston  and 
Cambridge  Massaehnsetts  24  November  1855);  3^  van  der 
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Heer  a.  brulls,  Bibliothecaris  der  Académie  des  Sciences, 
Arts  et  Belles  Lettres  de  Dyon,  (Dyon  Ie  2  Deceoibre 
1855);  4".  van  den  Heer  dü  bordbs,  Alg.  Secretaris  van 
hei  Genootschap  ter  Bevordering  der  Genees-  en  Heelkunde 
te  Amsterdam^  (Amsterdam  4  Dee.  1855).  —  Aangenomen 
voor  berigt. 


Gelezen   brief  van    den   Heer   wbitbnwebbr,  Secretaris 
der    EönigL  Böhmische   GeseUschaft  der   Wissmschaften  te 
Praag,  (Prag    14    December   1H55),   met   beleefd  verzoek 
om   te   mogen   ontvangen  Deel  I — V  van  het  Tijdschrift 
der  Eerste  Klasse  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Insti- 
tuut, in  loil  voor  de  eerste  Deelen  der  AbhancUungen  der 
KónigL   Ahidemie,   waarvan    slechts    Deel    VII    en    VIII 
vro^r  door  de  Akademie  ontvangen  ssijn.  —  Wordt  be- 
sloten dit  verzoek  toe  te  staan  en  de  Secretaris  gemagtigd 
tot  de   nitVoering. 


Gtelezen  brief  van  den  Secretaris  der  Naiurforschenden  Ge- 
aeüschaft  te  Basel,  (Basel  12  November  1855)  ten  geleide 
van  Heft  1  en  2  der  Verhandlungen  van  de  Gesellschaft 
voornoemd,  en  met  verzoek  om  daarvoor  de  Werken  der 
Akademie  te  mogen  ontvangen.  —  Wordt  besloten  dit 
verzoek  aan  te  nemen,  en  den  Secretaris  te  roagtigen  tot 
de  nitvoering. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  c.  v.  d.  stbrr  (Helder  24 
November  1855),  ten  geleide  van  Tabellen  van  Waame* 
mingen.  In  handen  gesteld  van  de  Commissie  over  de 
daling  van  den  bodem  in  Nederland. 


De  Secretaris   berigt  dat  de  brief  van  den  Heer  bass» 
KARL,  ingebragt  in  de  jongste  gewone  vergadering,  aange- 
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Domen  is  voor  de  Verslagen   en    JUededeelingen^  en  daariu 
reeds  ter  perse  werd  gebragt. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  bibrbns  db  haan  (Deventer 
14  December  1855),  ten  geleide  iran  Drie  wiskondige  Be- 
toogen:  1*.  Over  het  integreren  eener  bepaalde  Integraal, 
ten  opzigte  van  eene  standvastige  grootheid,  onder  het 
integraal-teeken  ;  2^.  Theorema  uit  de  theorie  der  bepaal- 

ndo 

de  integralen  ;  3'.  over  de  Integraal  Ar.  Sin.  — r , 

aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen.  — 
Wordt  besloten  deze  in  handen  te  stellen  van  de  Com- 
missie tot  redactie. 


Gelezen  brief  van  den  Heer  a»  TAH  stpestbin  (*sGra- 
venhage  December  1855)»  ten  geleide  van  eehige  exempla- 
ren van  Surinaamsche  Hootsoorten,  met  daarbij  behoorende 
boekwerken,  der  Akademie  ten  geschenke  aangeboden.  Wordt 
besloten  *voor  dit  geschenk  schriftelijk  dank  te  zeggen,  en 
de  houtsoorten  met  de  daarbij  behoorende  brochures  in 
handen  te  stellen  van  de  H.  H.  uiqubl  en  vak  oordt, 
met  beleefd  verzoek  om  daarop,  zoo  mogelijk  in  -de  vol- 
gende vergadering,  de  Akademie  te  dienen  van  berigt  en 
voorlichting,  en,  zoo  zulks  noodig  mogt  geoordeeld  wor- 
den, tot  het  ontwerpen  van  een  bepaald  Voorstel  daar- 
omtrent. 


De  Voorzitter  berigt  dat  van  de  H.  U.  simons  en 
o.  J.  HULBER  ontvangen  is  een  Verslag  op  het  door  den 
Minister  van  Finantiën  der  Akademie  gezonden  Adres  van 
den  Heer  steubrwald,  maar  dat  de  verslaggevers  wenschen 
dat  deze  zaak  verder  in  eene  buitengewone  vergadering 
worde  behandeld,  waartoe  wordt  besloten. 


De  Heer  van*  gbuns  spreekt,  ter  vervulling  zijner  in  de 
vorige  vergadering  opengebleven  spreekbeurt,  over  zwarte 
verkleuring  vtm  toeefêeldeeUn  des  menedieUjken  ligchaams 
door  het  gebruik  van  Nüras  argenti, 

In  een  beknopt  bistorieel  overzigt  treedt  Spreker  in 
eenige  beschouwing  omtrent  het  eerst  gebruik  van  bet 
zilver  als  geneesmiddel,  dat  tegen  ziekten  in  het  hoofd 
Teede  gold  in  de  tijden  van  paulujb  van  egira  en  avi- 
GBiiKA,  waarbij  hij  doet  opmerken  dat  in  de  leer  der  dg* 
natura  rerum  het  geloof  aan  de  werkzaamheid  van  het 
zilver  tegen  hersonziekten  berustte  op  de  zilverghns  der 
maan,  terwijl  het  hoofd  in  de  astrologie  weder  tot  de 
maan  in  betrekking  stond.  Wat  vroeger  omtrent  het  ge-* 
bmik  van  zilver  geboekt  staat,  is  onzeker;  daar  de  eerste 
goede  beschrijving  van  de  bereiding  van,  het  salpeterzuur- 
zilver^  dagteekent  van  angelus  rala.  Tegen  het  einde 
van  de  vorige  eeuw  kwam  het  meer  en  meer  in  ger 
bmik,  en  wel  bepaaldelijk  tegen  epilepsie.  In  vele  daar- 
van met  gunstig  gevolg  bekroonde  gevallen  werd  de  ver- 
kleuring der  huid  opgemerkt.  —  Swediaobr  schijfkt  op 
dit  verschijnsel  het  eerst  de  aandacht  gevestigd  te  hebben. 
Het  kwam  voor  bij  eenen  geestelijke,  na  het  gebruik  van 
Nüras  argenti  gedurende  eenige  maanden;  de  huid,  die 
eindelijk  geheel  zwart  werd,  was  van  lieverlede  van  kleur 
veranderd  •). 

Dergelijke  waarnemingen  werden  door  albbbs,  beimar, 
RDDOLPHi,  BCHLBiniN  eu  GBAUigFii  bekend  gemaakt,  die 
Ipen  bij  RATBB  (Maladies  de  la  pean)  vermeld  vindt.  De 
verklearing  vertoont  zich  het  eerst  aan  de  nagels  der  han- 
den; volgens  FALCK,  aan  de  lunnla  der  nagels,  als  ook  aan 
de  bovenste  ledematen  en  aan  het  gelaat;  voorts  aan  de 
albnginea,  de  lippen,  het  tandvleesch,  de  mondholte  en 
het.  verhemelte.  Wbobmbijbr  vond  alle  inwendige  organen 

*)  Médecine  éclairée  par  les  Sciences  physiqiies  p.  342. 
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van  donker  zwarte  kleur;  ook  bij  anderen  wordt  hier  eu 
daar  van  meer  algemeeue  verkleuring  gesproken ;  men  heeft 
in  de  urine  van  epileptici,  met  Nitras  argenti  bdiandeli 
zilver  gevonden.  —  Omtrent  den  eigenlijken  aard  der 
verkleuring  mist  men  nog  die  juiste  en  volledige  verkla* 
riDg,  waarvoor  het  onderwerp,  zoo  men  de*gelegenhdd  tot 
onderzoek  slechts  te  nutte  maakt»  vatbaar, is.  Dat  het  aan 
nederzetting  van  zilver  of  eene  zilververbinding  toe  te 
schrijven  is,  daarover  is  men  het  eens.  Berust  die  mee- 
ning  evenwel  op  de  uitkomsten  van  regtstreeksek  onder- 
zoek ?  Men  mag  het  betwijfelen.  —  Grootendeels  is  het 
slechts  onderstelling.  Aokitaivsky  verklaart  dan  ook  kort 
weg,  dat  de  aanwijzingen  omtrent  den  zetel  dezer  m- 
kleuring  ontbreken.  Falck  daarentegen  z^t,  dat  er  nie- 
mand meer  aan  twijfelt,  of  er  zilver  is  in  het  donkere 
pigment  der  huid  van  hen,  die  Nürtu  argmU  gebroiki 
hebben,  en  vermeldt  hierbij  brandbs,  die  zilveroxyde  ni 
de  huid  van  een  verkleurd  mensch  gevonden  heeft;  - 
waarbij  wij  nog  kunnen  voegen,  dat  hij  verzekert  dit  ook 
in  ó%  beenderen  en  overige  weeke  deekin  aangetroffen  te 
hebben  (Quarterly  Journ.  of  Science  1830). 

Het  meeste  wat  wij  er  van  weten,  zijn  wij  aan  Diirorr 
verschuldigd.  Hij  bestrijdt  de  meening,  dat  de  veranderde 
kleur  aan  chloorzilver  zoude  toe  te  schrijven  wezeo,  en 
wel  op  grond:  1^  van  de  donkere  kleur;  2^  van  de m- 
kleuring  der  deelen,  die  aan  het  licht  onttrokken  srjn; 
S®.  omdat,  al  stelde  men»  dat  de  aanwezigbdd  van  or«a> 
nische  stoffen  eene  gelijke  werking  als  het  lieht  kondi 
hebben,  de  reductie  tot  donker  gekleurd  chloorzilver  ioa 
organische  stoffen  alles  behalve  bewezen  is;  4^.  omdat  de 
proeven  met  albuminaten  hiertegen  strijden.  Hij  neemt 
derhalve  aan,  dat  er  zich  fijn  verdeeld  zilver  nedenet» 
ongeveer  op  dezelfde  wijze,  als  er  door  reductie  tvuts 
vlekken  op  de  huid  ontstaan,  als  men  deze  met  Lapis  in- 
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fernalis  aaustipt.     De  grondeu  voor  deze  ineening  ontleent 
h^    ait   de  volgende   feiten:    1^  uit  de  vorming  van  een 
beainksel    van   zilver   in    fijn    verdeelden    staat,    zoo    men 
bloedwel  m^i Nitras  argenti  vermengt;  2^  uit  de  verkleu* 
ring   der   huid,  zoodra  men   een  gedeelte  daarvan  plaatst 
ia    eene  (^lossing  van  Nüras  argenti  of  van  CUoorzüver. 
Xrahmbb,   wiens   werk   over   het  zilver,  als  geneesmiddel, 
een  der  uitmuntendste  geschriften  over  dit  onderwerp  ge- 
noemd  wordt,   handelt    breedvoerig   over   de   verkleuring, 
welke  hij  aan  de  vorming  van  een  zilver-albnminaat   toe-^ 
schrijft.     Orfila    vond  bij  honden,   wien  hij  4 — 5  gram- 
men Nüraa  argenti  in  200  grammen  water  op  eens  in  de 
maag  bragt,  en  welke  hij  4  of  5  uren  daarna  doodde  en 
onmiddellijk    na    den  dood  opende,  tot  5  è  6  centigram- 
men  in  de  lever,  de  milt,    de  nieren   en  de  maagwanden. 
liet  verschijnsel  van  leikleurigen  tint  der  huid  en  gelijke 
kleurverandering^    der   inwendige   organen,'  is    dus    wel 
niet  vreemd,  maar  de  oplossing  van  de  vraag,  waaraan  zulks 
toe   te   schrijven   zij,   is  wel  beproefd  maar  niet  gegeven; 
althans,  zoover  den  Spreker  gebleken  is,  niet  met  naauw- 
keurige  onderzoekingen  gestaafd.     Daarom  kwam  het  hem 
voor,  dat  eenige  onderzoekingen,  welke  hij  in  de  gelegen- 
heid was  in  het  werk  te  stellen  betreffende  dit  onderwerp, 
voor   eene   mededeeling   hier   ter    plaatse   niet  ongeschikt 
waren.     Hij  vond  tot  die  onderzoekingen  aanleiding,  toen 
voor  eenige  maanden   geleden  een   lijder  in  het  Binnen- 
Gasthttis   overleden    was,   die  deze  wankleurigheid  na  het 
gebruik  van  Nitrtu  argenti  had  overgehouden. 

Door  de  welwillendheid  van  zijnen  ambtgenoot,  den 
Hoogleeraar  sdrinoar,  op  wiens  afdeeling  de  lijder  behan- 
deld werd,  is  hij  in  de  gel^enheid  enkele  bijzonderheden 
mede  *te  deelen.  Tot  zijn  leedwezen  konde  hij  evenwel 
de  lijkopening  zelve  niet  bijwonen,  en  heeft  men  slechts 
eenige  deelen   uit  het  lijk  tot   verder  onderzoek  bewaard, 
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waardoor  bet  onderzoek  minder  volledig  is  geworden.  Uit 
de  waarneming  bepaalt  bij  zich  tot  de  mededeeling  der 
volgende  punten.  De  lijder  werd  op  35jarigen  leeftijd  in  bet 
Oastbuis  opgenomen.  Sedert  zijn  zesde  jaar  leed  hij  aan 
epilepsie;  zoo  als  hij  meent,  ten  gevolge  van  onderdrakte 
tinea  favosa.  Op  zijn  14^  jaar  werd  hem  het  salpeter- 
zour-zilver  toegediend,  naar  de  formnle  van  lobbstbin  (10 
grein  op  100  pillen).  Van  6  tot  15  pillen  daags  werden 
door  hem  gebruikt.  Reeds  binnen  den  tijd  van  een  half 
jaar  waren  de  aanvallen  geweken;  wegens  dreigende  in- 
storting werd  het  gebruik  tot  zijn  \9^  jaar,  hoewel  niet 
geregeld,  voortgezet ;  na  dien  tijd,  dus  gedurende  zestien 
jaren  vöör  zijn  dood,  werd  door  hem  geen  zilver  meer  geno- 
men. In  het  laatste  tijdperk  van  longtering  opgenomen 
zijnde,  overleed  hij  in  het  Gasthuis,  na  eene  behandeling 
van  vier  weken. 

Bij  de  lijkopening,  36  oren  na  den  dood  gesobied, 
bleek  het  ligcbaam  zeer  vermagerd  te  zijn.  De  algemeene 
kleur  is  blaauwachtig,  vooral  aan  het  gelaat,  de  conjonc- 
tiva  en  de  handen.  In  het  sikkelvormig  verlengsel  van 
het  harde  bersenvlies  is  eene  plaat,  die  eene  zeer  regelma- 
tige beenstructuur  vertoont,  gelegen  in  dat  gedeelte,  dat 
de  voorkwabben  der  halfronden  van  elkander  scheidt.  De 
Spreker  vertoont  het  geslepen  plaatje,  waarvan  de  been- 
teitunr  met  het  bloote  oog  duidelijk  onderscheiden  kan 
worden.  De  araohnoïdea  en  het  saohte  hersenvlies  zijn 
blaanw  van  kleur,  evenzoo  de  plexns  ehoroïdei  en  het 
ependyma  der  bersenholligheden.  De  zelfstandiglieid  van 
de  hersenen  en  van  het  rnggemerg  wijkt  weinig  van 
de  gewone  kleur  af,  enkele  deelen  zijn  ligt  grijs  ge« 
klenrd.  De  omhullende  vliezen  van  het  ruggemerg  zijn 
blaanw  gekleurd.  Bi)  de  opening  der  borstkas  blgkt,  dat 
de  ribbenkraakbeenderen  zoowel  als  het  onderhuids  bind- 
weefsel   blaauw   van   kleur  zijn.     De  longen  zelve  zijn  met 
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niliair  taherkels  bezaaid  en  vergroot,  even  als  bij  pnea- 
Qonie.  In  den  top  van  de  linker  long  bevindt  zich  eene 
raverne,  ter  grootte  van  een  duivenei.  De  lachtpijp- 
akken  zijn  blaaawachtig  rood  gekleurd,  even  als  bij 
ïronchitis.  Het  bart  is  klein  en  normaal ;  in  het  blaauw 
^kleurde  hartzakje  bevindt  zich  \reinig  wei.  De  strot* 
tenhoofdaholte  is  met  erosién  en  zelfs  hier  en  daar  met 
kleine  sweertjes  bedekt ;  haar  slijmvlies  en  de  boezems 
van  Morgagni  zijn  blaaaw  van  kleur.  De  bronchiaalklie- 
ren  zijn  vergroot  en  vast  van  zelfstandigheid.  Darmkanaal 
en  büikvlies  zijn  blaauw  gekleurd.  Het  peritoneaal  over* 
treksel  der  lever  is  blaauw  van  kleur.  Haar  weefsel,  even 
als  dat  der  milt,  is  normaal.  In  de  nieren  geene  afwij- 
king van  weefsel;  alleen  is  ook  hier,  vooral  in  de  papil- 
len, de  verkleuring  in  het  oog  vallend;  de corticale zelf- 
standigheid zwart  gestipt. 

Bij   het   mikroskopisoh   onderzoek  der  ligchaamsdeelen 
heeft  de  Sprek»  vooral  gelet  op  de  beenderen,  kraakbeen- 
deren, haid  en  de  nieren.     Het  mikroskopische  onderzoek 
der  beenderen  leerde,  dat  zij  zeer   donker  gekleurde  Ha* 
vorsiaanscfae  kanaaltjes  en  beenligchaampjes  vertoonen,  dat 
zelfs  de  straaltjes   der  beenligchaampjes  donker  geteekend 
zijn,  en   de  mergholten   evenzeer  door  eene  donkere  stof 
gevold   zijn.     In    de  ribbenkraakbeenderen   ziet  men  hier 
en  daar  eene  zwarte  kern,  die  door  Cjan*kalinm  verbleekt; 
ook  sommige  kraakbeencellen  onderscheiden  zich  door  de 
scherpe   heldere  omgrenzing   van  den   eelwand  tegen  den 
donkeren  korreligen  inhoad.  Vooral  is  evenwel  duidelijk  de 
nederzetting  in  de  nieren  en  in  de  huid.  Bij  mikroskopische 
praeparaten  van  de  nieren  ziet  men  de  donker  zwarte  Mal- 
pighische  ligchaampjes  zelfs  hier  en  daar  met  een  nierbnisje 
verbonden ;  in  de  pyramidale  zelfstandigheid  zijn  de  tubuli 
alle  zeer  donkergekleurd  en  worden  zij  bij  toevoeging  van 
acidüm  hydrochloricnm  bij  uitstek  zwart  en  donker. 

12* 
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^  Ten  aanzien  van  de  hoid  is  vooral  dea  Spreken  aan- 
dacht gevestigd  geweest  op  de  zwarte  verkleuring  dcf 
zweetkliertjes,  die  reeds  met  het  blooie  oog  kunnen  ondei- 
scheiden  worden,  en  op  de  even  donkere  verklenring  der 
smeerkliertjes  bij  de  haren.  Zoo  daidelijk  als  hier  de 
depositie  der  zwarte  klenring  bleek,  was  het  echter  moei- 
jelijk  te  beslissen  in  hoeverre  het  geheele  wéefsd  getin- 
geerd  was.  In  de  mikroskopische  praeparaten  van  kraak- 
beenderen  en  beenderen  meende  Spreker,  dat  eene  on- 
miskenbare donker  bruine  tint,  welke  hier  en  daar  verd 
waargenomen  in  de  tusschenstof,  welligt  als  dffenoardm 
verkleuring  kon  beschouwd  worden  ;  voor  het  overige  waren 
de  grondroembraan  in  de  nierbuisjes  en  de  Malpighische 
ligohaampjef,  alsmede  de  tusschenstof  met  fijne  korrels 
bedekt  en  zag  men  donkere  vooi'werpen,  die  als  zwart  ge • 
tingeerde  cellen  schenen  beschouwd  te  moeten  worden.  In 
de  huid  zag  men  het  corinm  wel  eenigzins  ^laaowacbtig 
grijs  gekleurd,  doch  viel  het  moetjelijk  te  beaüssen  of  de 
verkleuring,  zoo  als  sommigen  willen,  alleen  van  de  Ie- 
derhuid  afhangt,  dan  wel  van  eene  nederzetting  io  hft 
stratom  mucosum  of  van  verkleuring  der  epidermis. 

Naast  het  mikroskopisch  onderzoek  vestigt  de  Spreker 
de  aandacht  op  de  vraag:  of  de  verkleuring  aan  het  aari- 
wezig  z^n  van  zilver  toe  te  schrijven  zijp  In  de  eerste 
plaats  moest  dit  punt  dus  uitgemaakt  worden.  Hij  deed 
•dit  deel  van  zijn  onderzoek  in  vereeniging  met  den  Heer 
A.  HBiJNSiüS.  Sen  gedeelte  eener  rib  ^erd  verbrand  en 
de  asch  oitgetrokken  met  verdund  zoutzuur.  Na  filtratie 
en  uitspoeling  met  gedestilleerd  -warm  water»  totdat  het 
water,  met  Nitras  argenti  behandeld,  geen  apoor  meer  gaf 
-van  Ghloorzilver,  werd  hetgeen  na  de  behandeling  met 
acidum  hjdrochloricum  overbleef,  met  acidum  nitricom 
behandeld,  en  deze  'salpeterzure  oplossing  op  zilver  gat- 
ageerd.     Het   was   echter   onmogelijk   bierdoor   een  spoor 
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van  zÜTer  ie  viodèu.  Kraakbeen,  op  dezelfde  wijze  be* 
handeldy  leverde  hetzelfde  negative  resultaat  op. 

Brj  het  ondeczoek  der  nier  werd  een  andere  weg  inge* 
»lagen.  Een  zesde  gedeelte  der  eene  nier  werd  verbrand, 
en  de  aldus  verkregen  asch  werd  met  Carhcfnas  sodae  voor 
de  blaasbais  behandeld.  Aldus  werden  de  zilverboUetjes 
verkregen,  door  den  Spreker  ter  tafel  gebragt.  Een  daar- 
van werd  ;n  acidum  nitricum  opgelost  en-  als  chloorzilver 
gepraecipiteerd,  hetgeen  mede  door  den  Spreker  vertoond 
wordt.  Na  deze  waarneming  werd  beproefd  om  op  de* 
zelfde  wij^  zilver  aan  te  toonen  in  de  asoh  van  kraak- 
been, doch  weder  vrochteloesi  ' 

Terwijl  dus  de  aanwezigheid'  van  zilver  in  de  nier  tot 
zekerheid  gebragt  was,  bleef  de  vraag:  in  welke  verbinding 
het  zilver  teruggehouden  was.  Het  kon  wel  niet  apders 
dan  in  eene  onoplosbare  verbinding  bestaan,  daar  het  ge- 
durende zestien  jaren  ternggebleven  was.  Door  de  volgende 
onderzoekingen  heeft  de  Spreker  getracht  dit  punt  op  te 
lossen.  Ammonia  liquida  gaf  geene  verandering ;  door  ge- 
conceotreerd  salpeterznur  ontstond  daarentegen  sterke  gas- 
ontwikkeling,  die  zigtbaar  hare  bron  had  uit  de  donker 
gekleurde  weefseldeelen,  welke  bij  de  gasontwikkeling  ge- 
heel helder  werden;  er  kon  dus  geene  chloorverbinding 
aangenomen  worden,  en  zoo  men  aan  eene  cyan  verbinding 
konde  denken»  was  dit  hiermede  evenzeer  wederlegd.  Op^ 
merking  verdiende  hierbij  de  vorming  van  een  wit  wolkje 
rondom  het  praeparaat,  hetgeen  wel  niet  anders  kan  wor- 
den verklaard  dan  uit  de  vorming  van  Chloorzilver,  door 
inwerking  van-,  de  aanwezige  Cblororeta  op  de  gevormde 
Nitras  argenti.  De  vraag,  of  de  gasontwikkeling  koolzuur 
]conde  zijn,  moest  ontkennend  beantwoord  worden;  omdat 
bij  toevoeging  van  zoutzuur  geene  verandering  werd  waar- 
genomen ea  zelfs  de  verkleuring,  ten  gevolgevan  het  hel- 
der worden   en-  zamentrekken    der  tusschenstof,  donkerder 


(180) 

werd.  Op  grond  hiervan  kan  het  ook  niet  ak  ozyde  aan- 
wezig geweest  sign.  Er  blijft  dna  alechta'  over  zilver  in 
fijn  verdeelden  toestand,  of  ehloorzilver  met  2  aeq.  zilf€f 
(CL  Ag').  Door  hyposalphis  sodae,  waarin  het  bedodde 
chloorzilv»  onoplosbaar  is,  werden  de  zwarte  Malpigbisdie 
ligchaampjes,  bg  opvallend  licht  gezien,  wit  geklemd»  het- 
geen  dns  tegen  deze  onderstdb'ng  strijdt. 

Het  was  nn  van  bdang,  door  eene  reactie  9p  zÜTcr  io 
metaalstaat*  de  onderstelling,  dat  bet  als  Qn  Teidedd 
zilver  zonde  nedergezet  zijn,  nog  nader  te  staven.  Seae 
Toorloopige  proef  met  Cjan^kalinm  gaf  bet  volgende  re- 
snltaat.  Een  stnkje  linnen  werd  met  gedestilleerd  wakr 
zorgvuldig  nitgewasschen  om  de  Ghlomreta  te  verwijderen, 
daarna  met  salpeterznnr-zilver  bevochtigd,  gedroogd,  zacht 
verbrand,  en  de  kool  met  Cjan-kaliam  behandeld.  In  de 
oplossing  werd  zilver,  hoezeer  in  geringe  hoevedhetd  ge- 
vonden. Baar  dus  gebleken  was,  dat  fijn  Terdeeld  zilvei 
in  Cyan -kalium  oplosbaar  is,  werden  kleine  stukjes  nier  is 
hetzelve  gelegd,  en  deze  zoowel  als  de  mikroskopisehe 
praeparaten  werden  daardoor  dnidelijk  ontkleurd.  Op  grond 
van  deze  onderzoekingen,  meent  dus  de  Spreker  te  nM^ea 
aannemen,  dat  het  zilver  in  fijn  verdeelden  staat  in  de 
weefsels  nedergezet  is. 

Aan  het  einde  zijn«  mededeeling  z^  big,  dat  dit  on- 
derwerp hem  welligt  aanleiding  zal  geven  tot  verdere  oo- 
derzoekingen  en  proefnemingeu,  en  hij  daarom  voorshands 
aan  de  Akademie  daarover  geen  bijzonder  opstel  wenschte 
aan  te  bieden,  dodi  slechts  eene  aanteekening  in  het 
Proces-Verbaal  zoude  wensehen  opgenomen  te  zien. 


De  Heer  pblprat,  die  gedurende  de  spreekbeort  van 
den  Heer  vaiv  oeuns  het  praesidiom  vervuld^  opent  alsno 
de  beraadslaging  over  deze  voordragt,  waaraan  de  Heeren 
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7AN  DBR  BOON  MB8CH  611  8GHNBBV006T  deelnemen. 

De  vraag,  of  de  zwartacbtig  blaauwe  stippen  op  de  haid 
iu  de  sweetkliertjes  en  buisjes,  dan  wel  in  de  haarzakjes 
geatdd  moeten  worden,  wordt  ter  sprake  gebragt,  daar 
men  in  de  nabijheid  dier  zwarte  stipjes  een  haar  op  de 
huid  onderseheidt ;  waarop  de  Spreker  verwijst  naar  zijn 
mikroskopisch  onderzoek,  hetgeen  hem  geleerd  heeft,  dat 
werkelijk  loowel  de  zweetkliertjes  als  de  smeerkliertjes  der 
haren  swart  geklaard  zijn. 

De  vraag,  of  kat  Zilver  als  fijn  korrelig  depositnm  bij 
sterke  mikroskopieche  vergrootmg  kan  onderscheiden  worden, 
beantiwoordt  de  Spreke,  door  te  z^geo,  dat  in  de  gedeelten, 
die  het  aterkst  met  zilver  schijnen  bezet  te  zijn,  weijkelijk  een 
fijn  korrelige  toestand  opgemerkt  wordt,  zooals  in  de  ta- 
buli  en  in  de  Malpighische  ligchaampjes  der  nieren,  en  welke 
laatste  korrels  duidelijk  door  hem  gezien  worden,  onder 
anderen  bij  eene  vergrooting  van  760  malen ;  doch  dat 
ook  in  ^roveren  vorm,  zoowel  als  in  dien  van  fijne  mole- 
calaire  verkleuring  de  afzetting  vermoedelijk  plaats  heeft 
gehad.  —  De  vraag,  of  de  kleurverandering  ook  n&  den 
dood  kan  ontstaan  zijn,  als  uitwerksel  van  het  licht,  meent 
de  Schrijver,  op  grond  der  seheikundige  bijzonderheden, 
moeijelcjk  toesteoHnend  te  kunnen  beantwoorden  ;  eene  ver- 
sche  doorsnede  dej  nier,  tot  nadere  bevestiging  op  het 
oogenblik  aelva  verrigt,  bewijst  dat  reeds  terstond  de  zwarte 
s^ipp»!  (der  Malpighische  ligchaampjes)  gezien  worden.  De 
Sfveker  doet  bierbij  tevens  opmerken,  dat  men  het  don- 
kerder worden  der  tint  door  het  droog  worden  der  door- 
gesneden* vlakte  wel  van  de  bedoelde  verklaring  moet  onder- 
scheiden. 

Of  het  Zilver  ook  als  sulphurctum  konde  nedergezet 
^'ijn,  komt  mede  ter  sprake;  de  Spreker  wijst  op  de  on- 
tierscheidanc   scheikundige    reactiën     door    hem    gebezigd. 


(  182) 

en  vooral  op  de 'werking  van  het  geconcentreeide  acidnm 
nitricum,  waarin  de  verschijnselen  blijkbaar  op  de  vormii^ 
van  Salpeterzour-zilver  duiden ;  van  oitscheiding  van  zva- 
vel  was  niets  te  zien:  ook  de  snelle  werking  ia  aiei  ia 
overeenstemming  met  hetgeen  bij  inwerking  van  salpeter* 
zuur  op  Sulphuretum  argenti  wordt  waargenomen. 

De  ontkleuring  door  Cjan-kalinra  blijft  bij  de  onderstel- 
ling van  Zwavelzilver  onverklaard,  daar  het  als  sterke 
zwavelbasis  in  verdunde  alcaliën  geheel  onoplosbaar  is. 

De  Heer  sghnebvoogt  wijst  op  het  eenigsias  voor  ge- 
neeskundigen geruststellend  feit,  dat  de  awartachtig  blaasve 
kleur  zich  niet  altijd  na  het  gebruik  van  Nitras  a^ti 
vertoont.  Hij  vraagt,  aan  welk  ligchaamsdeel  het  eerst 
zich  de  verkleuring  voordoet,  hetgeen  alsdan  «Is  waaischp- 
wing  zoude  kunnen  gelden,  om  met  het  gebruik  van  bei 
geneesmiddel  niet  verder  voort  te  gaan,  —  De  Heer  fis 
GEUNS  antwoordt  hierop,  dat  hem  nit  eigen  onderviodiag 
niets  bekend  is,  maar  dat  men  welligt  met  eenigen  grond 
kan  aannemen,  dat  de  eerste  kleurverandering  aan  de  na- 
gels in  den  omtrek  der  lunula  plaats  heeft 

De  tijdelijke  Voorzitter  dankt  den  Spreker  voor  zijoe 
Bijdrage,  en  sluit  de  beraadslaging ;  waarna  de  Heer  nü 
6EUNS  weder  het  praesidium  aanvaardt  en  het  woord  geeft 
aan  den  Heer  balbbrtsmAj  die  l''.  spreekt  over  eene  lo( 
dusverre  over  het  hoofd  geziene  verbinding  tunAen  de 
breede  ringspier  en  de  driehoofdige  armspier  bij  den  mmfdi: 
2*^.  over  de  verhouding  4^  onderdeutelbeens  slagader  toi 
toevallig  aanwezige  halsribben^  insgelijks  bij  den  mmtck. 
Hij  licht  een  en  ander  toe  door  medegebragte  praepaiaten 
en  .afbeeldingen,  en  stelt  zijne  aanteekeningen  daarover  ter 
beschikking  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingeti,  Zij  wor- 
den derhalve  verzonden  tot  de  Commissie  van  redactie. 
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De  Heer  db  vmesB  deelt  eenige  uitkomsten  mede  van 
een  nieuw  ondemoek  betreffende  den  Kamferboom  van  Su^ 
tnaira  en  Bomeo  (Drjobalanops  Camphora  Golebr.). 

Hij  herinnert,  dat  er  behalve  de  kamfer  van  Lanras 
Camphora  L.,  die  van  Ghiua  en  Japan  in  den  handel  komt, 
nog  eene  andere  soort,  en  wel  van  Borneo  en  Samatra 
wordt  onderscheiden,  welke  sedert  eenwen  bekend  is,  en 
waarmede  vooral  een  aanzienlijke  handel  werd  gedreven  op 
China  en  Japan  door  de  voormalige  Oost-Indische  Com- 
pagDie.  Hij  veraieldt  voorts,  wat  ten  aanzien  van  dezen 
boom  is  aan  het  licht  gebragt  door  valbntvn,  badbrma* 
CUB,  HOUTTUTN,  HOBTHALs,  JU!f6BUHN  eu  hem  zelven,  voorts 
in  Engeland  door  milibb,  colbbrookb  en  hookbb. 

Zijne  eigene  nasporingen  hadden  den  Spreker  aanleiding 
gegeven,  om  zich,  tot  het  bekomen  van  eenige  voorwerpen, 
tot  nadere  inlichting  benoodigd,  te  wenden  tot  den  Mi* 
nister  van  Koloniën. 

Hij  heeft  in  de  maand  October  door  diens  tusschen- 
komst  al  de  verlangde  voorwerpen  en  inlichtingen  van 
Snmatra  bekomen,  en  is  nn  in  staat  de  geheele  botanische 
geschiedenis  van  dien  kostbaren  boom  toe  te  lichten,  tot 
welk  einde  hij  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  eene 
beschriiving  aanbiedt  van  de  tot  dusverre  nog  niet  bekende 
bloemdeelen,  van  het  vruchtbeginsel,  de  eitjes  en  de  vrucht. 
Hij  deelt  mede,  dat  de  soortelijke  identiteit  van  den  Kam» 
ferboom  van  Samatra  en  dien  van  Borneo,  door  de  ver- 
gelijking der  voorwerpen  van  beide  landen  is  gebleken  ; 
voorts,  dat  zijn  onderzoek  hem  heeft  geleid  tot  de  kennis, 
dat  de  Kamfer  haren  zetel  heeft  niet  alleen  in  den  bast, 
maar  door  het  weefsel  van  de  geheele  plant  verbreid  is. 
Indien  men  nu  in  aanmerking  neemt  de  geringe  opbrengst 
van  eenen  boom,  die  gemiddeld  8  voeten  in  diameter  heeft 
bij  eene  hoogte  van  ongeveer  150  voeten,  en  welke  op- 
brengst op  hoogstens  10  oneen  wordt  gerekend,  dan  rijst 
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de  vraag:  of  men,  bij  eene  meer  doelmatige  behasdcün; 
b.  V.  door  destillatie  en  sublimatie,  niet  honderdea  ponda 
van  dit  produkt  oit  een  en  het  zelfde  individu  zoa  ken- 
nen bekomen.  —  Er  zou  slechts  te  bevijzen  blijven,  of 
de  handel  het  produkt  zou  aannemen  en  of  de  onkosta 
van  exploitatie  enz.  door  de  winaten  souden  worden  op- 
gewogen. 

Na  de  opening  4er  benadsli^[iiig  over  deze  roordn^ 
vraagt  de  Heer  HAariiiG,  of  er  geen  gewigtig  venchil  be- 
staat tuaschen  de  Kamfer  van  Sumatra  en  van  Japan,  en 
of  de  laatste  niet  veel  vingtiger  is  dan  de  eerste. 

Dé  Heer  oa  vribsb  ontkent  nlka  niet,  en  zegt  dit  ook 
reeds  opgegeven  te  hebben  in  het  vrosger  daarover  door 
hem  uitgegeven  geschrift.  ^  De  Kamfer  van  Sumatra,  hoe- 
wel ook  vlugtig,  is  echter  nooit  volkomen  zniver,  mtv 
door  aankleving  van  andere  stoffen  verontrdnigd. 

Onder  dankzegging  aan  den  Spreker  wordt  de  door  dm 
Heer  db  vbibsb  overgelegde  Aanteekening  in  handen  ge- 
steld van  de  Commissie  van  redaetie  der  Verdagen  en  Hdi* 
deeUngen, 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  atollen  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 
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O  V  E  E  Z  I  G  T 

DER  IN    DS  MAAND  D£C£MBER    1S56   DOOE   DB 
KONlNKLIJKfi    AXADEMIE   VAN   TV'XTENSCHAPPBN   ONTVANGEN 

BOEKGESCHENKEN. 


NEDERLAND. 

lainboiiw-f lora  van  Nederland  en  sijne  Overzeesohe  Be- 
zittingen; bevattende  de  Geschiedenis  en  Afbeeldingen 
▼an  nienwe  of  merkwaardige  Planten»  Bloemen,  Vrachten ; 
en  Mededeelingen  omtrent  de  Knltonr  in  haren  geheelen 
omvang,  in  betrekking  tot  Nederland  en  zijne  Overzee- 
sche Bezittingen.  Uitgegeven  door  de  Koninklijke  Neder- 
landsche  Maatschappij  tot  Aanmoediging  van  den  Toin- 
bonw.  Deel  I— III.  Afl.  1.  Leiden  1854—56.  S^. 

West-Indië.  Bijdragen  tot  de  Bevordering  van  de  Kennis 
der  Nederlandsche  West^Indische  Koloniën.  Afl.  4.  Haar- 
lem 1355.  8*. 

Inhoud: 

JL.  coPTM.  Schets  van  de  lotgerallea  der  Kolonisten,  die  aan  de  proere 
Tan  Eoropesebe  Kolonisatie  aan  de  Saramacca  hebben  deelgenomen. 

Over  de  hoeveelheid  Begen,  gevallen  in  de  Kolonie  Snrinanie. 

H.  c.  rocKE,  Aanteekeningen  betreffende  de  in  Surinatne  voorkomende 
floorteo  van  het  geslacht  Vanilla. 

A.  copTN.  Plan  eener  Kolonisatie  in  Suriname. 

Iets  over  de  Neger-Engelsche  taal. 

Tijdschrift  ter  Bevordering  van  Nijverheid.  Deel  III.  8t.  6. 
Haarlem  1855.  8^ 

Inhoud : 

E.  TAS  TOOütTBüTZEK.   Statistiek   van  den  Laudboaw  in  de  Vereenigde 

Staten  van  Noord- Amerika. 
L.  A.  VAV  MKERTEN.   Over  hct  Toezigt  op  de  hoedanigheid  van  het 

Brood. 
A.  B.  VAK  PER  B002f  iiBScn.   De  Droogmaklng  van  het  Uaarletureer- 

Meer. 
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Flora  Batava.  Afl.  178.  4^ 

Nederlandsch  Weekblad  voor  Geneeskoudigen.  4^  Jaar- 
gang.  October — November.  Amsterdam  1834.  8r 

j.  VAif  GBUXS  en  i.  M.  scBaAiVT.  Over  buitenbaarmoederlijke 
Zwangerschap  met  Lithopaediam-vorming.  Amsterdam 
1855.  4  . 

I1A8SKABL.  Eenige  kritische  onderzoekingen  vaa  Planten  in 
'sLauds  Plantentuin  te  Bnitenzorg.  8^ 

r.  rooroa'.  Javaansche  Grammatica  benerens  een  Leesboek 
tot  oefen-ing  in  de  Jayaanscbe  Taal.  Deel  I,  II.  Am- 
sterdam 1855.  8'. 

Over  de  Deelen  der  Kede  en  de  Eede-ontledinif 

6ï  Logische  Analyse  der  Taal,  tot  grondslag  voor  welen- 
schappelijke  Taalstadie.  Leeawarden  1855.  8^ 

s.  KARSTKiv.  Aeacbyli  Agamemnon.  Trajecti  ad  Ehemin]. 
1855.  8\ 

Yerzamelingstabel  der  Waterhoogten  langs  de  Boven*S(JD^ 
Waal,  Merwede  enz;  Junij — Augustus. 

Maatschappij  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden. 
Yerbandelingen.  Deel  III.  S"*.  Nieuwe  Werken.  Deel 
IT,  IIL  2.  IV,  V,  VI.  8*.  Nieuwe  Reeks  dtr  Werken 
Deel  I— V.  8^ 

c,  A.  VAN  SYPBSTSYff.  Over  SurinaamscTie  Houtsoorten.  S'. 

Het  Surinaamsche  Hout  bruikbair  en 

Yoordeelig  bij  den  aanleg  van  spoorw^en.  Breda  1851  8'. 

Beschrijving  van  Suriname  (Historiscli 

Geographiach   en    Statistischr   Ovepeigt)»    'a  Graveahage 
1854.  S\ 

Kaart  van  Suriname. 


fOGKE.  Neger-Engelsch  Woordenboek.  Leiden  1855.  8*. 
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•  A.  i>B  LANGS.  Verslag  van  de  verrigtingen  der  Geogra- 
phische  iDgenieurs  in  de  residentie  Cheribon.   8^ 

ir£SK£M   UITO£G£V£N  DOOR    H£T   KONINKLIJK   INSTITUUT    VOOB  DIS 
TAAL-,   LAND-    EN    VOLKENKUNDE    VAN   NëÊKLANDSCH   INOlë. 

bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Neêr- 
landsch  Indië.  (Tijdschrift  van  het  Koninklijk  Instituut 
voor  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Neêrlandsch 
Tndië).  's  Gravenhage  1853—1854.  Deel  I,  IV.  1,  2.  8\ 

I.  X,  L.  M.  SCRWANER.  Bomeo.  Beschrijving  van  het  stroom* 
gebied  van  de  Barito,  en  Reizen  langs  eenige  voorname 
rivieren  van  het  zuidoostelijk  gedeelte  van  dat  eiland, 
op  last  van  het  Gouvernement  van  Nederlandsch  Indië, 
gedaan  in  de  jaren  1843 — 1847,  Arasterdam  1853 — 
1854.  2  Deelen.  8'. 

Banka,  Malakka  en  Billiton.  Verslagen  van  J.  h.  croogkb- 
wiT.  *s Gravenhage  1852.•8^ 

s.  REizEB.  Kitab  Toehpah.  Javaansch-Mohammedaansch 
Wetboek,  's  Gravenhage  1853.  8^ 

Reize  rondom  het  eiland  Celebes,  en  naar  eenige  der  Mo- 
luksche  eilanden»  gedaan  in  den  jare  1850,  door  Z.M. 
schepen  van  oorlog  Argo  en  Bromo,  onder  bevel  van 
c.  TAN  DER  BART.  's  Gravenhage  1854.  8^ 

s.  iiiiLi#BB  en  L.  borner.  Reize  en  onderzoekingen  in  Su- 
matra,  in  de  jaren  1833—1838.  's  Gravenhage  1855.  8«. 

OOST-INDIE. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indiê.  Dl.  VI. 
Afl.  5—6.  N.  8.  Batavia  1855.  8\ 

Inhoud: 

G.  j.  ifULDEB.  Rapport  van  een  Bcheiknndig  ondersoek  van  Kolen,  ge- 

Tonden  aan  de  Meenwenbaai. 
J  B.  TBTiMAMK.  letfl  OTor  de  Widjojo  Koesoeino. 
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t.  X.  BASkAKL.   MeUorologMcbe  wMUneoiiDKCo,   geiatn  op  «ae  re» 

Tin  da  Wettkost  ymi  Zuid' Amerika  naar  Jats»  in  de  iwaanto  Aicnv 

tne- December. 
Korte  aAoteekeningen,  behoorcnde  tot  de  Meteorolofi- 

•ehe  waamemingeD,  gedaan    op  eene  reif  van  Callao  de  Liau  su' 

Makaaier. 
r.  BLESKCB.  Verilag  van  eenige  rerxamelingen  Tan  Viasehea  vao  Oos:- 

JaTa. 

Negende  Bijdrage  tot  de  kennis  der  Icblhjologische  Fi&r: 

Tan  Oo«t-jATii 
Negende  Bedrage  tot  de  kennif  der  Icbtbyologiaehe  Ytzz^ 

Tan  Bomeo.   ZoetwaterTÏsscben  Tan  Pontianak  en  BandjermiMiiL 
Bydrage  tot  de  kennis  der  Ichthjoiogiscbe  Faona  tiq  br 


eiland  Oroot-Oby. 
Verslag  van  de  Kommissie  tot  Verbetering  der  Indische  seekaartui eai 
j.  J.  ALTBECR.  Scheikundig  ooderxoek  Tan  eenige  Minerale  wateres  tel 

Ngantang,  afdeeling  Malang,  residentie  Pasoeroean. 
p.  BLKfiXRR.  Derde  Bydrage  tot  de  kennis  der  Ichtbjologiscbe  Ftoci 

Tan  Batjan. 
Berigten  Tan  Terscbillenden  aard. 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  Bendus  des  Séances  de  rAcadémie  des  Sciences. 
N^  16—19.  4^ 

Table : 

DU  HOMBOLDT.  Svr  qaelqoaa  phéMHnènei  d*inlenatté  de  la  lAmièrexo- 

diacale. 
TULA8NB.    Note  snr  l'Appareil  roprodoctenr  de  qnelqnes  Mocédinées 

fongicoles. 
LosTOBOUDon.  Stmctoro  aompartfe  des  tiges  des  V^gétaas  Tasesisires. 
MALAOOTi.  Note  sar  les  proprictcs  combarantes  de  TEtber  perchlore. 
CBA8LB8.  Constrnction   des  éqaationa   da   troisièm«  et  da  qoatrièiK 

degrë. 
BEHJAiiiN  WALB.  De  la  résolution  des  Éqnations  namériqnes  parr»t»i§- 

sement  des  pnissancAs  des  racines  et  Ie  rapprochement  qai  ea  résalte 

dans  lenrs  limiies. 
KULBUAN.   Note    k  Toccasion  d'nne  commnnieation  récente  de  H  Bo- 

chas,  sar  Ia  silicatisatiün  des  piërres. 
DüRBAU  DB  LA  MALLE.    Dcs  transforouutODS  op^réas  lofs  da  retoor  <ies 

diTerses  Tariétés  de  nos   animaox    domestiqoes  a  Téiat  saartge.  - 

Ponles  et  Coqs  marrons. 
BECQUibRBL.   Mémoirc  sar  les  eifets  ëlectriqnes  prodoits  an  contact  des 

terres  et  des  eanx  doaces. 
TALCKciENHKS   et  FREMT.   Recberches  sor   la   composition  des  ioose.« 

dans  la  série  des  animaax. 
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Dëtermination  des  lon^tndos  cl  latitndcfl,  da  terops,  des  Mimots 

et  des  hantearsy  k  Taide  d'une  seule  lanette  et  sao^i  emploi  d'instro- 

meDts  dWiséa. 
iiKABDiM.  Analyses  des  Tiandes  salées  d^Ameriqae.  ' 

lOMifST.   Sar  la  care  de  l'bydrophthalmie  par   les   injections  iodées. 

3L«ettre  accompsgnant  Tenvoi  d^nn  xnémoire  de  M.  Cbavanne  sur  cette 

methode  de  traitcme^t. 
rxi^KKCiESNES    Observations  sar  les  Oarsins  perforanfs  dans  la  granite 
ie  Bretagne. 
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Memoirs  of  the  Literarjr  and  Philosophical  Societ;  of 
Manchester.  Second  Series.  Vol.  I — V,  VII — XII.  Man- 
chester 1805-1855.  8^ 

AMERIKA. 

Smithsonian  Contribntions  to  Knowledge.  Vol.  VIT.  City 
of  Washington  1855.  4^ 

Contents : 

j.  CHAPFSLSMiTU.   Accoaht   of  a'  Tornado   near  New  Harmony,  Ind. 

April  30,  1852,  with  a  Map  of  the  Thrack,  etc. 
j.  w.  BAiLBT.   Notes  on  New  Species  and  Localicies  of  Microscopical 

Organisms. 
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j.  LEIDT.  A  Memoir  on  the  Ëxtinct  Sloth  Tribe  of  North  America. 

Ëighth  and  Ninth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Ke- 
gents  of  the  Smitsonian  Institution.  Washington  1854!-«- 
1855.  8^ 

Beport  to  the  Secretary  of  the  Smitsonian  Institution  on 
the  rishes  of  the  New  Jersey  Coast,  as  observed  in 
the  Sammer  of  1854.  Washington  1855.   8^ 

Report  on  the  Geology  of  the  Coast  Moantains,  embra- 
cing  their  Agricnltural  Resources  and  Mineral  Froduc- 
tions.  Document  N**.  9,  14.  8**. 

Smithsonian  Beport  on  the  Constrnction  of  Catalogaes  of 
Libraries  and  of  a  General  Catalogne.  Washington 
1858.  8°. 
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Journal  of  the  Academj  of  Natural  Sciences  of  Phikdel- 
phia.  Vol.  Il T,  p.  I.  New  Series.  Philadelphia  1855,4=. 

CoDients : 

j.  c.  MOBWOOD  and  h.  p&atteii.  Notice  of  Prodncttons  foand  in  the  Wes- 
tern Staiei  and  Territories,  with  descriptions  of  tweNe  New  Specie^ 

Noiice  of  the  genos  Chonctes,  as  fwr.^ 

iD  the  Western  States  and  Territories,  with  descriptions  of  ele? en  'St-f 
Species. 

E.  BALLOWBLL.  Contribntions  to.  Soath-American  Herpetology. 

A.  L.  BEBBMANN.  Plantae  Heermanniae. 

E.  BOLBROOK.  An  account  of  soTeral  Species  of  Fith  obserred  in  Flc- 
rida,  Georgia  etc. 

j.  DEBT.  Kesearches  on  the  Crjptogamie  Flora  of  the  State  Georgti. 

j.  CABBiN.  Descriptions  of  New  Species  of  Birds  of  .the  genu  Sper- 
mestes.  Swainson;  io  the  Musenm  ofthe  Academj  of  Natoral  i$cieEC(.> 
of  Philadelphia. 

roceedinos  of  the  Academy  of  Natural  Sciencea  of  Fhi 
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OPLOSSING  VAN  EEN  VRAAGSTUK, 

BETREFFENDE 

DE  ELECTRISCHE  TELEGEAFIE. 

OOOB 

J.    B  O  »  8  C  H  A    Jr. 


Bij  de  inrigting,  beschreven  in  de  tf  Verdagen  en  Mede* 
deeUngenr  Deel  IV,  bladz.  101  en  volgg^  welke  strekken 
moet  om  vier  seinen  gelijktijdig  langs  éënen  draad  over 
te  brengen^  ontstaat  eene  stoornis  in^  het  jaist  oyerkomen 
der  seinen  door  de  omstandigheid,  dat  het  zoogenaamde 
neutrale  relais,  hetwelk  bij  alle  stroomen,  zoowel  positieve 
als  negatieve,  spreekt,  niet  mag  ophoadeA  te  spreken,  wan- 
neer de  stroom  van  teeken  verandert.  Deze  voorwaarde  is 
bij  de  aangenomene  inrigting  van  het  relais  (hetwelk  in 
geenerlei  opzigt  afwijkt  van  dat  van  morsb)  niet  te  ver- 
vullen, wijl  bij  het  omkeeren  des  strooms  ook  de  polen 
van  den  electromagneet  worden  omgekeerd.  In  de  korte 
tijdraimte^  waarin  dit  geschiedt,  zal  er  een  oogenblik  zijn, 
waarop  het  magnetisme  van  den  electromagneet  =  o  is, 
en  onmiddellijk  daarvt^^r  en  daamd  zal  het  magnetisme  te 
zwak  zijn,  om  de  kracht  van  de  veer  te  kunnen  overwin- 
nen. Dit  is  oorzaak,  dat  de  stift,  welke  aan  het  anker  is 
bevestigd  en  door  hare  aanraking  met  andere  koperen  dee> 
len  den  stroom  eener  lokaalbatterij  moet  sluiten,  een  oogen- 
blik zal  terugspringen  en  de  stroom  dier  batterij,  door  den 
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*-.r  ^>atel  gevoerd,  een  oogenblik  zal    worden    ftfgebro- 
r.':   brengt  noodzakelijk   verwarring  teweeg,  zooal» 

.:  T.  erende  voorbeeld  zal  leeren.    Onderstellen    wij   dtt 
tiiegrafist  a,  die   over   eene  batterij    beschikt,    welker 
«crromsterkte  sss  -|-  10  is,   eene  lange  streep  van  het  al- 
-'"^ibet  van  morss  overseint,  dan   zal  het   neutrale    idais 
«rrrken,  zoodra  de  telegrafist  a  den  sleutel  neêrdrokt,  en 
«:rekende  moeten  blijven,  zoolang  de  sleutel  in  dien  stand 
rüjft.    Maar  wanneer  nu  een  kort  oogenblik  nadat  a  den 
sleutel  heeft  neergedrukt,  de  telegrafist  &,  die  eene  stroom- 
sterkte  —  20  in  de  lijn  brengt-,  eene  korte  streep  wfl  over- 
seinen,  dan  zal  de  etroom  in  de  lijn  van  teeken  verande- 
ren, de  stift  van  het  neutrale  relais  terugspringen    en   de 
stroom  in  den  schrijftoestel  A  en  daarmede  ook  de  streep, 
die   a   overseint,  verbroken  worden.   Laat  de  telegrafist  b 
den  sleutel  weder  los,  dan  geschiedt  hetzelfde,    en    is  op 
dat  oogenblik  de  streep  van   a  nog  niet   voleindigd,   dan 
zal  zij  andermaal   worden   verbroken.    In  plaats  van  eene 

streep  zullen  op  den   schrijftoestel   A  de  teekens 

, , ,  verschijnen,   al  naarmate  de 

telegrafist  b  vroeger  of  later  zijnen  alentel  beweegt.  Het 
is  duidelijk,  dat  het  berigt  van  a  zoo  doende  misrormd 
wordt. 

Men  kan  dit  gebrek  van  het  nentrale  relais,  door  de 
veer  minder  sterk  aan  te  spannen,  wel  verminderen,  maar 
niet  opheifen,  daar  de  minste  beweging  van  de  stift,  die 
aan  het  anker  is  bevestigd,  het  contact  met  de  koperen 
deelen  verbreekt.  Het  verschijnsel,  dat  bij  die  omkeering 
plaats  grijpt,  kan  zeer  gemakkelijk  aan  een  gewonen  Iet- 
tertelegraaf  opgemerkt  worden,  wanneer  men  twee  batte- 
rijen, van  welke  de  ééne  eene  electromotorische  kracht 
bezit,  die  tweemaal  die  van  de  andere  bedraagt,  in  tegen- 
gestelden zin  achter  elkander  geplaatst,  met  de  beide  gdeid- 
draden  van  den  lettertelcgraaf  in  verbinding  brengt.  Bij  deze 
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inrigting  zal  een  stroom  door  de  windingen  ^an  den  elec- 
tromagneet  gaan,  die  door  het  overwigt  der  sterkere   bat- 
terij   ontstaat.   Yereenigi  men  nn  de  beide   uiteinden    van 
de   sterkere  batterij,  zonder  de  overige  verbindingen  te  ver- 
breken door  eene  zeer  korte  sluiting,  dan   zal  de   letter* 
leigraaf,  wanneer  de  Teer  behoorlijk  is  aangespannen,  een 
kort  geklik  doen  hooren,  en  men    sal   bevinden,   dat  het 
rad,  -betwelk  de  letters  draagt,  de  geheele  mimte,  tnsschen 
twree  letters  begrepen,  is  versprongen.    Op   het  oogenblik 
namelijk,  waarop  de  polen  der  sterkere   batterij    door   de 
korte  slnitiDg  vereenigd  worden,  verandert   de   stroom   in 
de  tdegraaf-gdeiding  van  rigting,  en  worden  de  polen  van 
den   electromsgneet  omgekeerd.  Bi)  dezen  overgang  zal  de 
spankracht  der  veer  een  oogenblik  de  magaetische  aantrek- 
king overwinnen,  het  anker  terngspringen  en  het  rad  over 
eene  halve  letter  tnsschennumte  zich  verplaatsen.  Maar  aan- 
stonds daarop  heeft  de  aantrekking,  Yoortkomende  uit  het  nu 
omgekeerde  magnetisme,  weder  de  overhand,  het  anker  wordt 
aangetrokken  en  het  rad  verspringt  andermaal  eene  halve 
letter  tosschenruimte.  De  bewq;ing  van  bet  anker  en  van  de 
daarmede  verbondene  deelen  geschiedt,  wanneer  de  veer  krach- 
tig is  aangebannen,  zoo  snel,  dat  men  die  naanwelijks  met 
het  oc^  kan  volgen*   Wordt  de  spankracht  der  veer   ver- 
minderd, dan  kan  men  bet  wel  zoo  ver  brengen,   dat  het 
rad  niet  in  beweging  wordt  gebragt,  maar  eene  kleine  ver- 
plaatsing van  bet  anker  is  niet  wq;  te  nemen. 

Er  bieden  zi<^  verschillende  middelen  aan,  om  dit  ge- 
brek te  vermijden.  Ten  eerste  kan  men  aan  de  stift,  die 
den  stroom  moet  shiiten,  eene  ve£r  bevestigen,  die  in  plaats 
van  de  stift  zelve  t^en  do  koperen  deelen  wordt  aange- 
drnkt.  Het  is  ons  gd>leken,  dat  de  ruimte,  over  welke  zich 
de  stift  beweegt  bij  het  terngspringen  ingevolge  eene  om- 
keering des  strooms,  kan  verminderd  worden,  door  de  span- 
kracht der  veer  van  het  anker  te  verminderen,  en  zij  kan 
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altijd  geriDger  gemaakt  worden  dan  die,  welke  door  de 
stift  wordt  doorloopen  bij  het  ophouden  van  den  stroom. 
Bigt  men  na  de  contactveér  op  de  stift  zoodanig  in,  dat 
zij,  geheel  vrij  zijnde  en  wanneer  het  anker  niet  wordt 
aangetrokken,  de  koperen  deelen  niet  raakt»  maar  htre 
speelruimte  bij  het  aanraken  grooter  is  dan  de  a&tand, 
welke  bij  het  terugspringen  van  de  stift  door  omkeeriog 
vaQ  deo  stroom  wordt  doorloopen,  dan  zal,  hoewel  de  stift 
zelve  terugspringt,  de  veer  tegen  de  koperen  deelen  blijven 
aandrukken  en  het  contact  niet  verbroken  worden. 

Dit  middel  schijnt  echter  niet  aan  te  bevelen,  w^eas 
de  veranderlijkheid  der  veerkracht,  zoowel  van  de  contact- 
veer  als  van  die  welke  het  anker  teroghoodt,  en  het  i^ 
van  den  telegrafist  niet  te  vergen,  dat  hij  sijne  aandacht 
ook  nog  gedurig  op  de  verhouding  van  die  beide  veer- 
krachten vestige*  Boven  deze  en  andere  inrigtingen 
schijnt  de  volgende  de  voorkeur  te  verdienen. 

Het  neutrale  relais  wordt  verworpen,  en  vervangen  door 
een  polair  relais,  dat  slechts  voor  positieot  stroomen  spreekt 
Het  schrijft  dus  alle  gevallen  op,  waarbij  a  alleen  seint. 
De  magneet  van  dit  relais  en  de  daarmede  verbonden  ko- 
peren arm  d  (zie  figuur  S,  Deel  IV,  bladz«  118)  worde» 
in  de  korte  sluiting  gebragt  van  de  lokaalbatterij,  die  den 
schrijftoestel  A  in  beweging  brengt.  Om  na  op  dezen 
schrijftoester  de  gelijktijdige  en  overeenkomende  seinen 
van  a  en  6  te  verkrijgen,  wanneer  de  beide  telegrafisten 
den  sleutel  neerdrukken  en  een  stroom  s»  —  10  in  het 
ontvangende  station  aankomt,  wordt  het  negatieve  polaire 
relais  I  (bladz.  112)  op  eene  andere  wijze  verbonden.  Het 
is  thans  bestemd  eene  dubbele  rol  te  vervullen  en  dan, 
wanneer  een  negatieve  stroom  aankomt,  beide  schrijftoe- 
stellen  te  doen  schrijven.  Ten  einde  B  te  doen  schrijven, 
wordt  de  klemschroef  a  verbonden  met  een  der  beide  pool- 
draden    van    de   lokaalbatterij,   de  andere  pooldraad  is  in 
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verband  met  een  der  uiteinden  van  den  geleider  naar  den 
scfarijftoestel  en  het  andere  einde  van  dezen  laatste  is  ver« 
bonden  met  eene  stift,  tegen  welke  de  magneet  van  het 
relais  bij  elke  beweging  aanslaatl  Zoo  doende  wordt  de 
schrijftoestel  op  de  gewone  wijze  door  eene  enkelvoudige 
slniting  in  beweging  gebragt.  De  batterij  van  den  schrijf- 
toestel A  is  eveneens  in  verbinding  roet  de  klemschroef  a 
van  dit  relais.  Van  de  klemschroef  a'  loopt  een  geleid- 
draad  tot  den  klemschroef  a  van  het  nieuwe  positieve  po- 
laire relais,  en  eindelijk  is  aan  de  klemschroef  a'  van  dit 
laatste  de  andere  pooldraad  van  de  lokaalbatterij  vastge- 
maakt. De  batterij  is  bovendien  nog  door  den  geleiddraad 
van  den  schrijftoestel  A  gesloten.  De  korte  geleiding  van 
deze  batterij  loopt  aldus  door  de  magneten  van  twee  po- 
laire relais  en  kan  door  de  beweging  van  den  eenen  zoo- 
wel als  door  die  van  den  anderen  verbroken  worden.  De 
langere  geleiding,  waarin  de  geleiddraad  van  den  schrijf- 
toestel is  opgenomen,  loopt,  even  als  in  de  vroeger  be- 
schrevene inrigtingy  door  den  magneet  van  het  polaire  re- 
lais III  (bladz.  111),  hetwelk  alleen  spreekt  wanneer  een 
negatieve  stroom  van  eene  stroomsterkte  =  20  of  daar- 
boven aankomt.  Gaan  wij  thans  na  wat  bij  de  verschil- 
lende stellingen  van  de  sleutels  van  a  en  b  voorvalt,  dan 
blijkt  het,  dat: 

1^  Wanneer  a  alleen  seint,  het  positieve  relais  alléén 
zal  bewogen  worden  en  de  korte  slniting  van  den  schrijf- 
toestel  A   zal  verbreken.     Het  sein  verschijnt  dus  op  A. 

2^  Wanneer  b  alleen  seint,  de  beide  negatieve  relais 
spreken.  Uet  relais  I  oefent  eene  dubbele  werking  uit. 
Doordien  de  magneet  den  koperen  arm,  tegen  welken  hij 
wordt  aangedrukt,  verlaat,  wordt  de  korte  geleiding  van 
de  lokaalbatterij  van  A  verbroken;  het  sein  zou  verkeer- 
delijk op  dien  toestel  verschijnen,  wanneer  niet  gelijktij- 
dig de  lange  geleiding  dier  batterij,  waarin  de  schrijftoe- 
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stel  zelf  18  opgenomen  door  de  beweging  van  rém  III 
eveneens  werd  verbroken.  Dese  ëéne  werldng  nn  hd 
relais  wordt  das  door  relais  III  opgeheven.  Maar  boven- 
dien zal  de  magneet  bij  zijne  beweging  t^n  de  stift 
aanslaan  en  de  lokaalbatterij  van  den  schrijftoestel  B  slui- 
ten.    Het  sein  verschijnt  dos  op  B. 

S\  Wanneer  eindelijk  aenb  gdyktijdig  hnnne  sbiteb 
neerdrukken  en  een  stroom  «s  .^  10  in  het  ontvaBgeode 
station  aankomt,  zal  het  positieve  relais  zwijgea  en  hel 
minder  gevoelige  negatieve  relais  III  eveneens.  AUeea 
het  negatieve  relais  I  zal  spreken  en  thans  ongeilooxd 
zijne  dobbele  werking  uitoefenen.  Het  verbreekt  de  korte 
geleiding  van  de  batterij  van  A  en  sluit  de  eeaige  gelei* 
ding  van  de  batterij  van  B.  Het  sein  versehijat  das  ge- 
lijktijdig op  A  en  B. 


ADNOTATIO  DE  FLORE  DRTOBALANOPSIDIS 

CAMPHORAE  COLEBR. 

AüOTOBB 

«UIL.   HBWB.    DE  TSIB8B. 


Calyx  inferaSy  limbo  5-sepalo,  tandem  capulatas,  in 
qninqne  alas  elongatas  patentes  anctns.  CoroUa  inferae, 
circa  staminum  bases  adnatae,  qninqne  partitae  lobis 
ima  basi  connatis,  cnm  calycis  lobis  alternantibns,  om- 
nibns  convolutis.  Stamina  perigyna,  annnlo  e  processibns 
inter  se  connatis,  acnminatis  formato,  insidentia,  S0< — 
35  —  45;  antherae  fere  sessiles,  biloculares,  locnlis  mem- 
branaceis  marginibns  introflexis,  antheris  hinc  ad  spe 
ciem  quadrilocnlaribns ;  connectivis  elongatis,  mucronatis 
pollinis  massa  cohaerens  et  propria  commnni  qnasi  mem- 
brana  cellnlari  inclnsa.  Pollinis  grannla  singnla  globosa 
Ovarium  fere  conicnm,  triloculare,  dissepimentis  crassis 
carnosis ;  stjins  est  elongatns,  filiformis,  post  anthesin  per- 
sistens;  stigma  est  capitatnm.  Ovula  sant  in  singnlo  lo 
cnio  bina  collateralia,  ex  axi  centrali  pendnla,  anatropa 
Hornm  nnnm  matarescit,  reliqna  aborinntor.  Capsnla  est 
calycis  ancti  qninque-alati  fando  immersa,trivalvisyUn]Iocu- 
larisy  monosperma,  raro  disperma.  Semen  constat  exembryone, 
dicotyledoneoy  lobis  chrysaloideo-contortuplicatis,  inter  qnos 
vulgo  supersunt  vel  ovarii  axis  centralis  vel  dissepimento- 
rum  induviae;  radicula  ratione  apicis  fructns  supera. 

D.  XXIX  m.  Dec.  1855.  in    Conventu   Acad.   Begiae* 
Scient.  Neerl. 


OVER  EENE  8TÜD1E 
JAVAANSCHE     HBPATICAE 

▼AH 

Dr.  C.  II.  VAN  DBB  SARTDK  IiACOSTE, 

* 

MBDBOKDEILD   DOOR 


Er  zijn  sommige  deelen  der  Kruidkandey  welle  in  on; 
land  tot  hier  toe  niet  opzettelijk  zijn  beoefend ;  ten  min- 
ste de  geschiedenis  dier  wetenschap  noemt  geene  Neder- 
landers onder  het  aantal  daarin  beroemde  mannen  van 
alle  natiën.  De  reden  hiervan  is  waarschijnlijk,  dat  de 
voornaamste  werken  over  die  vakken  in  onze  openbare 
Bibliotheken  niet  gevontfen  werden  ;  zoodat  er  voor  den 
Nederlandschen  Kruidkundige  zelfs  geene  gel^enbeid  be- 
stond, om  zich  daarmede  bekend  te  maken,  ten  zij  lij, 
bij  deu  lost  tot  die  stndiën,  ook  tevens  de  middelen  bent, 
om  zich  de  daarvoor  onmisbare,  maar  hoogst  kostbare 
plaatwerken  aan  te  schaffen.  Het  is  daarom  zooveel  te 
meer  verdienstelijk,  wanneer  men,  zonder  daartoe  opgeleid 
te  zijn  geworden,  alleen  door  eigene  studie,  in  een  bij  ons 
onbeoefend  gedeelte  eener  wetenschap,  zulke  bewijzen  van 
bekwaamheid  heeft  geleverd,  als  ik  thans  de  eer  heb  aan 
de  aandacht  der  Akademie  aan  te  bevelen. 

Ik  wensch  namelijk,  het  resultaat  van  een  nitvoeri: 
en  grondig    onderzoek  der   Javaansehe  Hepaticae  mede  te 
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deelen»  hetgeen  door  Dr.  yam  der  sanob  lacostb  onlangs 
xeeds  gedeeltelijk  is  bekend  gemaakt.  Daar  nu  dezephy- 
togra^ische  stadie  door  de  kleinheid  der  voorwerpen  niet 
irel  enkel  nit  hnnne  beschrijving  kan  worden  beoordeeld, 
heb  ik  de  mikroskopische  analyse  vao  ééne  der  fraaiste 
planten  nit  deze  familie  laten  afbeelden,  ter  opheldering  ' 
van  de  daarbij  gevoegde  soortsonderscheiding  en  uitvoerige 
beschrijving  *). 

Om  het  belangrijke  van  deze  stadie  van  onzen  land- 
genoot aan  te  toonen,  zal  het  naar  ik  meen»  voldoende 
kannen  zijn,  eenige  haar  betreffende  bijzonderheden,  waar- 
om zij  door  de  kraidkundigen  voor  eene  der  moeijelijk- 
ste  gebonden  wordt,  te  vermelden. 

De  Hepaticae  behooren  tot  de  groote  afdeeling  van  het 
plantenrijk,  waaraan  men  den  naam  van  kryptogamen, 
bedekt  of  verborgen  bloeijende  planten»  heeft  gegeven.  Die 
*naam  alleen  duidt  reeds  genoegzaam  aan,  dat  het  onder- 
zoek naar  die,  voor  de  kennis  der  planten  zoo  gewigtige 
levensverrigting  moeijelijker  moet  zijn  bij  deze,  dan  bij 
andere,  wier  bevruchtingsdeelen  meer  in  het  oog  vallen. 
Het  gelukte  den  kruidkundigen  dan  ook  eerst,  na  langdu- 
rig en  herhaald  onderzoek,  die  deelen  bij  de  kryptogamische 
planten  op  te  sporen,  en  het  over  hare  beteekenis  voor  de 
vruchtmaking  onderling  eens  te  worden.  Hare  van  die  der 
phanerogamische  gewassen  zoo  zeer  verschillende  bewerk- 
tuiging deed  voor  de  kryptogamenstudie  eene  reeks  van 
nieuwe  kunsttermen  scheppen,  welker  juist  begrip  slechts 
door  moeijelijke  oefening  kan  worden  verkregen. 

De  kleinheid   der  voorwerpen  schrikt  menig  kruidkun- 


*)  Deze  analyse  komt  voor  in  eene  Verhandeling,  onder  den  titel 
Taa  Plagiochila  Sandei  icone  iUuttrata :  accedunt  Novae  Hepaticarum 
Jatanicarum  species  a  c.  x.  vah  dbb  sandb  laoostb  M.  D«  breviter 
descriptae,  Logd.  Bat*  1856^  apud  Jo.  uazbmbëro  cz. 
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dige  van  de  sladie  der  Hepaticae  af,  en  daar  sij  daaxen* 
boven  levend»  op  hare  groeiplaataen  moeten  worden  «aar- 
genomen,  om  over  levenawijse,  verspreiding  en  vele  andere, 
voor  eene  goede  biologische  kennis  deser  planten  nood* 
wendige  vereisehten  te  kunnen  oordeelen,  ia  dese  stoilie 
voor  hen,  die  eich  met  solk  een  ondersoek  der  nat  nor  met 
vroeg  gemeensaam'  hebben  gemaakt,  op  later  leeftgd  be- 
zwaarlijk. Er  behoort  een  scherp  gezigt  toe,  om  die  plan- 
ten in  de  natnnr  te  konnen  opmerken.  De  a%ebeelde 
soort  van  PlagiockUa  is  reasaehtig  groot,  wanneer  men 
ze  vergelijkt  met  de  meeste  jdanten  dezer  familie,  wdker 
vorm  en  bewerktuiging  slechts  bij  sterke  vergrooting  door 
den  mikroskoop  kannen  onderscheiden  worden. 

De  meeste  Europesche  Hepaticae  sijn  eehter  niet  zeld- 
zaam, en  vormen  in  tallooze,  nevens  en  door  elkander  groei- 
jende  exemplaren  digte  en  uitgestrekte  zoden  op  den  grond, 
op  boomschors  en  op  de  bladeren  en  stengels  van  and^ 
planten  ;  maar  omdat  door  deze  groeiwijze  alleen  de  niter- 
ste  groene  of  bruine  topjes  in  *t  oog  vallen,  terwi)l  het 
overige  gedeelte  der  plantjes  in  de  zode  verborgen  is,  zoo 
kost  de  opsporing  van  hare  verschillende  soorten  in  de 
natnur  veel  meer  moeite,  dan  die  van  andere,  meer  geïso- 
leerd groeijende  planten.  Voor  het  bioote  oog  sijn  zij 
daarenboven  alleen  zigtbaar  op  vochtige  of  moerassige 
plaatsen,  op  veen-  en  boschgrond,  alwaar  zij  dan  nog 
meestal  tusschen  andere  planten  verscholen  zijn.  De  klein- 
ste soorten  krimpen  bij  droog  weder  zoodanig  in,  dat  men 
wel  een  geoefend  hepatikoloog  moet  wezen,  om  ze  in  dien 
staat  op  te  merken. 

Is  het  voor  de  geographie  en  biologie  der  Hepaticae  zoo 
noodwendig  onderzoek  in  de  natour  reeds  zooveel  bezwaar- 
lijker dan  bij  grootere  planten,  niet  minder  moeijelijk  is 
hare  soortsbepaling.  Men  heeft  ten  minste  voor  de  ver- 
gelijking van  de  meeste  planten  een  voornaam  hulpmiddel 
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bij  de  hand  in  de  herbariën,  waarin  de  gedroogde  plant 
niet  zooveel  in  vorm,  Iclenr,  glans,  enz.  veranderd  is,  of 
dergelgke  in  bet  oog  vallende  kenmerken  kannen  den  waar- 
nemer op  het  spoor  leiden,  en  hem  spoedig  het  differen- 
tieel karakter  der  levende  plant  herinneren.  Bij  het  onder- 
zoek der  Hepaticae  voldoet  dit  hulpmiddel  slechts  gedeel-* 
telijk  aan  het  oogmerk;  want  hoe  sorgvaldig  ze  ook  ge- 
droogd  en  geprepareerd  mogen  wezen,  het  mikroskopisch 
onderzoek  moet  voor  iedere  soort  herhaald  wórden,  indien 
men  de  afwijking  in  vorm,  ontwikkeling  en  bewerktuiging 
eener  nog  onbekende  plant  uit  die  familie  wil  bepalen. 
Bij  deze  kleine  plantjes  neemt  men  na  de  grootste  afwis- 
seling waar  in  vorm,  stand,  rigting  en  splijting  der  bla- 
den, en  omdat  die  meestal,  zeer  digt  bijeen  geplaatst  zijn, 
den  steng  half  omvatten,  of  daar  langs  afioopen,  en  daar- 
enboven dikwijls  met  digt  aanliggende  amphigastria  of 
stennblaadjes  zijn  voorzien,  zoo  ontstaan  er  door  aaneen- 
groeijing  dezer  deelen  niet  zelden  zeer  gecompliceerde  blad - 
vormen,  hoedanige  bij  grootere  planten  niet  voorkomen,  en 
slechts  door  langdurige  oefening  kannen  begrepen  worden. 
De  teêrheid  en  broosheid  van  het  bladweefsel,  ontstaande 
nit  het  gemis  van  eene  epidermis  en  van  eene  bladnerf, 
msüien  'het  uiterst  moeijelijk  die  bladeren  en  stennblaadjes 
gaaf  te  isoleren,  ten  einde  die  afzonderlijk  door  den  mi- 
kroekoop  te  kannen  beschouwen,  hetgeen  bij  het  onder- 
zoek van  kleine  planten  van  een  vaster  weeféel  zooveel 
gemak  aanbrengt. 

Eene  andere  zwarigheid,  die  men  ontmoet  bij  de  onder- 
scheiding van  de  soort  of  het  geslacht  der  Hepaticae,  wordt 
dikwijls  veroorzaakt  door  het  ontbreken  der  vrucht  aan  de 
planten-exemplaren.  Hoe  eenvoudig  de  vrucht  in  deze 
planten-familie  ook  gevormd  moge  wezen,  zoo  moet  men 
echter  tot  dat  einde  volstrekt  het  verschil  kennen,  dat  zij 
vertoont  in  vorm  en  plaatsing,  het  zij  aan  het  eind  of  ter 
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sijde  van  den  steng»  het  zij  aan  diens  basis,  zooals  in 
de  geslachten  Geocalyx  en  CcUypogeia,  waar  de  vracht  zicL 
door  omkromming  van  den  vrachtsteel  in  deu  grond  ver- 
bergt, terwijl  daartoe  ook  behoort  de  kennis  van  bare  ^ 
terea  of  springdraden»  als  enkele  of  dubbele  spiralen,  waar- 
door de  rijpe  vrachten  veerkrachtig  in  kleppen  openspringfs 
en  de  zaden  of  sporen,  zooals  men  die  deelea  bij  de 
kryptogamen  noemt,  met  kracht  worden  uitgestrooid.  De 
bladeren  van  Êet  pertanthium  en  van  het  involucrutn  ieveres 
ook  geene  minder  goede  kenteekenen  op  ter  bepaling  vsui 
het  genus  dan  de  mannelijke  organen  met  hanne  p^igo- 
niaalbladen,  die  niet  altijd  in  de  vrachtdragettde  planten 
aanwezig  zijn,  maar  weder  in  andere  exemplaren  dier  soor- 
ten moeten  gezocht  worden,  welke  niet  zelden  op  verreo 
afstand  der  vrouwelijke  planten  gevonden  worden. 

Uit  de  opgenoemde  bijzonderheden  betreffende  deze  st^i- 
die  kan  men,  vleije  ik  mij,  eenigzins  beoordeelen  hoeveel 
tijd  en  moeite  er  vereischt  wordt  ter  verkrijging  een^  goede 
kennis  der  Europesche  Hepaticae.  Eene  zoodanige  kenDu 
der  Europesche  planten  vormen  moet  echter  noodwendig 
voorafgaan  aan  het  onderzoek  der  onbekende  tropische  vor- 
men, die  aldaar  in  zulk  eene  groote  verscheidenheid  ge- 
vonden worden.  Daarbij  verlaten  ons  de  zoo  even  opge- 
noemde hulpmiddelen  grootendeels,  en  de  waarneming  dez^ 
planten  in  de  natuur  ontbreekt  geheel  en  al.  In  de  aoders 
zoo  voortreffelijke  plaatwerken  van  hookbr,  rbes  vok  ese5- 
BECK,  LINDENBBR6  CU  GÖTTSCQB  vindt  men  slechts  een  be- 
'  trekkelijk  gering  gedeelte  beschreven  en  afgebeeld  van  hetgeec 
de  andere  werelddeeleu  aan  Hepaticae  moeten  voortbrengen, 
indien  men  dit  met  het  daarvan  thans  op  Java  gevoDdece 
vergelijkt. 

CHR.   GOTTFR.    NEBS   VOIV   ESEffBBCK,     BSmWARDT   CO   BLCIE 

hebben  ons  het  eerst  op  die  rijke  vegetatie  der  Javaansche 
Hepaticae  opmerkzaam  gemaakt  in  de    Nova   Ada  Acad. 
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noL  curr  Eene  daarbij  gevoegde  geographische  statistiek 
dezer  plantensoorten  toont  de  vruchtbaarheid  van  den  Ja- 
vaanschen  bodem  in  dit  opzigt  zoo  duidelijk  aan,  als  welligt 
geene  andere  planten-familie  hiertoe  zulke  treffende  voor- 
beelden zon  kannen  opleveren. 

Het  genus  Plagiochila  is  boven  anderen  uitnemend  ge- 
schikt om  dit  bewijs  te  leveren,  omdat  het  de  grootste 
vormen  van  Hepaticae  bevat ;  weshalve  de  mogelijke  tegen- 
werping, dat  men  die  in  andere  werelddeelen  misschien 
zal  hebben  voorbijgezien,  minder  aannemelijk  is  bij  de 
soorten  van  dit  genus  dan  bij  de  kleinere  soorten. 

Het  blijkt  uit  de  voortreffelijke  monographie  van  dit 
geslacht  door  lindenbebg,  dat  er  slechts  vier  soorten  van 
Plagiochila  in  Europa  bekend  zijn,  en  dertig  in  de  overige 
werelddeelen;  van  welk  getal  er  19  op  Java  gevonden 
worden,  waaronder  begrepen  zijn  13  uitsluitend  Javaansche 
soorten.  Niettegenstaande  dit  resultaat  van  vroeger  on- 
derzoek voor  de  plantengeographie  reeds  zeer  opmerkelijk 
is,  blijkt  het  nu  uit  het  nader  onderzoek  van  den  Heer 
VAN  DBR  SANDE  LACOSTB,  dat  die  reeds  voor  Java  zoo  gun- 
stige verhouding  in  tegenoverstelling  aan  andere  landen, 
waaronder  het  anders  zoo  vruchtbare  Brazilië,  nog  met 
negen  soorten  van  Plagiochila  is  toegenomen.  Een  groot 
aantal  nieuwe  Javaansche  Hepaticae,  tot  andere  genera  be- 
hoorend,  bevestigt  ook  deze  statistiek. 

Ik  twijfel  geenzins  of  zulk  eene  aanmerkelijke  vermeer- 
dering van  kennis  aangaande  deze  familie,  zal  door  de 
kruidkundigen  met  genoegen  ontvangen  worden ;  terwijl 
het  voor  mij,  die  bijzonder  bekend  ben  met  al  hetgeen 
door  onzen  landgenoot,  reeds  sedert  vele  jaren  aan  deze 
studie  is  gedaan,  eene  aangename  voldoening  is,  iets  tot 
de  bekendmaking  daarvan  te  hebben  kunnen  bijdragen. 
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OVER  DE  BETREKKINGEN  WELKE  ER  BESTAAN  TUSSCHIll 
DE  COËFFICIËNTEN  EENER  HOOGERE  lAGTS- 
VERGELIJKING  IN  x,  EN  DIE  VAN  HARE 
AFGELEIDE  IN  (^r— p). 

DOOR 

B.     LOBATTO. 


§  1.     Zij 

/{x)  =  4J"  +  «1  ««-1  +  u^  a?»-2...  +  a^is  +  a,  =  0(1! 
eene  algebraïsche  vergelijkiag  in  a  van  den  nfl^  graad,  en 

hare  afgeleide  in  y  ==^x  — p,  zoo  dat  elk  der  woitek  tsd 
de  gegeven  vergelijking  hierdoor  met  eenig  willekeaiig  ge 
tal  p  verminderd  is.  Tusschen  de  coëfficiënten  a  en  /? 
van  beide  vergelijkingen  bestaan  alsdan  zekere  betrekkin- 
gen geheel  onafhankelijk  van  dat  getal  p,  welke,  voor  zoo 
verre  ons  bekend  is,  tot  dns  verre  onopgemerkt  zijn  ge- 
bleven door  de  verschillende  wiskundigen,  die  zich  roet  de 
theorie  der  hoogere  magts-vergelijkingen  hebben  bezigge- 
houden. De  mededeeling  daarvan  kwam  ons  niet  onbelang- 
rijk voor,  vooral  dewijl  de  bedoelde  betrekkingen,  zoo  als 
wij  zullen  aantoonen,  onder  anderen  strekken  kunnen  tot 
het  opsporen  van  eenige  kenmerken  ter  beoordeeling  of  er 
al  dan  niet  bestaanbare  wortels  in  eene  gegevene  vergel^- 
king  voorhanden  zijn.  Zie  hier  de  wijze  waarop  men  mj 
spoedig  tot  die  betrekkingen  kan  geraken. 
§  2.     Uit  de  vergelijking 

/(jO  =  <ï(y)  =  (p{x—p)      .    .    .   (3) 
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aat  zich  onmiddelijk  door  achtervolgende  differentiatiên 
afleiden 

\j^)=^(pXx—p),  fXx)=cp"(x^p),f'Xa:)=(pi'\x—p)  enz.  (4) 

w^aarin,  overeenkomstig  de  gebruikelijke  notatie ,  fi^)  (as)  > 
ji(»^(a? — p)j  de  «i*  differentiaal  quotiënten  der  functiên  / 
m  q>  aanduiden. 

Na  is  klaarblijkelijk 

^1  =T  *i  +  ^P»    of   i-i  s=^  -J-  p. 

n  tl 

Stellende  thans  in  vergel.  (3).a?  = !•    dan    verandert 

tl 

zij  in 

Op  gelijke  wijze  geven  de  afgeleide  vergelijkingen  (4) 

/(-~)=<p'(--)./"(--)=»"(-^).«°M6) 

welke  niet  verder  dan  tot 

yin-.,  (_  ^)   ^  ,(»-.)  (__  ^) 

behoeven  voortgezet  te  worden,   dewijl   men   zich   spoedig 

verzekeren  kan  dat  ƒ"— ^)  ( ?-)   =i  q/v»-!)  f J.\  =-  o 

vordt. 

De  bedoelde  betrekkingen  tusschen  de  coëfficiënten  a  en  /? 
zijn  reeds  in  de  vergelijkingen  (5)  en  (6)  opgesloten.  Deze 
immers  leeren  ons,  dat  indien  men  zoo  wel  in  de  functie 
ƒ  (jt)  als  in  elke  van  hare  n — %  afgeleiden^  voor  x  schrijft 

Cf. 

—  — ,  de  daaruit  ontstaande  n — 1  verschillende  f unctiëii 
ft 

14  • 
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der  coëfficienteD  a  niet  van  waarden  veranderen,  wiimeer 
daar  in  aj,  a^f  a^..,a^  door  /?,,  0^^  0^..,^^  ferran- 
gen  worden. 

Passen  wij  deze  nitkomsten  in  de  eerste  plaats  toe  op  li^ 
eenvoudigste  geval,  namelijk  dat  van  n  s»  2,  als  danlieb- 
beu  wij : 


/(- 

.11)-- 

(  » 

,(- 

=  — 

4 

^■p^ 

Derhalve 

4/?,- 

-«?  - 

4c 

'i  — 

a\   = 

A 

•          • 

.  .  .  (7! 

waarin  A  voor  alle  waarden  van  p  een  standvastig  getal 
voorstelt,  eeniglijk  afhankelijk  van  de  coëfiBcienten  a,  en 
er  2*  Bepaalt  men  p  zoodanig  dat  de  afgeleide  vergel.  iny 
van  haren  tweeden  term  bevrijd  zij,  en  dns  den  vorm 

y»   +  /3,   =  O 

aanneme,  dan  blijkt  hieruit  dat  tot  de  bestaaübaarheid  der 
wortels  van  de  vergeL  in  x  gevorderd  wordt  dat  /?}  ne- 
gatief, en  dns  ingevolge  verg.  (7)  (om  dat  hier  /?i  =  O  is), 
4  ^2  <C^  oi\  zij,  gelijk  reeds  uit  de  theorie  der  vierkants- 
vergelijkingen  bekend  is. 

Stellende  daarentegen  den  term  /?2  =  O,  dan  wordt  p 
een  wortel  der  vergel.  f{x)  =  0.  Maar  na  volgt  ait 
vergel.  (7); 

/?,   =   ±   v/  («?  -4a,) 

Derhalve  p  =  ^LJZ^  =  -  ^'  ^  ^^"?  "^^^^ 

zoo  als  behoort. 

§  3.     Voor  n  =  3,  hebben  wij : 
/(ic)  =  «*+a,  «*  +  «i^+«8-  /'(iP)  =  3«*+2tf,«+«fj 
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3/27*         8*^       8^  8 

:oo  dat  de  betrekkingen  tasschen  de  coëfficiënten  a  en  /? 
hans  de  navolgende  zijn: 

)7/?3— 9/ï,/?j+2^ï=27«3— 9a,aj+2aJ=A...(8) 

3)3a— /ff?   =  8a,  — aj   =  B (9) 

De  standvastige  getallen  A  en  B  laten  zich  ait  de  coêf- 
ücienten  a  vrij  gemakkelijk  berekenen  met  behnlpvanden 
bekenden  algorithmns  van  horner  voor  het  verminderen 
Df  vermeerderen  van  de  wortels  eener  vergelijking  met  eenig 

getal  p.     Immers,  stellende  j»  = —  waardoor  y3|  =  O, 

8 

en  dus  de  afgeleide  vergel.  in  y  van  haren  tweeden  term 

bevrijd  wordt,  dan  volgt  uit  de  voorgaande   betrekkingen 

A  =  27/S3     .  B  =  8/?5  . 

De  coëfficiënten  /?3  ,  fi^  dezer  afgeleide  vergelijking  ge- 
ven alzoo,  na  vermenigvuldiging  met  27  en  met  8,  de 
waarden  van  A  en  B. 

Is  de  coëfficiënt  a  geen  veelvoud* van  3,  dan  zal  het, 
ter  vermijding  van  gebrokens,  verkieselijk  zijn,  de  wortels 
der  vergl.  in  x  vooraf  drie  maal  te  vergrooten^  en  ver- 
volgens den  tweeden  term  te  verdrijven,  als  wanneer  de 
coëfficiënt  van  y  de  waarde  van  3  B  en  de  bekende  term 
juist  die  van  A  zal  opleveren. 

Nemen  wij  tot  voorbeeld  de  derde  magts- vergelijking 

dan  heeft  men,  door  toepassing  van  den  gezegden  algo- 
rithmns, na  vooraf  de  wortels  drie  maal  grooter  gemaakt 
te  hebben,  de  navolgende  bewerking,  ter  berekening  der 
vaarden  van  A  en  B. 
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1  —  10  —   7  +  5 
8      9    27 

r  _  30  —  63  +  135 
10  —  200  —  2630 


—  20  —  263  —  2495  =  A 


'10  —  100 


—  10  I—  363  =  8B.    B=:— m 


§  4.  Met  behulp  der  vergl,  (8)  en  (9)  is  hei  altijd 
mogelijk,  indien  een  der  drie  coëfficiënten  /Si»)}}*^: 
bekend  is,  elk  der  beide  overigen  te  berekenen.  Hiertoe 
zal  echter  de  oplossing  eener  derde  magts-YergdgloDg  ge- 
vorderd worden,  zoodra  /?,  en  p^  tot  de  onbekenden 
behooren,  gelijk  zulks  vooraf  te  voorzien  was. 

Door  /?3  =0  te  stellen,  wordt  p  een  der  worUlsni 
de  vergl.  in  z.     Men  bekomt  alsdan  de  vergeUjkingea 

2/3J  -9/ï,/ï,  =  A.        8/?,  — /?ï   =  B 
dus 

2/?ï^8(B  +  )ffJ)/3,   =  A 
of 

I3\  +  8B/?,    +  A  =  O 

De  drie  wortels  dezer  laatste  vergelijking  zullen  tevens  dk 

)5, — a, 
der  vergel.  in  x  doen  kennen,  als   zijnde  p  «=  —  — . 

o 

Hieruit  kan  men  tevens  opmaken  dat  voor  positieve  vaar- 
den van  B  twee  dezer  wortels  onbestaanbaar  zullen  wor- 
den, hetgeen  door  de  vergl.  (9)  bevestigd  wordt,  vermits 
voor  yj,  =  O,  y3j  te  gelijk  met  B positief  is.  Het  blijkt 
alzoo  dat  bijaldien  in  de  vergelijking 

«*  4"  ^1  ^*  4"  "i  *  "4"  "i   =  ® 
3a)>>    <y,^    is,    die   vergelijking  noodzakelijk   een  pur 
onbestaanbare  wortels  zal  hebben.    Aldus  toont  de  verge» 
lijking 
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-P>_6ar»  +  15a?  — 20  =  O 

lerstond  aan,  dat  twee  van  hare  wortels  onbestaanbaar 
s^ijn,  vermits  3*15  ^  36  is.  Men  mag  evenwel  niet  bij 
omkeering  hieroit  besluiten  dat  het  geval  van  Sdt,  <^  «] , 
een  kenmerk  van  bestaanbaarheid  der  drie  wortels  ople- 
vert. De  mogelijkheid  toch  bestaat  dat  in  eenige  andere 
afgeleide  vergelijking  in  y^  de  coëfficiënt  /J^  nnl  wordt» 
terwijl  de  beide  overige  /?}  en  0^  met  hetzelfde  teeken 
aangedaan  zijn,  hetgeen,  zoo  als  bekend  is,  evenzeer  een 
kenmerk  van  onbestaanbaarheid  van  twee  wortels  oplevert* 
In  dat  geval  geven  de  vergelijkingen  (8)  en  (9) 

27^3  +2/3J==A.  0]  =— B  of  /?i  =  db  i/— B.(IO) 

waarin    B    thans  ondersteld  wordt  eene  negatieve  waarde 
te  hebben. 

Yoor  positieve  waarden  van  0^  volgt  oit  de  voorgaande 
vergelijkingen. 

27 /?3   +  2  v/  — B»   =  A 

zal  dos  02  ^  g^^Ü^  ^^^  01  positief  zijn,  dan  heeft  men 
tot  voorwaarde  van  onbestaanbaarheid  van  twee  wortels. 

A>2i/  — B»     of      |A»+B»>0. 
Is  01  daarentegen  negatief,  alsdan  bekomt  men 

27/?,  — 2v/  — B3  =  A. 

0^  kan  dns  alleen  dan  insgelijks  negatief  worden,  bijaldien 
A  negatief  en  daarenboven  >  2  \/  —  B*  of  -J.A*^  —  B' 
zij,  hetgeen  dezelfde  voorwaarde  als  de  voorgaande  op- 
levert. 

Is  dan  in  de  vergl.  in  d;,«|  «=: O, zoo  wordt A» 27 «3 
en  B=  3«3. 

Het  kenmerk  van  onbestaanbaarheid  voor   die  vergelij- 
king is  derhalve 

/27a3.'' 

{-Z^)     +  27«?>0 
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of 

even  als  uit  de  formule  van  cARDAfrua  wordt  afgeleid. 

§  5.  Voor  eene  volledige  derde  magts-vergelijking  hn 
men  dus  uit  de  vooraf  berekende  waarden  van  A  en  B 
spoedig  beoordeelen  of  hare  wartels  al  dan  niet  allen  be- 
staanbaar zijn. 

Zij  bijv.  de  vergelijking 

j?*  — 10a?»  — 7^  +  5  =  O 

voor  welke  wij  reeds  in  §  3  gevonden  hebben  A  =-  —  £495, 
B  =  —  121.     Hieruit  volgt  /Sj  ==  ±  11.     Wijders 

27  /?,  =  —  2495  zp  2.11'  =  —  2*495  zp  2662. 

/3|  en  p^  kunnen  dus  niet  met  gelijke  teekens  aangedaan 
zijn.  De  wortels  der  gegevene  vergelijking  zijn  derbilfe 
allen  bestaanbaar.     Zie  hier  nog  een  ander  voorbeeld. 

a?»  — 12d?»+15j?  — 40  =  0. 

Berekening  der  getallen  A  en  B. 

1  —  12  +  15  —  40 
4.  4  _  82  —  68 


_8  — 17|— 108  =  tVA.    A  =  — 27.10S 
+  4—16 

UT— 83=iB.    B  =  — 99,/?i  =  ib3v/ll 


Dus 
of 


27)3,  =  —  27.108  zp  2.27-11  v/ 11 


|ï,  =  — 108=f22v/11  . 

Men  ziet  dat  voor  de  negatieve  waarde  van  Pt  f  Pi  ins- 
gelijks negatief  wordt,  ten  blijke  alzoo  dat  er  in  de  ge- 
gevene vergelijking  een  paar  onbestaanbare  wortels  aan- 
wezig zijn. 

§  6.     Wil  men  de  wortels  der  vergel.  in  af  met  zooda- 
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nig  getal  p  verminderen  dal  de  afgeleide   vergelijking  in 
y  van  den  vorm 

worde,  dan  blijkt  terstond  nit  de  tweede  der  vergelij- 
kingen (10)  dat  pi  =  ±  i/  («1  —  Scfj)  en  dus  p  =» 
^{— «j  =b  \/(<*]  — 3  «2 )} moet  genomen  worden,  waaruit 
alzoo  twee  verschillende  waarden  voor  p  voortvloeijen.  Tot 
de  bestaanbaarheid  van  het  getal  p  wordt  dus  gevorderd 
dat  aly^  Sa^  zij.  Moet  fi^  gelijktijdig  verdwijnen  dan 
kan  zulks  alleen  plaats  hebben  bijaldien  « ][  =  3  «e  ^  is.  Hier- 
door gaat  jSj  in  ^V -^  o^®^>  waaruit  volgt  y  =  — ||KA, 

dus  a?  =  y  —  p  =  — . 

o 

§  7.  Het  geval  waarin  P^  en  p,  gelijktijdig  nul  wor. 
den,  ontstaat  indien  de  vergel.  in  a  twee  gelijke  wortels 
p  bezit.  Het  is  gemakkelijk  na  te  gaan  aan  welke  bij- 
zondere voorwaarde  de  coëfficiënten  a  in  zoodanig  geval 
zullen  behooren  te  voldoen. 

Uit  de  vergel.  (8)  en  (9)  volgt  namelijk  als  dan 

2i3?=A.        /?J=  — B. 
Derhalve 

A»   +  4B3  =  O 

waartoe  vereischt  wordt  dat  B  negatief  of  aj  ^  3  a^  zij. 
Is  nu  de  vergel.  in  x  van  den  vorm 

a?'  —  ^a  ^  H~  ^3  =0 

dan  is  A  =  27  tfj.    B  =  —  3«^.   De  bedoelde  voor- 
waarde herleidt  zich  hierdoor  tot  de  volgende 

(a7«3)»  — 4.27«i=0     of    (|a,p=(^«J» 

zoo  als  nit  andere  gronden  bekend  is. 

Heeft  de  gegevene  vergelijking  drie  gelijke  wortels  p, 
zoo  dat  ƒ (a?)  den  vorm  (a? — p)*  =y*  aanneemt,  dan  zul- 
len A  en  B  elk  in  het  bijzonder  gelijk  nul  worden. 
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§  8.     Gaan  wij  thans  ta   behandeling  tan  het  geril 
van  n  =  4y  en  dna  tot  de  vierde  magta  veigelijkingeaorer. 
Als  dan  hebben  wij 

ƒ  (i?)  =  c*  +  flr,  «*  +  «a  «^*  +  «3  «  +  «4 
f  "(Of)  —  12  «*  +  6  «,  <P  +  a«j 


Dna 


«i«?      «a«i 


-^         *    *'  256    *  ^    16  4         * 

De  betrekkingen  tnsachen  de  coëfficiënten  a  en  p  xijo 
derhal ve,  na  verdrijving  der  gebrokens 

256  /?,  —  64 /?3  iS,  +  16/3j  0]  —  8/?} 

=  256  jr^  — 64«3  a,  +  16aaaJ  — 8a}=AI 
8^3— 4/?2/ï,  +  /?J  =  8a3— 4aja,  +«?   =  B 

8y9^_3^j«=8a3  — 3aJ   =  C 
•    Wijders  is  /5,    =*  » ,    +  ^P* 

Door  o  = ^  te  nemen,  waardoor  de  coëfficiënt  5, 

4 

in  de  afgeleide  vergelijking  verdwijnt,  verkrijgen  A,B,C 
de  navolgende  waarden 

A  «»  256)3^.     B  =«  S/?,.     C  =  8^,. 

zoo  dat  die  getallen  wederom  door  toepassing  van  den  il* 
gorithmus  van  hobnbr  nit  de  coëfficiënten  der  vergd.  :i 
X  af  te  leiden  zijn.  Bijaldien  de  coëfficiënt  «,  geen  red- 
voud  van  4  is,  zal  men  vooraf  de  wortels  x  vier  maal  Te^ 
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grooien.     De  coêflScienten  van  de  drie  laatste  termen  der 
afgeleide  vei^l.  in  y  worden  alsdan 

waardoor  de  waarden  van  A,  B,  C  terstond  bekend   zijn. 
Zij  tot  voorbeeld  de  vergelijking 

a.4  — Sa^  +  4ix^  —  5a?  +  6  =  O 

dan  heeft  men  de  navolgende  bewerking  ter  bepaling  van 
A.  B,  C 

I  _    3  +    4  —      5  +  6 
4        16.         64       256 


1  —  12  +  64  —  820  +  1536 
+  3  _  27  +  111  —  627 

ZTg  -f  37  —  209  |+  9Q9  =  A 
4.  3  _  18  +  57  ' 


—  6  +  19  —  152  =  8B.   B=  — 19 
+  8—9 

^  i+  10  =  2  g  C  =  5. 

Uit  het  stelsel  vergelrjkingen  (ïl)  kannen  wij  thans  eenige 
gevolgtrekkingen  afleiden. 

Stelt  men  p  gelijk  een  der  wortels  van  de  vergelijking 
/(>r)  =  0,  dan  wordt  /3^  =  0.  De  coëfficiënten  Pi^P^^  jSj, 
zijn  als  dan  met  behnlp  der  drie  vergelijkingen  (11)  te 
bepalen.  Die  bepaling  leidt  echter,  zoo  als  te  voorzien 
was,  tot  de  oplossing  eener  vierde  magts  vergelijking 
in  ?,. 

§  9.  Wil  men  in  de  afgeleide  vergelijking  den  coëf- 
ficiënt /S^  doen  verdwijnen,  dan  bekomt  men  de  vergelij- 
kingen 

2561^4  _64i?3i?,  —  8i?t  =  A 

8*3+1»?   =B 
Si^J C 
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waaruit  gemakkelijk  twee  verschillende  waarden  voor  ék 
der  drie  onbekende  coëfficiënten  gevonden  worden;  en  het 
is  klaar  dat  p  alleen  dan  eene  bestaanbare  waarde  kan  ver- 
krijgen, indien  C  negatief  is. 

Moet  de  coëfScient  p^  in  de  afgeleide  vergelijking  va- 
d wijnen,  dan  herleiden  zich  de  vergelijkingen  (11)  tot  de 
navolgende 

256154  +  16l5,/ï}  —  3|J}   =  A 

8|ï, -3iïJ=C 

uit  welke  beide  laatste  men  bekomt 

^l  +  OjJi  +  2B  =  O 

zoo  dat  de  bepaling  der  onbekende  coëfficiënten  /S,  en  dos 
ook  die  van  p  de  oplossing  eener  derde  magts-vergelij- 
king  vordert. 

Is  8  »^^  3  nb]  en  dus  C  positief,  dan  zal  p  slechts 
eene.  bestaanbare  waarde  kannen  verkrijgen. 

Verlangt  men  eene  afgeleide  vergelijking  te  bekomeo 
waarin  twee  op  elkander  volgende  coëfficiënten  bijv.  P^  es 
P%  gelijktijdig  verdwijnen,  dan  volgt  uit  de  laatste  der 
vergelijkingen  (11)  terstond,  dat  zulks  alleen  dan  moge- 
lijk is,  bijaldien  C  =  O  of  8  «,   =»  3  «}    is.     p   wordt 

als  nu  =  —  T*i* 

Om  eene  vergelijking  te  bekomen  waarin  P^  ^a  p^  g^ 
lijktijdig  verdwijnen,  heeft  men,  ingevolge  de  vergeL  (11). 

256|J4  —  3j5}  =A.     /3J=B.     3/3}  =—C. 

De  coëfficiënten  «  behooren   in    dat   geval  te   voldoeo 

aan  de  voorwaarde 

27  B^  -I-  C^  =  O 

zoo  dat  C  niet  positief  kan  zijn. 

§  10.     Door  jSj  =  O  en  ^4  =  O  te  onderstelleu,  ver- 


(219  ) 

keert  men  in  het  geval  van  twee  gelijke   wortels  p.     De 
vergelijkingen  (11)  geven  als  dan      • 

l60^/3i-S/3\=A.  iSJ— 4/3j/?,  =B.  8yff,— 3iSJ=C. 

waarait   met  weinig  moeite  afgeleid  wordt 

16/3»  jSJ  =  9B»— AC 

4/9,^,  =  db  l/(9B»— AC) 
das 

/S»  «  B±  v/(9B>— AC) 

Wijders  volgt  nog  uit  de  voorgaande  vergelijkingen 

G/3]  +  6Bp,   +  A=  O 
of 

3B=fa  t/(9B*— AC) 

De  vergel.  in  x  zal  mitsdien  twee  gelijke  wortels  bezitten, 
indien  hare  coëfficiënten  voldoen  aan  de  voorwaarde 

(3B  db  |/(9B*— AC))» 

1 C ^j    "^  B±,/(9B»-AC) 

waarin  de  dabbele  teekens  op  willekeorige  wijze  met  elkan- 
der mogen  verbonden  worden.  Hieroit  kan  men  tevens 
besluiten  dat  de  gelijke  wortels  alleen  dan  meetbare  getal- 
len kunnen  zijn,  bijaldien  «het  verschil  9B^  — AC  een 
volkomen  vierkant  wordt,  en  zij  onbestaanbaar  zouden  wor- 
den in  het  geval  van  9B*  <^  AC. 

Zij  tot  voorbeeld  de  vergelijking 

a?4  _  8a?3  +  25a?*  —  42«  +  86  =  0. 

Men  vindt  uit  hare  coëfficiënten,  volgens  den  hier  voren 
aangewezen  algorithmus,  A  =  1024.  B==  —  48.  C  =  8. 
Hieruit  volgt 
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9  B*  —  AG  »  9.2304  —  8192  »  12544. 

>9»  =  B  +  v/(9  B»— AC)  =  —48  +  112  =  64 

_3B  — v/{9B»— AC)       ,„       ,, 
/3^  = -j^ =  18  — 14  =  4  =  ^64 

Aan    de   voorwaarde    van    het    bestaan    van   twee  gelijke 

wortels     is    das     hier    voldaan,    en    men    vindt    verder 

fl,  —  E,          4  +  8  -, 

p  = =  =  3.  Werkelijk  blijkt  ook  dat 

f{x)  zamengesteld  is  uit  het  product  der  factoren  (^ — '6]^ 
en  a?*  — 2iP  +  4. 

§  11.  Op  dat  de  vergelijking  drie  gelijke  wortels  p 
hebbe,  zullen  de  coëfficiënten  jSj'  Ps»  Pa  gelijktijdig  moe* 
ten  verdwijnen.  De  daartoe  betrekkelijke  voorwaarden  zijn 
vervat  in  de  vergelijkingen 

8/?l=  — A.       /?Ï=B.       3/3Ï=  — C. 

Die  gelijke  wortels  kunnen  dus  niet  bestaanbaar  zijn,  ten 
zij  A  en  C  negatieve  waarden .  bekomen.  Tnsschen  de  ge- 
tallen A,  6,  C  zullen  thans  de  navolgende  betrekkingen 
moeten  plaats  hebben 

AC  =  9B^       en       C»  +  3A  =  O, 

Tot  de  meetbaarheid  van  drie  gelijke  wortels  wordt  alzoo 
vereicht  dat  het  product  AC  een  volkomen  vierkant  zij. 
Stellende  nog  jS^  =  O  en  |9,  =  O,  dan  zal  het  blijken  dat 
de  vergel.  in  x  alleen  dan 'tot  den  vorm 

y'  +  0,y^  +  0,  =  O 

kan  herleid  en  dus.  als  eene  vierkante  vergelijking  opge- 
lost worden,  bijaldien  de  coëfficiënten  «  zoodanig  aan  elkan- 
der verbonden  zijn  dat  B  ss  O,  dat  is  dat  ƒ '  {x)  ?oof 
«  =  —  -J^  tf,  nul  worde.  Verder  is  in  dat  geval  256/34  =A 
en  8iSj  =  C  of  ^4  ==  ^It  ^  en   jS,  ==  |  C.     Tot  de  be- 
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staanbaarheid  der  waarden  van  y  en  das  ook  van «  wordt 
hier  yereischt  dat  jSj  >  4/34  ®^  ^^*  G^>Azij.  Wijders 
zullen  A  en  C  met  ongelijke  teekens  moeten  aangedaan 
zijn,  te  weten  A  positief  en  C  negatief,  op  dat  de  beide 
^«'aarden  van  y^  positief,  .en  das  alle  vier  waarden  van  y 
bestaanbaar  kunnen  zijn.  Alle  vierde  magts-vergelijkingen 
zijn  dus  niet  vatbaar  om  tot  eene  vierkants-vergelijking 
herleid  te  worden. 

§  12.  Gaan  wij  thans  over  tot  het  onderzoek  van 
eenige  kenmerken  van  onbestaanbaarheid  der  wortels  bij 
de  vierde  magts-vergelijkingen. 

Het  is  bekend,  dat,  indien  er  een  paar  onbestaanbare 
wortels  voorhanden  zijn,  de  mogelijkheid  altijd  bestaan 
moet  om  eene  zoodanige  afgeleide  vergelijking  in  y  te  be- 
komen, waarin  een  ontbrekende  term  tnsschen  twee  andere 
van  gelijke  teekens  gelegen  zij. 

Stellende  vooreerst  js^  :=  O,  dan  zal  jS^  hetzelfde  tee- 
ken als  G  bekomen.  Zoodra  das  C  positief  of  Sx^'y^^a\ 
is,  kan. men  hieruit  terstond  tot  het  aanwezen  van  een 
paar  onbestaanbare  wortels  beslniten.  Alzoo  blijkt  uit  de 
in  §  8  behandelde  vergelijking  dat  zij  een  paar  onbestaan- 
bare wortels  zal  hebben,  vermits  C  aldaar  positief  is. 

Stelt  men  p^  =  0,  dan  heeft  men  ter  beoordeeling 
van  de  teekens  der  voorgaande  en  volgende  coëfficiënten 
/3j,  P^^  de  vergelijkingen 

/?J+8/?3=B.     3/?J=  — C.     /3j  =  =tl/^ 

o 

dos 

-C» 
8/3,  =  B  =F  V-^' 

Men  heeft  das  slechts  na  te  gaan  of  de  grootheid 

O» 

B»   H , 

^  27 
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C  negatief  zijnde,  eene  positieve  waarde  bekomt  om  tot 
liet  aanwezen  van  een  paar  onbestaanbare  wortels  te  be- 
sluiten. 

§  13.  Door  P3  a=  O  te  stellen,  ontstaat  wederom,  ena 
als  in  §  9,  bet  stelsel  vergelijkingen 

256 /?^  +  16/3j/?J  —&0\  =A 

/js  _4/?, /Ï5   =  B (12 

8/?,  — SPÏ   =  C 

Uit  de  eerste  en  derde  volgt 

64  r?J  +  12/?,)  =  C»  +  8A (IS» 

en  aangezien  JS^   gevonden  wordt  nit  de  vergelijking 

y9?+C)3,+2B  =  O 

blijkt  hieruit  dat  de  oplossing  dezer  derde  magts-vergelij- 
king  gevorderd  wordt  ter  beslissing  of  voor  p^  en  p^  al 
dan  niet  twee  waarden  met  gelijke  teekena  aangedaan, 
kannen  gevonden  worden. 

In  sommige  gevallen  nogtans  zal  men  die  oplo^ing 
knnnen  vermijden,  zoo  als  wij  thans  znllen  aantoonen. 

Yoor  positieve  waarden  van  C,  zal  j3,  blijkens  de  derde 
der  vergelijkingen  (12)  steeds  positief  zijn.  Is  na  A  hier- 
bij negatief,  en  C^  -f"  ^^  insgelijks  negatief,  dan  toont 
vergel.  (18)  aan  dat  p^  niet  gelijktijdig  met  p^  positief 
kan  zijn.  De  vergel.  in  x  zal  dan  slechts  een  paar  on- 
bestaanbare wortels  hebben,  aangewezen  door  het  positiefe 
teeken  van  C  (§  12). 

Yoor  negatieve  waarden  van  C,  zal  de  vergelijking 

Pi  +C/3,  +  2B  =  0 
ingeval  van  B*  +  (|  C)*  <  O,   drie   bestaanbare   wortels 
hebben.    Nu  zal,  volgens  eene  bekende  eigenschap,  de  af- 
geleide  functie    3/3*   -j-  C  noodzakelijk    negatief  worden 
voor  een  dezer  drie  wortels.     De  vergelijking 

8)3,  -  3|3?   =  C     . 
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leert  ons  derhalve  dat  q^  als  dan  insgelijks  negatief  woidt. 
Onderstellende  nu  wederom  C*  -|-  3A  negatief,  dan  zal 
P\  tegelijk  met  p^  negatief  zijn,  ten  blijke  dat  de  vergel. 
in  ^  als  dan  een  paar  onbestaanbare  wortels  zal  bezitten. 
Indien  echter  in  de  laatste  onderstelling  vanC^  -|-3A 
negatief,  de  vergelijking 

|J3  ^  o/ï,   +  2B  =  O 

voor  negatieve  waarden  van  C  slechts  één'  bestaanbaren 
wortel  heeft,  dan  moet  B*  +  (|  C)^  >  O  zijn,  hetgeen, 
zoo  als  reeds  in  §  12  aangetoond  is,  een  kenmerk  van 
twee  onbestaanbare  wortels  oplevert  Al  het  voorgaande 
te  zamen  trekkende,  kan  men  in  de  navolgende  gevallen 
tot  het  aanwezig  zijn  van  een  paar  onbestaanbare  wortels 
besluiten 

1*.     Indien  C  positief  is. 

2®,     Indien  C  negatief  en  B*  +  (7  O)'  positief  is. 

3'.     Indien  G  negatief  en  C^  +  8A  negatief  is, 

Uit  het  stelsel  vergelijkingen  (12)  laat  zich  gemakkelijk 
nog  de  navolgende  betrekking  tusschen  |3|  en  p^  afleiden. 

C/3J   +  6Bi5,    +  A  =  256/S4  . 

Heeft  men  nu  9B*  ^AC,  dan  zal  het  voorste  lid 
dezer  vergelijking  en  dns  ook  p^  voor  alle  waarden  van 
Pi  hetzelfde'  teeken  verkrijgen  als  de  coëfficiënt  G.  Daar 
wijders  voor  positieve  waarden  van  G,  p^  insgelijks  positief 
is,  znllen  p^  en  p.^  met  hetzelfde  teeken  aangedaan  zijn 
indien  9B'  ^^^9  waaruit  volgt  dat  deze  omstandigheid 
(mits  C  positief  zijnde)  insgelijks  het  kenmerk  van  twee 
paren  onbestaanbare  wortels  oplevert. 

§  14f.  Het  zal  niet  onbelangrijk  zijn  hier  nog  te  doen 
opmerken  dat  de  gevonden  betrekkingen  tusschen  de  coëf- 
ficiënten a  en  P  eener  vergelijking  in  a  en  van  hare  af- 
geleide in  « —  p  tevens  het  middel  opleveren    om    soort- 
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gelijke  betrekkingen  te  vinden  tnaschen  de  somnen  der 
magten  van  de  wortels  der  beide  vergelijkingen,  onifliai- 
keiijk  van  het  getal  p. 

Hiertoe  bediene  men  zich  van  de  bekende  formolei  van- 
door de  coëfficiënten  aj ,  «i»  •  •  ^n  in  fonctiën  van 
'i  9  '39  '3  9  •  •  '•  nitgedmkt  worden»  t^  de  aom  der 
p*  magten  van  de  wortels  voorstellende. 

Voor  de  derde  magts^vergeltjkingen  namelijk  heeft  men, 

waarait  afgeleid  wordt 


1?— la  1 

1  f^\  ^^  — 
2      '      '       2.3 


«i=  — «M«a=-^-T-S  „3=— {— 2«5+3s,«,-s{} 


Deze  waarden  vau  a,,  u,»  a^  sabstitueerende  fii  de  va- 
gelijkingen  (8)  en  (9),  en  noemende  S|,  S^,  S,  de  som- 
men der  eerste,  tweede  en  derde  magten  van  de  wortels 
der  vergel.  in  « — p,  bekomt  men  gemakkelijk  de  na?oI- 
gende  betrekkingen  tuaschen  de  sommen  ^  en  S. 

2SÏ-9S,S. +983=25?  — 9*,  i.+9*,| 

SJ  —  38j  =«J— 8«,  ƒ  ^   ^ 

waardoor  men  in  ataat  ia  onder  anderen  het  navolgende 
problema  op  te  lossen. 

Van  drie  getallen  gegeven  sf^nde  de  eommen  t,,  «,, «. 
der  eerete^  tweede  en  derde  magtenp  vraagt  nun  di  war- 
den dezer  eommen  ie  berekenen  woMuer  elk  dezer  gei- 
len m«<  een  wiUeieurig  gegeven  getal  p  vermeerderd  of 
verminderd  toordty  en  zulks  zender  de  waarden  dezer  éru 
getallen  vooraf  te  kennen? 

Immers  S,  «=«=b  3p  bekend  sijnde,  sal  men  tentood 
de  waarde  van  S,  uit  de  tweede,  en  vervdgena  die  vio 
8,   uit  de  eerste  der  v^gelijkingeu  (14)  knnnen  berekenen* 
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§  15.     Voor  de  vierde  magts^vergelijkiugen   heeft   men 
daareoboven 

*4   +  «1  «3   +  «1  «»  +  «1  «1    +  *«4    ==   ö 

vaarait»  ingevolge  de  reeds   iu   de   vorige    §    opgegeveue 
waarden  van  a^,  a^,  a,  gevonden  wordt 

1  1  1  1.1. 

Na  snbstitatie  der  waarden  van  <»i»  a^*  ^s«  ^4  ^^  ^^ 
vergelijkingen  (11),  en  wederom  door  81,82,83,84  de 
sommen  der  vier  eerste  magten  van  de  wortels  der  verg. 
'm  X  —  p  aanwijaende,  zal  men,  na  eenige  herleiding,  de  na- 
volgende betrekkingen  tusschen  de  sommen  5  en  8  bekomen. 

5SJ  ~40SJ  Sj  +  84S,  Sa  +  SêS^  —  öéS^ 

8  8,  — 6SjS,  +8f  =  8«s— 6«a5,  +«ï  . 
SJ— 48,  =$1  — 4j,  . 

waardoor  men  iu  staat  is  voor    vier   getallen    een    gelijk- 
soortig  problema  als  het  voorgaande  op  te  lossen. 

§  16«     Voor  de  vyfde  magts-vergelijkingeu  heeft  men 
ƒ  {as)  tss  x^  -Httj  ^*  -f-ttj  a^  +  «3^?*  -{-a^x-i-  a^ 

ƒ'(»)  «a  20i?»4.12a,  «^ +6aaaj-f-2a3 

f\»)  =  60a>^  +  24ai«+6«,. 

et 
Hier  iu  d;  =  —  — *  stellende,  zal  men,  na  het  verdrijven 

der  gebrokens,  tot   de    navolgende    betrekkingen  tasschen 
de  coëfficiënten  a  en  P  geraken. 

15* 
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3125^,-625i9,p,+125p,j3»-85^,|JjH-24?» 

«3125aj— 625«4a,-t-125«,af— 25cï«J+24aJ=A 

125/9,— 50i5,jS,+15|3,|Si— 8/5} 

'vl5 
s=125a,  — 50«,a,_Ll5a,aJ — 8a*  =B 

25jS,— 15/5,j3,+4|SÏ  =  25«,— 15aj«,+4«*  »  C 

Door  p  =  ' —  ----  te  nemen,  wordt  de  coëfficiënt  /5,  in  de 

5 

afgeleide  vergelijking  gelijk  nal,  en  hiernii  volgt 

waardoor  de  getallen  A,  B,  C,  D  wederom  met  behnlp  van 
den  algorithoms  van  RORifERf  ait  de  coëfficiënten  a  spoe- 
dig kunnen  berekend  wor^len. 

Ingeval  ba^^  ^^]  ^^  das|?j  positief  is,  voor  ^^  =  O, 
zal  hieruit  «en  kenmerk  van  onbestaanbaarheid  van  twee 
wortela  voortvloeijen.  Stellende  p^  «=  O,  dan  heeft  men 
ter  beoordeeling  of  /3|  en  JS,  met  hetzelfde  teeken  kunnen 
aangedaan  zijn,  de  vergelijkingen 

25.^,  +  4^SÏ  =  C.      £/3j  =  -  D.      P^^zt  i/^. 

JS,  zal  dus  gelijktijdig  mer  P^  'positief  zijn,  indien,  D  ne- 
gatief en  C  positief  ondersteld  wordende,  C*  4-  £D'>0 
wordt.  Is  daarentegen  C  negatief  dan  zullen  p^  en  p, 
gelijktijdig  roet  het  negatieve  teeken  kunnen  aangedaan 
zijn,  indien  wederom  C^  +2D'^0  is,  waaruit  alzoo  een 
tweede  kenmerk  voor  de  onbestaanbaarheid  van  een  pair 
wortels  ontleend  wordt. 

§  17.    Ingeval  van  p^  =  O,  herleiden  zich  de  drie  laat- 
ste vergelijkingen  (15)  tot  het  navolgende  atelsel 
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,.       -15  Ml   +  4PÏ   =  C 
o§^  —  i^l  =  D, 

waaruit  verdei  afgeleid  wordt 

2|?J+8Ü|?,    +C  =  0 
25(3i3J   +  20/3^  =  3D»   +  4B. 

Alzoo  zou  hier  de  oplossing  eener  derde  magts-vergelijking 
vereischt  worden  om  over  de  al  of  niet  gelijkheid  der  teekens 
van  ^2  ^^  Pi  ^^  kannen  beslissen.  In  het  geval  echter 
waarin  B  en  3D^  4"^B  negatief  zijn,  volgt  terstond  uit 
de  laatste  vergelijking  dat  fi^  insgelijks  negatief  zal  moe- 
ten zijn.  Daar  wijders  fi^  tegelijk  met  D  positief  is,  zul- 
len in  zoodanig  geval  de  teekens  van  p^  en  P^  niet  met 
elkander  overeenstemmen,  zoo  dat  de  vergelijking  slechts 
een  paar  onbestaanbare  wortels,  aangewezen  door  het  posi- 
tief zijn  van  D|   zal  bezitten^ 

Heeft  men  echter  D  <  O  en  tevens  C»  +  2  D»  <  O, 
als  wanneer  de  vergel.  in  ^^  drie  bestaanbare  wortels  op- 
levert, dan  zal  de  afgeleide  functie  f^P]  -{-  3  D,  en  dus  ook 
^2  voor  een  dezer  wortels  eene  negatieve  waarde  bekomen, 
zoo  dat,  indien  daarenboven 

SD»  +  4B  <  a, 

de  teelcens  van  0^  ^"  ^n  ^^^  elkander  kunnen  overeen- 
stemmen, en  er  das  een  paar  onbestaanbare  wortels  voor- 
handen zal  zijn. 

Stellen  wij  thans  (l^  =  O,  dan  hebben  wij  de  navol- 
gende vergelijkingen  : 

3125/?,  -f  12S03/3]  —25/?,/??  +24./?f   ==  A. 
—  50/?,/?,  -f  15/?,/?ï  —3/?*  =  B. 
25/?,  —  15/3,/?,  +  4/9»   =  C. 
5^j_2/?j  =  D. 
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De  drie  laatste  vergelijkingen  geven  ter  bepaling  van  0^ 
de  vierde  magts- vergelijking 

0i  +8D/JJ  +  «C/?,  +B  —  O, 

welke,  voor  D  >  O,  minstens  twee  onbestaanbare  wortda 
zal  hebben.  Wijders  kan  men  uit  de  voorgaande  veigdy- 
kingen  nog  de  navolgende  afleiden 

25 /j,  =C  +  2/ÏJ  +8D/Ï, 

3125/?^  —  A—  5C/ï;  —  10D/?Ï  —2é0\ 

zoo  dat  de  oplossing  eener  vierde  magts-vergelijking  ge> 
vorderd  wordt  om  over  de  al  of  niet  gelijkheid  der  tediens 
van  /?,  en  /?5  te  kunnen  oordeelen. 

In  het  geval  van  twee  gelijke  wortels  behooren  de  coëf- 
ficiënten fi^  ,  0^  gelijktijdig  te  verdwijnen.  De  bijzondere 
betrekking  welke  als  dan  tusschen  de  getallen  A,  B,  C,  D 
bestaat,  zal  moeten  gevonden  worden  door  het  eUmiDem 
van  /?!  tusschen  de  beide  vergelijkingen 

0\  +  3D/3J  +  20/9,  +3  —  O 

24/ÏJ  +  lOD/Jj  +  6C/3J— A  =  O 

Het  is  te  voorzien  dat  de  uitkomst  eene  vrij  zameoge- 
stelde  betrekking  zal  opleveren,  uit  welken  hoofde  wij  ons 
hiermede  niet  zullen  bezig  honden. 

§  18.  Wij  achten  bet  niet  overbodig  ten  alotte  nog 
aan  te  toonen  dat  men  uit  de  gevonden  betrekkingen  tus- 
schen de  coëfficiënten  u  en  /3  tevens  de  formules  kan 
afleiden  dienende  ter  berekening  van  de  waarden  der  os- 
bestaanbare  wortels  in  de  derde  en  vierde  magts-verge- 
lykingen. 

Laat  namelijk  de  vergelijking 

«*    -j-  «,  o?*    -f-  tfjO?  -|"  «3     =0 

twee  onbestaanbare  wortels  <  +  i/  —  m»<  — i/  —  «  hebbes. 
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]Meemi  men  nu  voor  p  den  bestaanbaren  term  <  aan,  dan 
zal  aan  df  afgeleide  vergelijking 

y' +  ^.  y*  +  ^,  y  +  i»»  =  o 

voldaan  vorden  door  y  s»  d= )/  —  u  te  stellen.  Dese  sub- 
stitutie verrigtende,  zal  men  daaruit  de  twee  navolgende 
vergelijkingen  kunnen  afleiden. 

±  (/9i  —  u)  v/-  t*  «  O,         p,—  p,u  =  O 

gevende  ^ 

«  =  /Sa         en  /3y  =  p,  /Sj^. 

Op  grond  dezer  laatste  betrekking  gaan  de  vergelijkin* 
gen  (8)  (9)  thans  over  in 

2|JJ  +  18|5^|ÏJ=A.     S^^.—  §]  «B  .  -  (16) 

waaroH  ter  bepaling  van  |9,  voortvloeit  de  cubische  ver- 
gelijking 

8|J} +6B|Ï,— A  =  0.  •  , (17) 

welke,  even  als  de  vergel.  in  x  slechts  een-  bestaanbaren 
wortel  zal  hebbeUi  hetgeen  aldus  blijken  kan.  Men  onder- 
stelle  dat  deze  laatste  van  haren  tweeden  term  bevrijd  zij, 
en  al«x>  den  vovfti 

^^   -|-  «j  ^^   -)-  «3   ==  O 

aangenenMn  hebbe^  dan  wordt  A  «=  27  «,  en  R  ^^  3  a^v 
waardoor  de  vergel.  (17)  overgaat  in 

8  jSj  4-  18  «-*  jS,  —  27  flf,  =-  0. 

Stellende   uu    hier  in  2^,  :*=  «^^,  zoo  verandert  zij  in 
deze  meer  eenvoudige 

^3  +  «a  c  —  «3  =  O (18) 

waaruit  terstond  volgt,, c  =  —  i?  en  jS,  = ,  zou  dat 
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/?!  slechts  eene  bestaanbsre  waarde  zal  hebben.  Heeft  ech- 
ter de  vergel.  in  a  geene  onbestaanbare  wortels,  sal  znlb 
met  de  verg.  in  /?|  insgelijks  het  geval  zijn.  DaarYijdeci 
|?j  =  a,  +3/),  en  a^  thans  gelijk  nnl  aangenomea  is, 
heeft  men  voor  den  eersten  term  van  elk  der  beide  onbe- 
staanbare wortels 

1  X 

Dat  getal  is  das  altijd  gelijk  aan  de  helft  van  den  be- 
staanbaren wortel  met  het  tegenstelde  teeken  genomeo 
hetgeen  behalve  dien^  hieruit  te  verklaren  is  dat,  aangezien 
de  som  der  onbestaanbare  wortels  =  2  t,  en  die  der  drie 
wortels  te  zamen  «^  O  is,  de  derde  wortel  noodzakelijk 
tot  waarde  bekomt  —  it 

De  waarde  van  p^  of  u  laat  zich  thans  bepalen  mei 
behulp  der  vergelijking 

gevende 

Men  kan  echter  hiertoe  van  eene  andere  formule  gebruik 
maken  waarbij  de  berekening  der  tweede  magt  van  i?,  niet 
gevorderd  wordt.  Door  namelijk  de  tweede  der  vergelij- 
kingen (16)  met  2  /?!  te  vermenigvoldigen  en  vervolgens 
bij  de  eerste  op  te  tellen,  verkrijgt  men 

24/3^p^  =  A  +  2Biï, 

dus 

1    A        1  (") 

S.  =«  = B 

'*  24(J,  ^12 

In  het  geval  van  «,  =0  of  /9,  = ,  A  =  27  «j 

2 

en  B  =  Sotji  komt  er 
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waarin  x  den  bestaanbaren  wortel  der  vergelijking 

«^  +  «j  «  4"  «s  =  O 

voorstelt.  Zijn  a»^  en  «3  beiden  positief ,  dan  is  de  be- 
staanbare wortel  negatief^  en  das  u  positief,  ten  blijke  dat 
er  alsdan,  zoo  als  van  elders  bekend  is,  twee  onbestaan- 
bare wortels  voorhanden  zijn.  Hetzelfde  zal  plaats  vinden 
indien  «2  positief  doch  a^  negatief  is,  uithoofde  a;  en  a^ 
steeds  van  tegengestelde  teekens  zijn. 

Heeft  de  vergelijking  in  x  daarentegen  drie  bestaanbare 
wortels,  zal  men  voor  u  steeds  eene  negatieve  waarde  rooe^ 
ten  bekomen. 

Met  behulp  der  form.  (20)  is  men  derhalve  in  staat,  zoo 
dra  een  der  wortels  gevonden  is,  de  beide  overige,  door 
eene  worteltrekking,  zonder  verdere  benadering  te  bere- 
kenen. Dat  het  hierbij  geheel  onverschillig  is  welke  der 
drie  waarden  van  x  iu  form.  (20)  gesteld  worde,  laat  zich 
aldus  betoogen. 

Schrijvende  «0,  a?,,  x^  voor  de  drie  verschillende  wor- 
tels, dan  is  voor  den  eersten 

- — CS — x^x^y  a2=^iA?2+^o^2  ^x^x^^=-XyX^ — (*^i  +  *a)* 

als  zijnde  or^  «»=  —  (^1  +  ^a)*    Hieruit  volgt 

1  1 

De  drie  wortels  zijn  derhalve 

<  +  «/  —  «  =  —• Y  +  g  («I  —  «0) 

•   ■ 

<_l/  —  tt  =  — ^—  -(ar,  —  «0) 
~.2<  «  — *e 


(  2S2  ) 

waarvan  de  beide  eer«ten  zich»  op  grond  der  betidddog 
d?Q  -)-^i  +^2  ^^0  respectieTelijk  herleiden  tot  jt^  en 
iV^.  Op  gelijke  wijze  vindt  men,  door  a^  en  x^  achtcr- 
volgena  voor  Xq  te  sabstitaeren. 

<+^/_tt  =  ---^+  -(*,  — •«?o)  =  «i 

a  1 

*  — i/  —  «*  —  —  y  — 2  («!  —  '•) -'• 

o?.         1 
en  t+y/  —  u»«— -j  +  ^(^o~'«^i)  =  ^o 

«  1 


—  2<  —X 


2 


teu  bew^za  alioo  dat  de  form.  (20)  steeda  desdfde 
den  Toor  de  drie  wortela  oplevert,  hetgeen  blijkbaar  met 
do  meer  algemeene  foirm.  (10)  insgelijka  bei  geval  zal 
moeten  zijn. 

§  19.  BeacboQwen   wij    thana   eene   vierde   magtsvergc- 
lijking 

**  +  «1  a?'  +  «fj  a:*  4*  ^j*  +  ''4  =^^ 

welke  ondersteld  worde  een  paar  onbestaanbare  wortels 
<-|-^— .«,<— |/  —  u  te  bezitten,  en  schrijven  wij 
wedebm  in  de  afgeleide  vergelijking 

?/*+l^iy'  +  l52»*  +  |ïsy  +  l^4=o, 

y  =s  dz  (/  —  u,  dan  ontstaan  hieruit  de  beide  navolgende 
vergelijkingen 


(  23S  ) 

Pi 
gevende  k  =  — 

Pi 

«>  P\-?vP^Pi+?J\^^ (ai) 

Deze  laatste  verbindende  met  de  in  §  8  gevondene  ver- 
gelijkingen 

266 /J,  —  64  i»,  ^4  +16/Ï, /ÏJ  — 8^}  =A, 

8  /?,  —  8  jJJ  =  O  , 
zal  men  in  staat  zijn   de  onbekende   coëfiBcienten   j)|,  ^^^ 

en   das  ook  de  waarden    van   t  =    -^— — '  en  u  =s  -^ 

te  bepalen.     Men  kan  hierbij  aldus  te  werk  gaan. 

Door  de  derde  der  voorgaande  vergelijkingen  in  het 
vierkairt  te  brengen,  en  tevens  op  verg.  (21)  acht  te  ge* 
ven,  vindt  men 

Ter  bepaling  van  (ï,  bekomt  men  alzoo  4e  zesde  magts- 
Tergelijking 

4|ï«  +4C/)}  +(C»— A)iïJ— 4B»=0, 
welke  echter   door  |}^  =  2  te  stellen,  overgaat  in  de  cu- 
bische  vergelijking 

a»  +C«»  +-(C»— A)«  — B»«=0.  .  .  (22) 

4 

Wat  de  waarde  van  u  =^  —•  betreft,  deze  laat  zich   aldus 

bepalen. 

De  beide  laatste  betrekkingen  tusscheu  de  coëfficiënten 
^  geven  de  vergelijking 


(  M*) 

C/J,  +  2B  =  16/?,  — ^J. 

Uus 

1  BI  1  Bi 

«  =  — G+  — -  i 1*1  -='-rC4- +—«.(28; 

Ia  het  bijzonder  geval  van  a,  <=  O,  heeft  men  1^==.-^^  =-(■ : 

4  4 

A  =  256  a^  ,  B  =  8  a,  ,  C  =  8  </, .  Derhalve 

De  vergel.  (22)  gaat  thans  over  in 

5»  +8«,«»  +  16(«;— 4ajr  — 64u;=iO» 

of,  stellende       2  «=  4  2' ,  das  f  ss»  ^  |/  js', 

welke  vergelijking  geheel  overeenstemt  met  die  welke  in 
de  oplossings-methode  van  Dbsgartis  de  herleide  genoeaid 
wordt  *). 

De  bestaanbare  wortel  9'  dezer  cubische  vergelijkni; 
levert  voor  t  twee  gelijke  waarden  op,  doch  met  t^- 
gestelde  teekens  aangedaan.  Hierdoor  verkrijgt  11  insgelijb 
twee  waarden  Uq,  u^  ,  zoo  dat  de  vier  wortels  zullen  iin- 
gewezen  worden  door 

<  +  !/— Wq,  — <— /tt0»  —  <  +  l/— ««I  — <  — V»i 

De  vier  wortels  zullen  derhalve  allen  bestaanbaar  of  on- 
bestaanbaar zijn,  naar  dat  de  beide  verschillende  waar- 
den van  tl  gelijktijdig  negatief  of  positief  zijn,  terwijl  in- 
geval slechts  eene  dezer  waarden  positief  is,  de  veigelij' 

*)  Zie  onder  anderen  mijne  Lessen  ooerdê  hoogere  AlgtbtahU,  K'C> 


(  £35  } 

dog    twee  bestaanbare  en  twee  onbestaanbare  wortels  zal 
bezitten. 

Het  is  hierbij  insgelijks  geheel  onverschillig  welke  van 
ie  drie  wortels  z'  ter  bepaling  van  ^  en  u  gebruikt  wordt.' 
Het  aantal  verschillende  waarden  van  a  zal  niet  meer  dan 
vier  kannen  bedragen.  Immers,  noemende  de  drie  wortels 
der  vergeL  (S^5)  ^q,  ^i  9  ^a  •  dan  beeft  men 


^a«i^a=ai  das   v/^o  X  V^^i  X  v/^a 


a, 


De  teekens  dezer  drie  wortelgrootheden  behooren  hier  zoo- 
danig gecombineerd  te  worden,  dat  het  prodact  hetzelfde 
teeken  bekome  als  dat  waarmede  de  term  er^  is  aange- 
daan. 

Onderstellen  wij  na  a^  positief,  dan  zullen  de  beide 
waarden  van  u  voor  den  wortel  z^  aangewezen  worden 
door 

2    *        2[/zo  ^   4 

1  1  z^  1 

De  vier  waarden  van  «  zgn  derhalve,  «^  ^  O  onder- 
stelleade ,  ^ 

1 

-{4/«o  —  i/ »!  +  •«,} 

1  ,  - 


(  236  ) 
Is  daarentegen  a^  negatief,  dan  wordt 

waardoor  de  vier  waarden  Tan  «  thans  ovwgaan  in 

1   r 

1  , 

welke  beide  atelsela  waarden  blijkbaar  b^repen  sijn  in  den 
enkelen  vorm 

mits  de  teekens  der  wortelgrootheden  zoodanig  combine- 
rende  dat  het  product  ateeda  met  het  teekm  -|-  of  —  au- 
gedaan  zij,  naar  dat  de  term  a^  negatief  of  posiiief  i& 

De  voorgaande  uitkomsten  toonen  terstond  aan  dat  de 
waarden  van  (ü  geene  verandering  ondergaan,  door  eese 
onderlinge  verwisseling  der  letters  Zg,  z^^  z^^  hetgeen  te 
bewijzen  was.  Zij  leeren  ons  daarenboven 

1^  dat  tot  de  bestaanbaarheid  der  viw  wortek  x  gevor- 
derd wordt  dat  de  wortels  der  vergel.  in  z'  alle  drie  po- 
aitief  zijn,  en  das  a^  negatief  en  «^  ^  la^  zij; 

2*  dat  de  wortels  x  allen  onbestaanbaar  worden, 
slechts  eene  der  waarden  van  z'  negatief  is. 


(  137  ) 

3^  dat  indien  twee  dezer  waarden  bijv.  ^|>«2  onbe- 
staanbaar en  dos  van  de  vormeu  m  ^  n  {/^  —  1  en 
m  —  nl/ —  1  zgn,  als  Ban  i/^j  +  |/^a  de  bestaanbare 
waarde  i/  {2fn  +  2  i/ (m^  +  «*)},  doch  V^z^  — l/^r, 
daarentegen  de  on  bestaanbare  waarde  V{im — 2v(m^4~'^^)} 
verkrijgt,  zoo  dat  er  in  dat  geval  slechts  twee  der  vier 
wortels  bestaanbaar  zullen  zijn. 


OVER  EENE  VERBINDING 

4 

DE  BBEEDE  RUGSPIEB  £N  DE 
DBIEHOOFDIQE  AAMSFIEB  BU  DEN  MENSCH. 

Bm  AHALOOOM  YAV  DEV  BIJ  DIBRSK  TOOBXOMBVDBS 

MÜSCÜLÜS  ANCONAEÜS  QÜINTÜS. 

I>OOB 

H     J.    HALBKBT9HA. 


De  breede  ragspier  (m.  laiudmiaB  dorst)  behoort  onte- 
genzeggelijk tot  die  spieren,  welke  in  de  klasse  der  Zoog- 
dieren met  betrekking  tot  oorsprong  en  aanhechting  h^ 
veelvuldigst  gewijzigd  worden.  Wanneer  wg  meer  bepaal- 
delijk onze  aandacht  vestigen  op  de  aanhechting  dcea 
spier,  zoo  zieo  wij,  dat,  terwijl  zij  zich  bijna  zonder  nit- 
zondering  bevestigt  aan  het  opperarmbeen,  deze  bevestiging 
bovendien  bij  vele  dieren  verder  naar  beneden  gaat,  na* 
meiijk  naar  den  voorarm  en  zelfs  naar  de  hand,  zoo  men 
althans  deze  benaming  aan  de  laatste  afdeeling  der  voorste 
extremiteit  bij  de  Zoogdieren  mag  geven.  De  vergelijkende 
ontleedkande  leert  ons,  dat  de  gewone  insertie  aan  het 
opperarmbeen  plaats  grijpt  aan  dat  gedeelte,  hetwelk  bij 
den  mensch  beantwoordt  aan  de  apina  tuberoiU  fomorU; 
bovendien  kan  zij  zich  echter  bevestigen  aan  de  spina 
iuberculi  majoriê^  in  welk  geval  de  vasthechting  dezelfde 
is  als  die  der  groote  borstspier  en  er  een  boog  ontstaat, 
waaronder  de  bloedvaten  en  zennwen  van  de  voorste  of 
bovenste  ledematen  doorgaan.    In  andere  gevallen  bevesti- 
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gen   zich   gedeelten    der   spier    aan   de  inwendige   vlakte 
of    den   condtfluê  intemus  van   het  ojpperaimbeen,  aan  het 
olecranon  of  de  ellepijp.  Ook  zien  wij  bandels  overgaan  in 
de    peesvliezen  van  den  bovenarm,  den  voorarm  en  de  hand, 
en   even  zoo  dikwijls  bijna  bemerken  wij  hoe  zij  zich  vast- 
hecht  aan    andere   spieren,  of   wil   men  eene  andere  uit- 
drakkingy  zioh  met  andere  spieren  vereenigt.  Beeds  noem- 
den wij  de  bevestiging   aan  de  spina  tiAercuU  majoTXB^  in 
welk   geval  aanleiding  gegeven  is  tot  eenen  overgang  van 
vezelen  der  breede  rogspier  in  de  groote  borstspier.     Ook 
de    vereeniging   met    de  groote   ronde  spier  {m.  teres  ma-' 
jor)    zonde   hiertoe    kunnen    gebragt   worden.     Doch    bo- 
vendien vinden  wij  eene  verbinding  van  den  m.  latissimus 
dorsi  met  den  zoogenaamden  m.  tricepa  bracMi  (driehoofdige 
armspier) ;  ik  zeg  zoogenaamden,  daar  het  aantal  hoofden  bij 
de  Zoogdieren  tot  zes  klimmen  kan,  en  das  de  naam  eigent- 
lijk  minder  gepast  mag  schijnen.  Het  is  deze  laatste  ver- 
binding  of  bevestiging  van  .de  breede  rngspier  met  of  aan 
de  driehoofdige   armspier,   waarop   ik    voor   eenige  oogen- 
blikken    de   aandacht   wil  bepalen,  dewijl  ik  een  analogon 
daarvan  bij  den  mensch  meen  gevonden  te  hebben;  welke 
bijzonderheid,  bedrieg    ik  mij  niet,  tot  dus  verre  door  de 
ontleedkundigen  over  het  hoofd  is  gezien.     Mogt  zij  hier 
of   daar   reeds  beschreven  zijn,  dan  doe  ik  gaarne  afstand 
van    de   prioriteit   der  ontdekking   en  heeft  deze  bijdrage 
alleen    de    strekking,   een  bekend  feit  voor  goed,  zoo  wij 
hopen,  aan  de  vergetelheid  te  ontrukken. 

De  bevestiging  van  een  gedeelte  van  den  latissimus  aan 
den  iriceps,  of  anders  ui  tgedrakt,  de  gedeeltelijke  oorsprong 
van  den  iriceps  nit  den  latisnmusj  ontmoeten  wi]  volgens 
w.  VBOLIK  bij  den  Leeuw  ^),  volgens  gurlt  bij  het  Paard 


*)  w.   VROLIK,  RscheréheB  d* anatomie  comparéc  nur  Ie  Chimpansé, 
Amsterdam  1841,  p.  21. 

VEKSL.    EV   MBDK».   AFD.   NATrURK.  DKl-LL   IV.  16 
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vw  het  V^arken  *),  volgens  iiBCBSt  bij  de  Hyaem  «> 
Coad  t);  terwijl  eindelijk  BumiElSTBR  haar  bij  Tor- 
siui  §)  en  KiifOMA  **)  bij  OtoUcnw  Pdi  gevonden  heb- 
ben. Volgens  BURMBiRTER  18  Zij  als  zoogenaamde  m.  «^ 
naeuB  quiniua  waarschijnlijk  aan  alle  Apen  eigen.  De  over- 
gang van  de  eene  spier  in  de  andere  geschiedt  orerigecf 
in  de  opgenoemde  gevallen  niet  op  gdijke  wijse ;  bij  den 
Leeuw^  de  Hyaena  en  CoaH  bevestigt  de  breede  mgspia 
zich  namelijk  aan  het  lange  hoofd  van  den  tricepê^  b^ 
het  Paard  en  Varken  vereenigt  zioh  de  &iiisttiii»t  meiden 
zoogenaamden  eatensar  eubUi  longus^  die  wel  niet  anders 
is  dan  een  vierde  hoofd  van  den  triceps^  dat  aan  dsi 
achtersten  hoek  van  het  schooderblad  ontspringt  en  èeós 
aan  het  olecranon  eindigt,  deels  overgaat  in  eene  peesnit 
breiding,  die  den  voorarm '  overtrekt  en  aan  het  a  jnn- 
forme  bevestigd  is.  Bij  Tarriuê  en  OtoUcnus  PeH  eindel^l 
kan  men  den  zamenhang  ook  beschoawen  als  een  de 
hoofden  van  den  trieepê^  dat  langs  den  binnenrand  tbs 
den  arm  vliezig  voortloopt,  voor  een  gedeelte  het  lange 
hoofd  bedekt  en  zich  met  eene  platte  pees  aan  de  bisnes- 
zijde  van  het  ellebooguitsteeksel  vasthecht. 

Ons  hoog  geacht  medelid  w.  vrolic  heeft  eene  beves- 
tiging gevonden  van  den  laüêgifnuê  aan  den  condybu  ix- 
temua  humeri  en  aan  het  olecranon  bij  den  Chimpca» 
(Smda  troglodytes  blumbnb.),  den  Gibbon  {Hylobaiet  iiL\m'\ 

*)  c.  F.  GUELT.  Hanribuch  ifer  vtrgUichewitn  Aniüofnie  der  Jkut- 
füugethiere.  Berlin,  1843.  Bd.  I.  S.  885.  886. 

f)  j.  F.  VBCKEL.  System  der  vergleichenden  Anatomie,  Hal  ie,  iSff. 
Th   III.  S.  508    504. 

^^  H.  BüRMBlSTBR.  Beitrüge  zur  nükeren  KemUniês  der  GiUtw 
Tarsiuê,  Berliu,  1846.  S.  50  und  54. 

**)  p.  UOEKBMA  KIK6MA,  OntUeükundigt  aanUekmmget^  over  d» 
OtoUcnus  Veli,  Akademische  Proeve.  Leiden,  1855,  bl.  35,  26. 
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n  de  Macad  *),  terwijl  vroeger  mbckkl  bii  Myrmeeophaga^ 
en  Aï  {Bradypus  tridactyliu)  en  bij  Didelphü  t)  den 
atissimtu  zich  aan  het  oUcranon  zag  insereren.  Ook  in 
leze  gevallen  geloof  ik,  dat  wij  regt  hebben^  vooral  te 
»or dealen  naar  de  nitmnntende  afbeelding  welke  veolik 
:r  van  bij  de  Chimpansé  §)  geeft,  althans  de  insertie  aan 
iet  oUcranon  vw}T  een  tricipücuU  hoofd  te  mogen  houden, 
neer  bepaaldelijk  analoog  aan  de  verhouding,  zooals  die 
>ij  bei  Paard^  het  Varken^  den  TarsiuB  en  den  Otolicnus 
Pelt  wordt  aangetroffen  **). 

De  vorm,  waaronder  zich  de  verbinding  bij  den  mensch 
voordoet,  gelijkt  vooral  op  die,  welke  bij  den  Leeuw,  de 
ffyaena  en  den  CoaH  wordt  waargenomen.  Wij  zien  namelijk 
aan  de  voorvlakte  van  de  platte  pees,  waarmede  de  breede 
Tugspier  zich  bij  den  mensch  aan  de  spina  tubereuli  mi* 
noris  bevestigt  en  nadat  zij  zich  met  den  m.  teres  major 
vereenigd  heeft,  een  peesachtig  blad  of  band  (üg.  2,  c) 
ontstaan,  waarvan  de  vezelen  innig  met  de  pees  van  den 
latitsimus  vergroeid  zijn,  doch  in  rigting  er  van  verschil- 
len. Zij  begeven  zich  namelijk,  in  plaats  van  naar  de  9pina 
ivberadi  minoris^  naar  het  lange  hoofd  van  den  tricepn^o^ 


*)  w.  vaoLiK,  Beekercheê  etc.,  pag.  27. 

t)  J.  y.  KBCKEL.  Stfstem.  etc.  Th.  III.  S.  501 — 503. 

J)  w.  VROLIK.  RechircheMy  etc.,  PI.  IV,  /. 

*")  Het  is  met  opset,  dat  wy  hier  geene  melding  maken  van  dÏR 
(lieren,  waarin  de  latUsimus  zich  aan  den  condylus  internus  humeri 
en  niet  aan  het  olecranoft  vasthecht,  gelijk  vaoLiK  dit  vond  bij  den 
ünau  {Bradyput  eUdactylus)  de  Loria  en  den  Beer,  en  duvbrmoy,  die 
aan  dezen  bundel  den  goed  gekozen  naam  van  dorêo-epUrochUen  gaf, 
bij  de  Oorilla.  (Zie  hierover  w.  vbolik,  Recherchei  etc.  pag.  27,  28, 
en  DUVERVOT  in  Comptef  renduê  T.  XXXYII,  pag.  122  en  Archives 
du  Mtueum  T.  VUI,  pag.  80).  Daar  de  tricepe  noodzakelijk  naar 
het  oUcranon  moet  gaan,  zal  hij  strekker  van  den  voorarm  zijn,  zqo 
kan  •geene  spier,  die  zich  van  den  condylus  internus  hwneri  vast- 
hecht, een  van  de  hoofden  van  den  triceps  uitmaken. 

16* 
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de  kUinimui  we|kt|  langer,  en  zal  dos  de  boveDsle  exirt- 
miteit  gemakkelijker,  naar  den  romp,  of  de  romp,  zooals 
bij  het  klauteren,  gemakkelijker  naar  de  bovenste  eititni- 
teit  bewogen  worden. 


VEBKLAEING   DEB   PLAAT. 

Kg.  1. 

Afbeelding   der    verbinding  tnsschen   den  m.  Mmm 

darsi  en   tneeps   onder   den   eersten    Torm,  van  acht^oi 

gezien;  geteekend,  even  als  de  volgende  figuur,  met  bekdp 

der  Tdbulac  wuaculoTwn  van  albincs. 

8ch.  Schouderblad, 
O.  Opperarmbeen. 

Sp.  Spaakbeen. 
E.  EUepljp. 

d.  a.  Driehoofdige  armspier. 

{.   K  Het  lange  hoofd  derzelve. 

u.  h.  Het  buitenste  hoofd. 

t.   A.  Gedeelte  van  het  binnenste  hoofd. 

h.  r.  Breede  rugspier. 

o.  De  smalle  pees  der  spier,  waarvan  de  aanhechting  m 
de  ijpifta  tubereuli  minoria  niet  ksn  gezien  woiden. 

b.  Peesachtige  verbinding  tnsschen  de  twee  spieren;  ban 
bevestiging  aan  de  voorvlakte  van  de  pees  van  deo 
latiaavmus  is  onzigtbaar;  daarent^n  bemerkt  mm  hare 
uitbreiding  op  het  lange  hoofd  van  den  trieq>L 

Fig.  £. 

Dezelfde  verbinding  onder  den  tweeden  vorsQ  {anconam 
quiniti»)  van  voren  gezien. 
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_  * 

De  letters  der  beenderen  en  spieren  als  in  Fig.  1. 
SI.  Sleotelbeen. 

^cz>  Aanhechting  van  de  pees  van  den  latissimus  dorsi  aan 
de  9pina  tuberculi  minoris. 

b.  l)e  verbinding  tusscheu  latianmus  en  tricepSf  welke  hier 

als  cmconaew  quintus  kan  beschouwd  worden. 

c.  Oorsprong .  der   verbinding   van  de  voorvlakte  der  pees 

van  den  latissimus. 

d.  Overgang  in  het  lange  hoofd  van  den  triceps. 


N  A  S  C  11  È  1  F  ï. 

.Onder  het  afdrukken  dezer  bijdrage  komt  mij  müllbr's 
Archiv  (Jahrg.  1855,  Heft  IV)  onder  de  oogen,  waarin  ik 
een  opstel  vind  van  c.  bergmann,  getiteld:  f/ Antropotomi- 
sche  u.  Zoötomiache  NotizenJ*'*  De  Schrijver  spreekt  hierin 
ouder  anderen    ook   over    de    verbinding   tusschen    latissi- 
mus en  triceps  bij  de  zoogdieren  (blz.  'óisl)   en    voegt    er 
in  eene  noot  het  volgende  bij :  // Ausnahmweise  findet  sich 
'DTÜbrigens  auch  diese  Einrichtung  beim    Menscheu    ange- 
/i^deutet.  Öauz  kürzlich  sah  ich  von  der  nach  Innen  und 
irVorn  gewandten    (also  dem  cap.  longum  rausc.  tricipitis 
/i^abgekehrten)  Flache  der   Sehne    des    M.  latissimus    und 
>y  vom  hintern  Itande  derselben  ein  ganz  ansehniiches  Seliuen- 
/fhlM  entspringen,  welches  abwarts  in  den  hintern  Sehnen- 
ir  spiegel  des    cap.    long.    tricipitis    überging.    Die   Easern 
>ykreuzten  die  Bichtung   der   eigentlichen    Sehne    des    M. 
//latissimus."^    Het  lijdt  geen  twijfel,  of  bergmann  zag  de 
tweede  wijze  van  verbinding,  gelijk  ik  die  beschreven  heb, 
of  juister  gesproken,  ik  zag  hetzelfde  als  bërghann.    Het 
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op  pag.  239  nitgedrakte  vemoeden,  dat  de  besprokcM  t9- 
binding  bij  den  mensch  nog  niet  waargenomen  zoode  zijb^ 
zie  ik  dns  reeds  gelogenstraft.  Mijn  opstel  kan  echter  is 
zoo  verre  nog  altijd  eenige  waarde   behouden,   als  ik  ia 
hetzelve  eene  tot  na  toe  slechts  bij   uitzondering  vuige- 
nomene  spierverbinding   als    standvaêtig  voorkomend  kb 
trachten  te  laten  gelden.  Ik  reken  het  ondertosschen  noo- 
dig  te  doen  opmerken,  dat  zij  in  de  dissertatie  van  den 
Heer  p.  hobkbma  kingiia,  die  op  den  8^^  November  1S55 
verdedigd  werd,  reeds  vermeld  is  geworden,  en  hare  bekend- 
making  dus  vroeger^  valt  dan  den  29*^^  December,  toen  ik 
haar  aan  de  Akademie  van  Wetenschappen  deed.  Het  vierde 
JBe/t  van  müllbr^s  Arehiv  verscheen  in  Angostos  van  het 
vorige  jaar. 


OVEB  SE 

VERHODDING  DER  ONDERSLEUTELBEENS-SLAGADER 

ZOT 

TOEVALLIG  AANWEZIGE  HALSRIBBEN 

BIJ  DEN  MBNSCH. 

DOOB 


Het   is   een  beketid  anatomisch  feit,  dat  de  vermeerde- 
ring    van   het   aantal    zelfstandige  ribben  bij  den  mensch 
onder    drieërlei  vorm  kan  voorkomen.     De  overtollige  rib 
kan  zich  ontwikkelen  boven^  onder  of  iussclien  de  gewoon- 
lijk voorhandene,  als  zoogenaamde  haU^y  buik-  of  borstrib, 
In    het   eerste   geval   is  zij,  gelijk  dit  reeds  in  de  vorige 
eeuw    door   hünauld   duidelijk    bewezen  werd  *)y  de  zelf- 
standig  en   bewegelijk   gewordene,   min  of  meer  verlengde 
voorste  knobbel  van  het  dwarse  uitsteeksel  van  den  zeven- 
den halswervel,   en    kan   zij    met   regt  vergeleken  worden 
met  de  halsribben  der  Vogels»  In  het  tweede  geval  wordt 
de  zoogenaamde  processua  iranscersus  van  den  eersten  len- 
den wervel   zelfstandig;  de  rib  gelijkt  op  eene  der  wagge- 
lende ribben,  doch  bereikt  in  den  regel  hare  lengte  niet; 
zij   komt   nn   door    hare  plaatsing   overeen  met  de  buik- 
ribben   der   Amphibiên.     Bij  de  derde  wijze  van  ontstaan 
plaatst    zich    de   overtollige  rib    tnsschen    <de  overige  in; 
is  zij  geheel  zelfstandig,  zooals  wij  dit   op  den  voorgrond 


*)'Zie  Hfstoire  de  C Académie  royale  des   Sciences,   Année    1740, 
p.  379. 
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gesteld  hebben,  dan  moet  haar  voorkomen  vergezeld  gaan 
van  een  overtoUigen  geïntercaleer^en  bórstwervel.  Deze 
wijze  van  vermeerdering,  die  wij  bij  de  Zoogdieren  aU 
regel  vinden,  is  wezentlijk  verschillend  van  de  tweede  ma- 
nier van  ontstaan,  en  moet  dan  voorondersteld  worden, 
wanneer,  bij  de  aanwezigheid  van  18  ribben,  8  in  plaats 
van  7  trare  ribben,  op  elke  zijde  würden  aangetroffen. 

Behalve  uit  een  vergelijkend  anatomisch  oogpunt,  al« 
hoedanig  alle  drie  vormen  belangrijk  zijn,  kan  de  aanwe- 
zigheid eenet  halarib  mediach-practische  waarde  erlangen. 
De  vraag  kan  namelyk  gedaan  worden:  Boe  vêrhouêLzkk 
de  onderaleulelbeena-'slagaderf  in  geval  er  eene  cverioüige 
rib  aan  den  hals  voorkomt?  Loopt  zij  zooale  gewoonlijk 
over  de  eetiU  rib  of  over  de  halerib?  Ziedaar  eene  vnag, 
die  men  tot  dusverre  niet  met  ^npegzame  zekaheid  heeft 
beantwoord  ^).  Dat  het  onder tuaschen  belangrijk  zonde 
zijn,  hieromtrent  zekerheid  te  verkrijgen.  Zdl  men  wel  niet 
betwijfelen,  wanneer  men  zich  het  geval  voorstelt,  dat  de 
ondersleutelbeens-slagader  moet  onderbonden  worden  in  een 
individu  met  de  anomalie  behebt. 

Ik  ken  slechts  ééne  waarneming,  medegedeeld  door 
ADAMS  in  het  Dublin  Journal  van  Junij  1839,  doch  die 
ik  ongelukkigerwijs  slechts  in  eene  aanhaling  heb  kunnen 
raadplegen  f],  waarin  deze.  verhouding,  zoo  het  schijnt, 
naauwkeurig  is  onderzocht  geworden.  AnAiis  echter  spreekt 
van  onvolkomen  ontwikkelde  eerste  ribben,  en  ofschoon  ik 
met  HvaTL  vermoed  dat  de  schrijver  wezentlijke  halsribben 
voor  zich  gehad  heeft,  laat  het  geval  ons  toch  in  het 
onzekere.  Althans  ik  reken  het  niet  ongepast,  eenige  waar- 
nemingen mede  te  deelen,  waardoor  de  zaak  in  quaestie 
voor  goed  beslist  kan  worden. 


*)  Zie  UTRTL  Topographuche  Anatomie^  2«  Auflage.  Bd.I.  8^352- 
t)  Zie  UTKTL  I.  c. 
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EERSTE  WAARNÉIIITG. 
PI.  I,  fig,  1  en  2. 

Aan  het  lijk  eener  bejaarde  vrouw  werden  twee  daide^ 
lijke  halsribben  aangetroffen.  Aan'  weerszijde*  hebben  zij 
sich,  zooals  gewoonlijk,  ontwikkeld^  nit  den  zelfstandig 
geworden  voorsten  knobbel  van  het  dwarse  uitsteeksel  van 
den  7^^  halswervel.  Bij  beide  is  aan  het  achterste  uiteinde 
der  rib,  dat  met  capitulum  en  tuberculum  voorzien  is,  eene 
duidelijke  artieulatio  öastO'Spinalü  voorhanden;  volkomen 
overeenstemmende  met  hetzelfde  gewricht  der  tien  bovenste 
ribben.  Het  voorste  uiteinde  is  r^ts  door  bandmassa  met 
de  eerste  ware  rib  verbonden;  liiiks  geschiedt  deze  ver« 
eenïging  door  een  daidelijk  gewricht  met  een  uitsteeksel, 
dat  van  den  bovensten  rand  der  eerste  ware  rib  ontspringt. 
Door  deze  laatste  omstandigheid  komt  de  overtollige  rib 
aan  deze*  zijde  meer  horizontaal  te  liggen  en  wordt  de 
overtollige  interoostaalruimte  eenigzins  wijder  dan  regts. 

Beide  ribben  hebben,  de  vrij  aanmerkelijke  kromming 
medegerekend,  eene  lengte  van  6  centimeters.  De  regter 
loopt  naar  voren  eenigzins  puntig  uit,  de  linker  daaren- 
tegen  eindigt  knopvormig,  zoodanig,  dat  men  deze  laatste, 
gedorcfnde  het  leven,  aan  den  hals  der  vrouw  niet  alleen 
heeft  kunnen  voelen,  maar  ook'  duidelijk  zien,  daar  de 
huid  door  dit  knopvormige  einde  opgeligt  werd.  De  ge- 
neesheer had  dezen  knobbel  gehouden  voor  den  sterker 
ontwikkelden  beenkam  of  doorn  der  eerste  ware  rib,  waar- 
van deïransche  chirurgen  zeggen  zich  bij  de  onderbinding 
der  a.  êubelavia  als  gids  te  bedienen ;  voorwaar  eene  dwaling, 
die  bij  de  zeldzaamheid  der  anomalie  allezins  te  verge- 
ven is. 

Aan  beide  halsribben  kwam  even  achter  het  voorste 
uiteinde   eene   vrij   diepe  sleuf  voor,   waarover  de  onder«* 
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sleutelbeens-slagader  liep.'  Da  fit,  sccUenug  antleus  hechtte 
zich  voor  de  arterie  vast  aan  het  voorste  uiteinde  der 
halsribben,  terwijl  v66v  de  spier  als  gewoonlijk  de  onder- 
sleutelbeensader  gelegen  was,  die  echter  grootendeela  op  de 
eerste  ware  rib  rustte  en  slechts  gerugstennd  werd  door 
de  einden  der  overtollige  ribben. 

Men  zonde  kunnen  denken  dat  deze  twee  ribben  genie 
hnis-  maar  eerste  ware  borstribben  voorstelden,  die  slechts 
zooveel  minder  ontwikkeld  waren,  dat  zij  het  borstbeen 
niet  bereikten.  De  kracht  van  dit  denkbeeld  wordt  ech- 
ter door  de  drie  volgende  omstandigheden  gemakkelijk 
ontzenuwd. 

Vooreerst  toch  waren  zij  geplaatst  boven  twee  ribben, 
wier  kraakbeenige  verlengsels  met  het  borstbeen  zonder 
gewricht  verbonden  waren  en  dus  stellig  de  eerste  borst- 
ribben moeten  zijn.  Ten  ttoeede  had  de  wervel^  waacmede 
de  besprokene  ribben  articuleerden,  het  karakter  van  eenen 
zevenden  halswervel;  de  processus  spinosus^  ofschoon  den 
naam  niet  verdienende  van  prormnens^  eindigde  knopvor- 
mig,  terwijl  die  van  den  naastvolgenden  bovensten  wervd 
in  twee  knobbels  uitliep.  Ten  derde  kwam  de  vierde 
stenuwstam  voor  den  plexus  brachialis^  die,  zooals  bekend 
is,  door  de  voorste  takken  der  vier  onderste  halszenuwen 
en  een  gedeelte  van  den  n.  tniercostalis  primus  gevormd 
wordt,  onder  die  ribben  te  voorschijn,  welke  hierboven 
voor  halsribben  verklaard  werden.  De  vijfde  stam  voor 
den  plexus  hracJdalis  ontbrak  niet,  maar  detacheerde  zich 
uit  eenen  nervus  tniercostalis^  welke  onder  die  ribben  ver- 
liep, die  ik  voor  de  eerste  ware  houd.  —  Ik  moet  hier 
bijvoegen,  dat  eene  dusdanige  bepaling,  als  het  ware  door 
eenen  omweg,  noodzakelijk  werd,  aangezien  het  gefaeele 
lijk  der  vrouw  niet  ter  mijner  beschikking  stond,  pn  het 
tellen  der  ribben  en  wervels,  waardoor  de  vraag  spoediger 
beslist  zonde  zijn  geworden,  dus  niet  kon  gesehieden. 
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TWEEDE   WAARNEMING. 

PI.  II.  fig.  3. 

In  het  anatomische  kabinet  der  Leidsche  Hoogeschool 
bevindt  zich  eene  eerste  rib|  die  onder  de  Ossa  morbosa 
(N''.  208}  vermeld  en  aldus  beschreven  vordt:  Cosfa  prima 
dextra  hominis  adtdtij  quae  duo  plane  distincta  capita 
habet  ^).  Bij  eenigzins  naaawkeurig  onderzoek  blijkt  het» 
dat  wij  hier  eveneens  met  eene  halsrib  te  doen  hebben, 
vraarvan  het  voorste  uiteinde  versmolten  is  met  de  eerste 
ware  rib;  eene  vergelijking  met  andere  praeparaten  laat 
hieromtrent  geen  den  minsten  twijfel  over.  De  overtollige 
rib  heeft  in  dit  geval  eene  lengte  van  6.5  Cm.  en  bezit 
eene  groeve,  volkomen  gelijk  aan  die,  welke  wij  op  de 
r^terzijde  in  onze  eerste  waarneming  hebben  aangetroffen, 
zoodat  wij  ook  hier  mogen  aannemen,  dat  de  ondersleutel- 
beens-slagader  over  haar  heen  gegaan  is* 

DERDE   WAARNEMING. 

PI.  II.  fig.  4. 

Aan  een  gesqneletteerden  romp,  in  eigendom  toebehoo- 
rende  aan  den  WelEdelen  Heer  J.  boeye,  Med.  Stud., 
vind  ik  aan  beide  zijden  boven  de  eerste  rib  eene  hals- 
rib,  welke  regts  zeer  weinig  ontwikkeld  en  met  den  zeven- 
den halswervel,  gedeeltelijk  althans,  vergroeid  is;  links 
daarentegen  eene  lengte  bezit  van  5.6  Cm.  Deze  laatste 
is  bewegelijk,  eindigt  naar  voren,  ofschoon  in  het  geheele 
verloop  dunner  wordende,  met  eene  ligte  olijfvormige  aan- 


*)  Mtistum  Anatomicum  Lugduno-Batavum,  ed.  a.  Cl.  E.SANDirouT, 
Vol.  I,  p.  181  en  Vol.  II.  Tab.  XLIX,  üg.  1  en  2. 
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ewelling  zonder  zicb  te  verbinden  met  de  onder  haar  ge- 
plaatste boratrib.  Het  hierdoor  gevormde  spatium  inter- 
costale  beeft  naar  voren  eene  wijdte  van  2  Cm^  vemaanwt 
zich  echter  naar  achteren  tot  1  Cm.  Op  eenen  afstand 
van  4  Cm.  van  het  hoofdje  doet  zich  ook  hier  aan  de 
bovenvlakte  eene  schuins  naar  bniten  en  voren  verloo- 
pende  slenf  voor,  die  ontq[enzeggelijk  de  oH,  stthdtma 
gedragen  heeft.  Kegta  kan  met  opzigt  tot  het  slagaderlijk 
verloop  niets  roet  zekerheid  gezegd  worden,  daar  het  voorste 
qiteinde  der  halsrib  hier  is  afgebroken  en  de  eerste  rib 
geene  sleuf  vertoont. 

Ik  moet  betrekkelijk  dit  geval  opmerken,  dat  aangaande 
de  beteekenis  der  overtollige  rib  hier  geen  twijfel  kan 
bestaan,  naardien  er  bepaaldelijk  zeven  ware  ribben  konnen 
geteld  worden,  en  de  overtollige  boven  de  eerste  ware  ge* 
legen  is  en  met  den  zevenden  halswervel  articuleert.  Het 
individn,  waaruit  het  praeparaat  ontleend  is,  kan  ik  niet 
tot  de  volwassenen  rekenen;  integendeel  nit  de  verschil- 
lende afmetingen  en  de  zamenstelling  van  het  corpus  stemt 
uit  drie  beenstukken,  moet  ik  opmaken  dat  het  naanwe- 
lijks  12  a  14  jaren  oud  kan  geweest  zijn.  Dit  dient 
vermeld  te  worden,  dewijl  deze  omstandigheid  op  de  lengte 
van  de  halsrib  en  de  plaatsing*  der  slagaderlijke  sleuf 
niet  zonder  invloed  kan  blijven,  in  zoo  verre  namelijk 
deze  slenf  zich  hierdoor  op  een  absoluut  geringeren  af- 
stand van  het  hoofdje  der  rib  moet  bevinden. 

VIERDE   WAARNEHING. 

Fl.  UI,  fig.  5  en  6. 

Eene. vierde  en  laatste  waarneming  heeft  betrekking  op 
eenen  door  eyphosis  gebogen  tronk  uit  het  Museum  Vro- 
likianum^  vermeld   door   w.  vrolik  in  zijn  Handboek  der 
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ZiekUkundige  Ontleedkunde  ^}.  Het  gebruik  daarvan  wepd 
mij  welwillend  toegestaan.  De  halsribben  zijn  er  bijzon- 
der merkwaardig  in.  « 

Men  telt  aan  den  tronk  twaalf  paar  goed  gevormde 
ribben  en  een  normaal  aatiial  hals-,  borst-,  lenden-  en 
heiligbeen  wervelen.  Aan  weerszijde  bevindt  zich  boven  de 
eerste  w&re  rib  eeue  overtollige 'rib,  die  aan  de'regterzijde 
eene  geringe,  links  daarentegen  hare  hoogste  ontwikkeling 
bereikt  heeft,  in  zoo  verre  zij  namelijk  tot  aan  het  borst- 
been reikt  en  op  den  eersten  blik  voor  eene  eerste  ware 
rib  zoude  kunnen  gehouden  worden.  De  zwakkere  regter 
halsiïb,  die,  ofschoon  nog  sporen  vertoonende  van  zelf- 
standigheid, met  den  zevenden  halswervel  vergroeid  is^ 
heeft  eene  lengte  van  2.5  Cm.,  wanneer  men  van  het 
hoofdje  tot  aan  het  voorste  vrije  uiteinde  meet  en  de 
kromming  mederekent.  De  arieria  subclavia  heeft  stellig 
niet  over  haar  heengeloopeu)  daar  aan  den  binnen-  of  boven- 
rand  der  eerste  borstrib  eene  sleuf  voorkomt,  die  de  slag- 
ader moet  gedragen  hebben. 

Aan  de  linkerzijde  verhoudt  zich  de  zaak  geheel  anders : 
zoowel  hoofdje  als  knobbel  der  halsrib  articuleren  hier 
met  den  zevenden  halswervel,  terwijl  het  voorste  uiteinde 
zich  voortzet  in  een  verbeend  kraakbeenig  verlengsel,  dat, 
versmeltende  met  het  kraakbeen  der  eerste  borstrib/ tot 
aan  den  zijrand.  van  het  manubrium  stemt  doorloopt.  De 
lengte  dezer  halsrib  bedraagt  6.5  Cm.,  met  het  kraakbeenig 
verlengsel  10  Cm.  Op  een  afstand  van  4.5  Cm.,  gerekend 
van  het  hoofdje  en  met  de  kromming,  ziet  men  eene  sterk 
uitgedrukte  sleuf,  die*  aan  de  eerste  ware  rib  dezer  zijde 
geheel  ontbreekt,  zoodat  de  vooronderstelling  niet  ongegrond 
is,  dat  de  halsrib  hier  de  a.  suhclavia  moet  gedragen  hebben. 
Wij  hebben  dus  een  geval  voor  ons,  waarin  aan  weerszijden 


•)  w.  VROLTK,  De  Méntchelyke  vrucht.  Dl.  II.  bl.  528. 
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eene  halsrib  voorkomt,  en  wel  in  diervoege,  dat  wij  met 
genoegzame  zekerheid  kunnen  uitmaken,  dat  zij  regis  b^ 
mindere  ontwikkeling  niet,  links  bij«  sterkere  ontwikkeling 
wel  gediend  heeft  om  de  arteria  subeUaria  te  dragen. 


• 

In  de  vroeger  vermelde  .waarneming  van  adahs  was  de 

eerste  rib  (die  wij  voor  halsrib  houden)  aan  de  linkerzijde 
slechts  twee  Eng.  duimen  lang  en  de  onderslentelbeen- 
alagader  lag  op  de  tweede;  van  de  regter  overtollige  rib, 
die  iets  langer  was  en  de  slagader  droeg,  kennen  wij  de 
juiste  afmeting  niet.  Herleiden  wij  de  Engelsche  mut 
in  centimeters  en  voegen  wij  de  linker  halsrib  uit  de 
waarneming  van  adams  bij  de  gevallen,  die  wij  gelegenhdd 
hadden  te  onderzoeken,  dan  kunnen  wij  met  betrekking 
tot  het  verloop  der  arteria  êubdaoia  de  volgende  over- 
zigtstabel  opmaken. 


Waarneming.    Halsrib, 

Lengte* 

Verhouding  tot  de  (l  $ML 

Eerste 

f  regter 
(  linker 

6     Cm. 

draagt  de  arterie. 

6       # 

draagt  de  arterie. 

Tweede 

regter 

6.5    0 

draagt  de  arterie. 

Derde 

'  linker 

5.6    0 

draagt  de  arterie. 

^iptHa 

regter 
linker 

2.5    # 

draagt  de  arterie  niet 

w  ICXUv 

6.5    # 

draagt  de  arterie; 

Van  ADAMS  1  linker 

5.1    éf 

draagt  de  arterie  niet 

Wanneer  wij  geregtigd  zijn  uit  deze  waarnemingen  een 
algemeen  besluit  op  te  maken,  dan  zoude  dit  het  volgende 
zijn.  Bijaldien  er  eene  halsrib  voorhanden  ia,  zoo  kan 
de  arteria  subdavia  bij  eene  bepaalde  ontwikkeling  der 
anomalie  haren  loop  wijzigen.  Heeft  de  overtollige  rib  na- 
melijk eene  lengte  van  5.6  Cm*  of  meer^  zoo  zal  de  slag- 
ader over  haar  heen  loopen;  is  zij  nunder  ontwikkeld, 
daalt  hare  lengte  tot  5.1   Cm,  en  daar  beneden,  zoo  draagi 
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i^if    de  arterie   niet   meer^   mcuxr   zal  deze  haren  gewonen 
loop  ever  de  eerste  rib  nemen. 

Wij  kunnen  dit  betoog  niet  sluiten  zonder  nog  een  blik 
geslagen    te   hebben   op  de  slagaderlijke  sleuf,  die  wij  als 
herkenningsmiddel   voor   het  verloop   der  arteria  subclavia 
zoo  dikwijls  hebben  ter  sprake  gebragt.     Het  is  namelijk 
opvallend,  hoe   veel   sterker  uitgehold   zij  in  die  gevallen 
is,  waarin    de   slagader   over  de  halsrib  loopt.    Slaat  men 
een    blik   op   de   tot   deze  bijdrage  behoorende  figuren  en 
vergelijkt  men  de  sleuf  aan  de  daar  afgebeelde  halsribben 
met  die,  welke  gewoonlijk  aan  eene  goed  ontwikkelde  eerste 
borstrib  voorkomt,  of  nog  beter,  vergelijkt  men  op  Fl.  III, 
fi^.  5  met  fig.  6,  zoo  kan  men  zich  van  dit   onderscheid 
een  duidelijk  denkbeeld  vormen.  Deze  daadzaak  kan,  dunkt 
mij,  niet  anders  verklaard  worden,  dan  door  aan  te  nemen 
dat  de  arterie,  die  door  de  halsrib  hooger  opgeligt  en  dus 
meer   gespannen   wordt,   op   hare   beurt    de   rib  meer  zal 
trachten   neder   te  drukken,   en  deze  meerdere  drukking 
van    den   kant  der  art.  subclavia  moet   het   zijn,  die  tot 
eene  sterkere  uitholing  der  slagaderlijke  sleuf  in  eene  hals- 
rib aanleiding  geeft 


VERKLAEINQ  DER  PLATEN  I,  H  en  III. 

In  alle  figuren  beteekenen  de  arabische  cijfers  de  hals- 
wervels, de  romeinsche  cijfers  de  borstwervels.  Verder: 

B.  Borstbeen. 
B.  I.  Eerste  ware  of  borstrib. 
B.  IL  Tweede  borstrib, 
H.  R.  Halsrib. 

SI.  Sleuf  voor  de  a.  subdavia, 

W.  Bib  der  tegenovergestelde  zijde. 

VERSL.  EN  XBDED.  AVD.  NATUÜRK.  DEEL  IV.  17 
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PLAAT  T,  fig.  1. 

Rompgedcelte  eener  bejaarde  vrouw,  vermeld  in  ome 
eerste  waarneming,  gezien  van  de  regterzijde. 

De  met  capitulum  en  iuberaUum  voorziene  halsrib  HK 
is  naar  achteren  bewegelijk  met  den  zevenden  halswervel 
vereenigd.  Het  voorste  uiteinde  rust  op  de  eerste  borst- 
rib,  waarmede  liet  door  eene  bandstrook  vCTeenigd  worJt. 
Bij  SI  vindt  men  de  schuins  van  achteren  naar  voren  ca 
van  binnen  naar  buiten  loopende  sleuf  voor  de  arUrtJ 
mihclavia, 

Fig.  2. 

Hetzelfde  rompgedeelte  van  de  linkerzijde  gezien,  waar 
de  halsrib  eene  andere  gedaante  bezit  dan  regts, 

K.  Kuopvormig  einde,  waarmede  de  halsrib  naar  voren 
eindigt  en  waaraan  zich  de  m.  sccdenus  bevestigde. 

U.  Uitsteeksel,  voorkomende  aan  de  eerste  borstrib. 

K.  en  U.  zijn  door  gewricht  met  elkander  vereenigd.  De 
art,  suhdavia  verliep  achter  k  over  de  sleuf  SI.  Uit  de 
iiguur  blijkt  duidelijk  dat  links-  de  overtollige  rib  meer 
horizontaal  geplaatst  is,  waardoor  de  intercostaalruimt^  aan 
deze  zijde,  vooral  naar  voren,  wijder  wordt  dan  regts. 

PLAAT  II,  fig.  3. 

Halsrib  vergroeid  met  de  eerste  borstrib,  uit  het  anato- 
mische kabinet  der  Leidsche  Hoogeschool,  vermeld  in  onze 
tweede  waarneming.  Van  dit  preparaat  wordt  in  het  3fu«. 
Anat,  Vol.  II,  Tab.  XLIX,  zoowel  van  de  boven  als  be- 
uedenvlakte  eene  afbeelding  gegeven.  Dewijl  echter  op  deze 
wijze  beschouwd,  de  sleuf  voor  de  arteria  suhdavia  als- 
mede de  verhouding  tusschen  hals-  en  eerste  ware  rib  min- 


''  -^£4L3S'^rSMA,  O^er-  dt-  vtrhauÜtif   dtr  mdrnUiUai^tai-tlayadar  tnx  PIT. 


^GttMSKTSMl.  0<Hr  d»   itrAMtd^   ^*-  niu^rt/metUtM-Mla^adtr  muc.  J^ff. 
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der  goed  te  voorschijn  komen,  heb  ik  gemeend  dit  prepa- 
raat nogmaals  en  wel  van  ter  zijdp  te  moeten  laten  af- 
beeldehy  hierbij  tevens  zorg  dragende,  dat  het  ontbrekende 
gedeelte  van  den  romp  in  schets  aan  de  teekening  werd 
toegevoegd. 

De  halsrib  HR  heeft  blijkbaar  naar  aohteren  vri)  met 
de  wervejkóloKK  gearticaleerd,  naar  voren  is  zij  daarente- 
gen over  hare  grootste  uitgestrektheid  vergroeid  'met  Rl, 
de  eerste  ware  rib.  De  sleuf  SI  voor  de  art.  suhcL  valt 
blijkbaar  nog  onder  het  bereik  der  halsrib,  zoodat  de  slag- 
ader ook  hier. op  haar  gernst  heeft. 

Fig,  é. 

Rompgedeelte  uit  een  squelet,  in  eigendom  beboorende 
aan  den  We]  Edelen  Heer  J,  boeije. 

üe  halsrib  onderscheidt  zich  hier  van.  de  drie  vorige, 
doordien  zij  naar  voren  vrij  uitloopt  en  niet  met  de  eerste 
ware  rib/ waaraan  zij  evenwijdig  geplaatst  is,  op  de  eenc 
of  andere  wijze  vereenigd  is. 

SI.  sleuf  voor  de  arteria  subclavia. 

PLAAT  III,  fig.  5. 

Regterzijde  van  een  cyphotischen  tronk  uit  het  Museum 
Vrolikianum. 

De  halsrib  HR,  die,  ofschoon  er  nog  sporen  van  vroe- 
gere scheiding  zigtbaar  zijn,  met  den  7^^^  halswervel  ver- 
groeid is,  wordt  aan  deze  zijde  zeer  weinig  ontwikkeld 
aangetroffen.  De  a.  mbdavia  heeft  hier  stellig  over  de  eerste 
rib  geloopen,  vermits  aan  haar  de  slagaderlijke  sleuf  SI  en 
de  beendoorn  D  voor  de  aanhechting  van  dpn  m.  scalerius 
ant,  goed  zigtbaar  zijn. 

HR':  linker  halsrib. 

17  * 
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Linkerzijde  van  denzelfden  tronk.  De  buitengemeen  lasge 
halsrib  HB  articuleerde  naar  achteren  vrij  met  den  7^^ 
halswervel.  Naar  voren  gaat  zij  over  in  een  verbeend  kraak- 
been Kr.,  dat  met  het  kraakbeen  der  eerste  borstrib  ver- 
smelt. De  slagaderlijke  sleuf  SI  en  de  beeodoom  D  voor 
den  m.  sealenus  ant  zijn  bijzonder  sterk  uitgedrukt,  hdgeen 
vooral  duidelijk  wordt,  wanneer  men  ze  met  die  in  de  vo- 
rige figuur  vergelijkt.  Dat  de  art  subclavia  over  de  hab- 
rib  geloopen  heeft,  lijdt  wel  geen  twijfel. 


f/JLBg'^rSM.i.  linr  df    t^rheadia^    dir    oiuüriUuttMfM  -  sla^dfr- 


GEWONE  VERGADERING 

OER   AFDEELIMO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GEtfODDEN  DEN  26«ten  jaNÜARU  1856. 


Tegenwoordigy  de  Heeren :  o.  sihoihs,  o.  j.  mulder,  o.  a.  van 

KBBKWMK,  1.  W.  L.  TAN  OOROT,  C.  J.  MATTHBS,  W.  TROLH* 
A.  A.  SBBA9TTAN,  R.  VAN  REES,  H.  SCRLEGEL,  J.  F.  DELPRAT, 
4.  I.«  C.  8CHR0BDBR  VAN  DER  KOLK,  J.G.  S.VAN  BREDA,  r.DOZT, 
D.  J.  STORM  BUTSING,  P.  HARTING,  J.  VAN  DER  *  HOEVEN» 
F.C  DONDERS,  H.  J.DALBERTSaiA,F.  J.STAHKART,  W.H.DEVHIESE, 
J.  A.    C.   OUDEMANS,    G.    J.    VOORUELM    SCHNEEV006T,  en  TAn  de 

Letterkundige  Afdeeliog  L.  J.  F.  JANSSEN. 


«»^^^A/VW»/W>/»^W<JM»^«»A/W»W«^ 


De  Voorzitter  opent  de  vergadering  met  de  volgende 
woorden : 

#Gij  vergunt  mij  zeker,  Mijne  Heeren!  dat  ik,  voordat 
wij  in  de  gewone  orde  de  werkzaamheden  onzer  vergade* 
ring  heden  aanvangen,  een  oogenblik  het  woord  tot  U 
rigte,  om  de  plaats  te  gedenken  waar  wij  vergaderen. 

ifjy%  zetel  der  Koninklijke  Akademie  is  in  Amsterdam,^' 
zoo  heet  het  in  het  eerste  artikel  van  onsBeglement;  maar 
waar  vindt  gij  de  Zaal,  die  voor  hare  gewone  vergaderin- 
gen afgezonderd  is?  Die  vraag  scheen  gemakkelijk  beant- 
woord te  kunnen  worden:  immers  dezelfde  znal,  die  vroeger 
voor  het  Instituut  en  de  Akademie  voor  Wis  en  Natuur- 
kunde aangewezen  was.  Die  beantwoording,  zoo  eenvoudig 
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zij  sclicen,  gaf  toch  tot  menig  bezwaar  aanleiding.   Bij  de 
oprigting  van  het  Instituut,  werd  het    gebouw,    aan    deze 
Instelling  aangewezen,  voor  een  deel  tot  Museum  bestemd. 
Die  verdeeling  ging  niet  zonder  moeite,  en  men  zag  zich 
gedrongen  om,  bij  gemis  van  eene  zaal  voor  het  Instituut, 
het  heiligdom  der  Kunst  meer  dan  eenmaal    's  jaars    open 
te  stellen,  om  der  Wetenschap  als  vergaderzaal  te  dienen. 
Maar  toen 'nu  het  Instituut  opgeheven  was,  zoude  dan 
voor  de  maandelijlsche  vergaderingen  der  nieuwe    Akade- 
mie  voor  Wis-  en  Natuurkundige  wetenschappen    de    z^sl 
weder  ontsloten  worden?    Er  was  geene   keus,  en  hoezeer 
de  beslissing  bij  velen,  die    de    belangen    der  verzameling 
van  meesterstukken,    welke    in  die    zaal    vereenigd    waren, 
ter  harte  namen,  afgekeurd  werd,  —  tot  nadere    beschik- 
king werd  zij  voor  de  openbare  vergaderingen  aangevrezen. 
Bij  de  uitbreiding  der  Akademie  moesten  de  bezwaren  toe- 
nemen, en  werd  de  onregelmatigheid  steeds  levendiger  ge- 
voeld, dat  aan  de  Akademie  wel  een    zetel    was   aangewe- 
zen,  maar  dat  zij    de    plaats    te    vergeefs   zocht,    die    be- 
stemd en  doelmatig  voor  hare   gewone    vergaderingen    in- 
gerigt,  blijk    konde   geven,    dat    die  zetel    iets   meer    was 
dan  een  woord,  en  dat  de  Akademie  te  Amsterdam  op  eene 
harer  waardige  wijze  gevestigd  was.     Hoe  gaarne  wij    ook 
in  onze  vergaderingen  het  oog   op    die   heerlijke    gedenk- 
stukken van  den  vaderlandschen  roem  in  de  schilderkunst 
lieten  rusten,  er  was  wel  niemand  onder  ons,  die  dat  in- 
wonen der  Wetenschap  in  den  tempel  der  Kunst  niet  af- 
keurde,- en  niet  met  verlangen  den  tijd  te  gemoet  zag,  dat 
eene  eigene  zaal  aan  de  Akademie  geschonken  zoude  wor- 
den, ingerigt  voor  de  behoefte  harer  vergaderingen.    Dien 
wensch  zien  wij  thans  vervuld,  en  terwijl  wij  voor  de  eerste 
maal  zitting  nemen  in  deze  Zaal,  zoude  ik,  als  Voorzitter 
der  Akademie,  te  kort  komen  aan  mijne  verpligtiug,  indien 
ik  geene  hulde  bragt  aan  Z.  Exc.  den  Minister  van  Bin- 
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nenlandsche  Zaken,  die,   terwijl  hij  met  levendige  belang- 
stelling voor  de  uitbreiding  der  Akademie  bezield  was,  ook 
de  noodzakelijkheid  van  eene  nieuwe  inrigting  van  het  ge- 
bouv7  onvoorwaardelijk  erkende.  De  Akademie  behoefde  niet 
te  vragen:  de  erkenning  van  de  noodzakelijkheid  stond  bij 
den  Minister  vast;  op  hoedanige  wijze  de  regeling,  zoowel 
ten  genoege  der  Akademie  als  ten  genoege  van  den  Baad 
van  Bestaur  van  het  Museum,  zoude  bepaald  worden,  werd 
aan  het  gezamenlijk  overleg  van  beiden  overgelaten.    Dat 
overleg  werd  door  eene  billijke  waardering  d^r  wederzijd- 
3clie  belangen  en  behoeften  gemakkelijk   gemaakt,   en  het 
is  mij  eene  aangename  pligt,  hier  de  heusche  tegemoetko- 
ming van  genoemden  Baad  bij  de  beschikking,  welke  tot 
grondslag  der  scheiding. diende,  te  gedenken. 

£n  nu  wat  de  inrigting  van  deze  zaal  betreft,  ik  mag 
het  veilig  uitspreken,  dat  aan  onze  wenschen  te  gemoet 
gekomen. is  op  eene  wijze,  die  bij  ons  allen  zeker  een 
hoogst  aangenamen  indruk  blijvende  zal  achterlaten.  Zoo 
wij  de  uitmuntende  inrigting  op  prijs  stellen,  het  is  niet 
het  welbehagen  in  de  fraaije  wanden  en  sierlijke  bekleed- 
selen,  dat  de  bron  van  die  waardering  uitmaakt ;  het  is 
veel  meer  de  bedoeling  van  den  Minister,  om  der  Akademie, 
daar  waar  zich  de  gelegenheid  er  toe  voordeed,  ^n  uiterlijk 
bewijs  te  geven^  dat  het  hem  ernst  is,  haar  in  eere  te  hou- 
den; het  is  het  bewijs  van  belangstelling  en  waardering 
der  Akademie,  dat  wij  daarin  dankbaar  willen  huldigen. 

Bij  de  aanwinst  van  deze  vergaderzaal  mogen  wij  ons 
tevens  verheugen,  dat  daardoor  de  gelegenheid  geboren  is^  om 
aan  de  inrigting  van  het  Lokaal  der  Bibliotheek  eene  aanmer- 
kelijke verbetering  aan  te  breugen.  Daar  is  het,  dat  gij  zdcer 
met  mij  wederom  den  onvermoeiden  ijver  en  de  onvermoeide 
zorg  vaiT  onzen  verdienstelijken  Algemeenen  Secretaris  zult 
erkennen,  en  ik  vertrouw  dat  ik  de  gevoelens  der  Vergade- 
ring onvoorwaardelijk  uitdruk,  zoo  ik  hem  onzen  dank  toe- 
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breng  voor  zQne  talrijke  bemoeijingen  in  deze  laatste 
maanden,  waardoor  de  nieuwe  inrigting  van  deze  Zaal  zoo- 
wel als  die  der  Bibliotheek  op  eene  zoo  oitnrantende  en 
doelmatige  wjjze  tot  stand  gekomen  is/' 

De  Secretaris  dankt  den  Voorzitter  voor  de  vleijende  toe- 
spraak, aan  het  slot  zijner  rede  tot  hem  gerigt.  Zoo  de  inrig- 
ting der  Vergaderzaal  en  der  Bibliotheek  aan  de  eischen  der 
Akademie  voldoen  en  de  goedkeuring  harer  Leden  wegdragen, 
zal  bij  zich  rijkelijk  beloond  achten  voor  de  zorg  en  moeite, 
daaraan  door  hem  en  door  den  Beambte  der  Akademie  besteed. 
Hij  verzoekt  en  erlangt  vergunning  openlijk  eene  erkente- 
lijke hulde  te  brengen  aan  den  Heer  Ingenieur  vak  dibsin, 
den  Opzigter  broiiken,  den  Aannemer  ioblman,  den  Behang» 
BOUMAic  en  den  Schilder  lbvbring»  voor  de  welwillende  zorg 
en  de  voorkomende  behartiging  der  belangen  van  de  Aka- 
demie, aan  den  dag  gelegd  bij  de  verbouwing  der  ZaaL 


Wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vastgesteld  het  Proces- 
verbaal der  gewone  vergadering  van  den  29'^^  December  jl 

Worden  gelezen  brieven  van  den  Heer  a.  brants  (Joppe 
20  Jan.  1856)  en  van  den  Heer  J.  glavimanb  (Botterdam 
22  Jan.  1856)  strekkende  ter  verontschuldiging  over  het 
niet  vervullen  hunner  spreekbeurt  op  heden  en  op  den 
23>^^  7ebr.  &k.  Aangenomen  voor  berigt,  onder  aanbe^ 
veling  voor  bet  vervolg.  —  Gelijk  besluit  valt  op  de  brie- 
ven, waarmede  de  H.H.  van  dbr  kun,  hiqubl,  bütsbaixot 
en  blumb  berigten,  om  verschillende  redenen  verhinderd  te 
zijn  in  de  bijwoning  dezer  vergadering. 


Gelezen  brief  van  den  Ministervan  Finantiën(^s Gravra- 
hage  25  Januarij  1856  N^104•),  waarin,  na  dankzegging  voor 
het  Verslag  omtrent  het  Adres  van  den  Heer  stbbbbwalBi 
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berigt  wordt,  dat  Zijne  Excellentie  zich  met  de  beschou- 
wingen der  Af  deeling  heeft  vereenigd,  en  op  grond  daar- 
van den  Heer  steuerwald  deed  schrijven,  dat  er  geene 
termen  zijn,  om  van  zijne  vermelde  aanbieding  voor  het 
Bijk  gebruik  te  maken.    Aangenomen  voor  berigt. 


Gelezen  brief  van  Mevrouw  de  Weduwe  van  beek,  geb. 
H.  J.  MOLHUrsENy  gcdagteckcnd  Utrecht  16  Januarij  j.  1., 
het  berigt  bevattende  van  het  overlijden  van  haren  echt- 
genoot Dr.  ALBBRT  VAN  BEEK,  iu  Icvcu  rustcnd  Lid  der  Aka- 
demie.  De  Secret&ris  wordt  uitgenoodigd,  Mevrouw  de 
Weduwe  van  beek  van  de  deelneming  der  Akademie  te 
verzekeren  in  dit  ook  voor  haar  treurig  verlies. 


Gklezen  brieven,  ten  geleide  van  Tabellen  geschiede 
Waarnemingen  van  den  Heer  warnsingk,  Wethouder,  be^ 
last  met  de  Publieke  Werken  (Amsterdam  4  Jan.  1856), 
van  den  Heer  j.  vanmaurik  (Amsterdam  7  Januarij  1856), 
van  den  Heer  c.  v.  n.  sterr  (Helder  9  Januarij  1856). 
De  Secretaris  berigt,  deze  Tabellen  in  handen  gesteld  te 
hebbeil  van  de  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem. 


Gelezen  brieven,  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
Gedeputeerde  Staten  der  Provincie  Gelderland  (Arnhem 
3  Januarij  18^6);  van  den  Heer  buys  ballot  (Utrecht  23 
Jan.  1856);  van  den  Heer  blumb  (Leiden  25  Jan.  1856); 
van  den  Heer  wieduann,  Bibliothecaris  der  Königl.  Bdieri-' 
rischen  Akademie  der  Wissenschaften  (Munchen  20  No- 
vember 1855);  van  den  Heer  goeppert,  President  der 
Sehlesischen  Gesellschaft  fur  Vaterlandisclie  Cultur  in  Bres^ 
lau  (Breslau  20  November  1855) ;  van  den  Heer  e.  fries, 
Secretaris  der  Société  des  Sciences  ii  üpsal  (Upsal  16  No- 
vember 1855);  van  «  den  Secretaris  der  Physicalische  Me- 
dicinische   GesdLschaft   te    Wurzburg    (Wurzburg  20   De- 
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ccmber  1855);  van  dea  Heer  hille,  Secretaris  der  Wü- 
terauisohe  GesellscAaft  für  die  GesanwUe  Naturkunde  (Ha- 
iiao  10  Dec.  1855) ;  van  den  Kcex  kiaüss,  Seeretaria  rm 
het  Verein  fut  Vaierlóndiêche  NiUurhunde  in  Wnrttcm- 
berg  (Stuttgart  15  Bec.  1855);  van  Dr.  rbkabo»  Secre- 
taris der  Société  Impériale  des  NaturaUstes  de  Moscou 
(Moscou  18  Augustus  1855) ;  van  den  Heer  omaDtxsEK 
(Uloi  15  December,  1855).  —  Wordt  tot  plaatsing  der 
Boekgeschenken  in  de  Bibliotheek  en  tot  schriftelijke  daok- 
zegging  besloten. 


Gelezen  brieven  tot  danksegging  voor  ontvasgen  Boek- 
geschenken van  den  Heer  o.  a.  ïm  lamgs.  Secretaris  der 
Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch  Indiè  (Bata- 
via 25  Augustus  1855);  vanden  Heer  vau  stpbstbuc,  Se- 
cretaris van  het  £biimA:Zt)'Jb /fl«ft6iutvanƒn^em^r^(*8Gra- 
venhage  25  Januarij  1856);  van  den  Heer  büys  ballot, 
Directeur  van  het  Koninklijk  Nederlandsdi  Meteorologiich 
Instituut  (Utrecht  23  Jan.  1856).  Aangenomen  voor  bengt. 


Gelezen  een  brief  van  den  Heer  B.  lobatto  (Delft  24 
Januarij  1856),  strekkende  ten  geleide  eener  Bijdrage,  in- 
gezonden ter  vervulling  Bijner  spreekbeurt,  Over  de  betrd- 
kingen^  welke  er  bestaan  tusechen  de  coéfficienien  eeaer  hoo- 
gere magtsvergdijking  in  x  en  die  van  hare  afgdeide  i» 
{x — p).  Zij  is  door  d^  Schrijver  bestemd  voor  de  Verslagin 
en  Medededingen  en  wordt  mitsdien  in  handen  gesteld  der 
Commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  oobdt  leest  in  eigm  naam  en  in  dien  nu 
den  Heer  miqubl  het  volgend  Verslag  voor  oYcr  de  in 
hunne  handen  gestelde  houtsoorten,  der  Afdeeling  aange- 
boden door  Jonkheer  a.  van  sypestbtn: 

/y  De  Ondergeteekendeu  hebben  met  belangstelling  kennis 
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genomen  van  de  mededeeling,  door  Jonkheer  a.  van  sypbstbvn 
over  Sorinaamsche  houtsoorten  tot  de  Akademie  gerigt. 

Het  onderwerp  is  niet  nieuw,  noch  nit  het  oogpunt  van 
het  technisch  gebruik,  noch  wat  aangaat  de  botanische  be- 
paling der  boomsoorten,  waarvan  het  hont  wordt  verkregen. 

Aan  den  Heer  van  sypbststn  komt  de  eer  toe,  het  onder- 
zoek tot  beide  oogmerken  voortgezet  en  uitgebreid  te  heb- 
ben. Zijne  beide,  met  de  bijgevoegde  houtstnkken  zelve,  aan 
de  Akademie  medegedeelde  gedrukte  Verhandelingen  geven 
daarvan  gunstige  getuigenis,  en  het  is  ons  mitsdien  aan- 
genaam, der  Akademie  voor  te  stellen,  den  Heer  van  stpbststn 
daarvoor  dank  te  zeggen  en  er  bij  te  voegen,  dat  de  Aka- 
demie van  dat  onderzoek  met  belangstelling  kennis  heeft 
gepomen  en  gaarne  bereid  is,  hem  daarbij  behulpzaam  te 
zijn,  wat  het  zuiver  wetenschappelijk  gedeelte  der  kwestie 
betreft.  Dit  komt,  naar  wij  meenen,  vooral  neder  op  de 
botanische  bepaling  der  boomsoorten.  Yeel  is  daaromtrent 
reeds  gedaan  door  den  Correspondent^der  Akademie  te  Pa- 
ramaribo, den  Heer  pogke,  met  wien  de  Heer  van  stpestetn 
zich  dienaangaande  ook  reeds  sedert  lang  in  verband  heeft 
gesteld,  en  wiens  erkende  kunde,  in  verband  met  zijne 
woonplaats,  welligt  alle  verdere  medewerking  der  Akademie 
overbodig  maakt. 

Aangaande  het  technisch  gebruik  der  houtsoorten  wa- 
gen wij  niet  een  bepaald  voorstel  te  doen.  «De  Neder- 
landsche  Kolonie  op  het  vasteland  van  Zuid-Amerika  is, 
wat  het  plantenrijk  aangaat,  een  der  rijkste  gewesten  van 
de  aarde.  Onuitputtelijk  is  de  rijkdom  van  houtsoorten, 
die  de  natuurlijke  wouden  aldaar  bevatten.  Sedert  lang 
was  daarop  de  aandacht  gevestigd.  De  Regering  heeft  reeds 
meer  dan  eens  beproefd,  daarvan  bij  den  scheepsbouw  op 
^s  Bijks  werven  gebruik  te  maken.  Volgens  mededeeling 
van  den  Heer  van  sypesteyn  wordt  er  ook  bij  de  artillerie 
thans  met  goed  gevolg   gebruik    van    gemaakt.     Uit   den 
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aard  der  zaak  vinden  echter  dergelijke  toeptssiDgen  slechta 
langzaam  ingang.  De  bijzondere  eigenachappen  der  hoot^ 
soorten,  de  re^is  bij  het  vellen  in  acht  te  nemen  om  het 
hout  in  goeden  staat  te  verkrijgen,  de  wijzigingen,  welke 
de  werktuigen  tot  de  goede  bewerking  moeten  ondergaan, 
leert  men  slechts  van  lieverlede  kennen.  In  nieaweren  tijd 
heeft  de  handelt  vooral  ook  in  fijne,  voor  het  schrijnwer- 
kersbedrijf  geschikte  Snrinaamsche  houtsoorten,  eene  niet 
onbelangrijke  uitbreiding  ondervonden,  en  lij  worden  daar- 
toe vooral  in  Frankrijk  en  Duitachland  gezocht.  In  de 
binnenlanden  van  Suriname  is  eene  kleine  Kolonie  van 
Europesche  houthakkers  gevestigd,  die  door  een  Amster- 
damsch  handelshuis  geheele  ladingen  van  het  hoat  in  den 
hnudel  brengen  en,  naar  'wij  meenent  vooral  naar  Hambn^ 
ezporterep.  Op  dien  zich  ontwikkelenden  tak  van  nijver- 
heid kan  de  Akademie  geenen  bepaalden  invloed  uitoefenen. 
Eene  dergelijke  ontwikkeling  moetharen  vrijen  loop  nemen. 
Is  het  voortbrengsel  goed  en  bruikbaar  en  kan  het  met 
voordeel  verkocht  worden,  dan  baant  het  zich  ook  zijnen 
weg  in  de  menschelijke  maatschappij. 

P.  A,  W.  MIQÜEL. 
Amsterdam  en  Rotterdam^       J.  W.  L.  van  OOBDT." 

den  2L^^^  Jan.  1856. 

De  Heer  van  ooanr  voegt  mondeling  eenige  technische 
beschouwingen  aan  het  door  hem  voorgelezen  Verslag, 
waarin  hij  wijst  op  de  proeven,  vroeger  door  den  Heer 
6LAVIMANS  genomen  omtrent  het  gebruik  der  Surinaamscfae 
houtsoorten  en  vermeld  door  den  Heer  vaü  STrisriTif. 
De  Heer  glavimans  nam  daaronder  het  bruinhout  niet  op, 
omdat  tot  de  proefneming  de  toen  beschikbare  hoeveelheid 
te  gering  was.  Spreker  wijst  op  de  pogingen,  welke  men 
heeft  aangewend  om  Surinaamsch  hout  tot  het  maken  van 
sirekhouten  bij  de  spoorwegen  te  bezigen.     De  duurzaam- 
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heid  daaivin  kan  tot  heden  niet  beoordeeld  worden.  Naar 
Sprekers  meening  hebben  deSarinaamsche  houtsoorten  eigen- 
aardige gebreken,  waarotfder  hij  neiging  tot  splijting  en 
schenring  telt.  Hij  vermoedt  dat  voor  een  deel  deze  ge- 
breken moeten  worden  toegeschreven  aan  de  min  gunstige 
keuze  van  den  tijd  der  velling  van  de  boomstammen,  en 
acht  althans  den  langeren  duur  der  Surinaamsche  hout- 
soorten bij  den  scheepsbouw  niet  genoegzaam  bewezen. 
Immers  bij  den  aanbouw  van  het  stoomschip  Bromo  werd 
Snrinaamsch  hout  gebezigd  voor  vullingsstukken  tusschen 
de  spanten,  welke  vullingsstukken,  even  als  het  eikenhout 
der  spanten,  op  sommige  plaatsen  vervuurd  bevonden  wer- 
den,  nadat  het  schip  uit  Oost-Indië  was  teruggekeerd.  Of 
nu  evenwel  de  vervuring  door  aanraking  met  vervuurd 
hout  of  wel  op  zich  zelve  heeft  plaats  gehad,  is  moeijelijk 
te  bepalen. 

De  Voorzitter  bedankt  H.H.  Verslaggevers  voor  hunne 
voorlichting  ten  deze  en  opent  daarover  de  beraadslaging. 
Er  ontstaat  alsnu  eene  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten,  waaraan  de  H.H.  6.  J.  mulder,  van  oordt, 
HARTiifG  en  DB  VRIBSB  deel  nemen.  Daarin  wordt  ter  spraak 
gebragt  de  vraag,  of  er  eene  regelmaat  te  vinden  zij  voor 
de  bepaling,  welke  houtsoorten  beter,  welke  minder  tegen 
bederf  bestand  zijn.  Ten  dien  opzigte  wordt  vooral  ge- 
wezen op  de  eiwitachtige  ligchamen  in  de  houtcellen  voor- 
komende, op  hunne  neiging  tot  ontbinding,  pp  de  voort, 
planting  dier  ontbinding  op  de  andere  houtbestanddeelen ; 
op  de  meerdere  digtheid  der  houtcellen,  welke  daartegen 
een  voorbehoedmiddel  verschaft  door  het  verdringen  der 
vochten ;  op  de  meerdere  duurzaamheid  van  het  eikenhout, 
en  op  de  werking  daarin  van  het  looizuur,  als  een  middel, 
waardoor  de  ontbinding  der  eiwitachtige  ligchamen  wordt 
tegengegaan.  Uit  een  en  ander  wordt  de  vraag  afgeleid, 
of  er  eenig  verband  zij  tusschen  de  scheikundige  genard- 
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heid  der  houtsoorten  en  hare  danrzaainheid  ?  Men  verlangt 
ter  beslissing  dezer  vraag  niet  alleen  seheikondige  oDile- 
ding»  maar  ook  mikroskopisch  onderzoek  aan  te  wenden, 
en  meent,  dat  door  de  mikroskopische  bepaling  der  dikte 
van  de  celwanden,  van  het  maaksel  der  hontbondels  en 
der  mergstralen  reeds  eenige  voorspelling  omtrent  den  ver- 
moedelijken  donr  van  het  hoat  kan  worden  verkregen. 
Ter  sprake  worden  voorts  gebragt :  de  tijd  van  veiling  der 
boomstammen ;  de  voorkeur  daaromtrent  aan  den  winter 
gegeven;  de  vraag,  of,  door  het  zoogenoemd  wateren  van 
het  hout,  eene  nitspoeling  der  hontcellen  kan  plaats  heb- 
ben, dan  wel,  of  door  eene  langzame  oontractie  ondei 
water,  eene  nitpersing  det  sappen  geschiede,  en  aldas  g^ 
vormd  worde  het  zoogenaamde  krois  in  groote  stokken 
hout;  de  methode,  in  Engeland  in  gebruik,  om  het  hout 
niet  in  water  te  leggen,  maar  daarentegen  veel  zorg  bij  de 
velling  van  het  hout  aan  te  wenden,  hetj  door  uitschoi- 
sing,  op  stam  te  doen  sterven  en  verder  droog  te  be« 
handelen;  de  vraag  eindelijk,  of  vochten  in  hoat  worden 
opgenomen,  waarbij  de  bekende  ktan's  methode,  en  de 
proefnemingen  van  boccbbrib  en  anderen  ter  spraak  ge- 
bragt worden  ene. 

De  Voorzitter  sluit  deze  wetenschappelijke  wisseling  van 
denkbeelden,  over  wier  belangrijkheid  en  voortzetting  hij 
sich  verheugt.  Hij  acht  het  wenschelijk,  dat  de  voor' 
handel  en  industrie  zoo  gewigtige,  als  nu  zonder  bepaalde 
voorbereiding  ter  spraak  gebragte  wetenschappel^ke  vraag- 
punten, een  nader  en  meer  gezet  onderzoek  van  de  zijde 
der  Af  deeling  mogen  uitlokken.  Hij  stelt  derhalve  voor, 
dat  de  Afdeeling  eene  Commissie  benoeme,  bestaande  uit 
de  H.H.  G.  I.  MULUER,  HARTINO,  MiQUiL  en  VAK  ooauT,  met 
beleefd  verzoek,  om  nader  der  Afdeeling  van  Toorlichting 
te  willen  dienen  omtrent  de  hier  ter  spraak  gebragte 
vraagpunten  en,  zoo  noodig,  tot  het  voordragen  daaromtrent 
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van  bepaalde  vooiBtellen.  De  Vergadering  vereenigt  zich 
met  dit  yoorstel  van  haren  Voorzitter  en  besluit  dienover- 
eenkomstig. De  ter  vergadering  aanwezige  Leden  nemen 
het  lidmaatschap  van  voornoemde  Commissie  aan.  Aan  den 
Heer  uiqüil  zal  van  zijne  benoeming  kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  J.  VAif  bbr  hobvbn  brengt  ter  tafel,  en  licht 
haar  nader  toe  door  afbeeldingen  eene  Bijdrage  tot  de 
anatomie  van  Nautilus  pompiUus,  aangeboden  voor  de 
Verhandelingen  der  Akademie.  Zij  wordt  in  handen  ge- 
steld van  de  H.H.  w.  vrolik  en  van  breda,  met  beleefd 
verzoek  om,  omtrent  hare  plaatsing,  der  Afdeeling  te  die* 
nen  van  berigt,  voorlichting  en  raad,  zoo  mogelijk  in  de 
volgende  gewone  vergadering. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  in  de  jongste  vergadering 
aangeboden  YerJiandelingen  van  de  H.H.  de  fRiESB  en 
HALBBRTSMA  aangenomen  zijn  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen,  en  dat  de  Verhandeling  van  den  Heer  bierens 
DB  HAAN  zich  nog  in  handen  der  Commissie  van  redactie 
bevindt. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Binneii- 
landsche  Zaken  ('s  Gravenhage  8  Dec.  1855,  Lett.  A, 
5^  Afd.)  gerigt  tot  het  Bestaar  der  Akademie,  en  strek- 
kende ten  geleide  van  een  afschrift  van  eenen  brief  van 
den  I^ranschen  Gezant,  waarin,  volgens  lastgeving  van  den 
Ministre  de  VInstruction  puhlique  in  Erankrijk,  voor  het 
in  genoemde  Bijk  uitgegeven  Annuaire,  eene  opgave  ver- 
langd wordt  van  de  Geleerde  Genootschappen  in  Neder- 
land, met  vermelding  van  hanne  inrigting»  van  het  aantal 
hunner  leden,  van  het  voornaara  onderwerp  hunner  studie, 
van  de  titels  en  de  belangrijkheid  der  door  hen  uitgegeven 
werken,  van  den  aard  en  de  hoegrootheid  hunner  hulpmiddelen. 
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van  de  wijze  hunner  prijsniischrijving  enz.  De  SecreUiis 
berigt,  dat  door  het  Bestunr  der  Akademie  deze  missive,  in 
cijne  hoedanigheid  ?an  Algemeenen  Secretaris,  in  zijne  handoi 
werd  gesteld,  met  nitnoodiging  om  daarop  der  Alademie 
van  ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  te  dienen,  en  dat 
hij  zich  gaarne  met  deze  niet  gemakkelijke  en  tijd  vorderende 
taak  heeft  belast.  Stuksgewijze  is  daartoe  het  door  hem  ont- 
worpen overzigt  der  Geleerde  Genootschappen  in  Neder- 
land, ter  beoordeeling  en  verbetering  gezonden  aan  de  on- 
derscheidene Secretarissen  dier  Genootschappen,  die  allen 
met  de  meeste  welwillendheid  en  zonder  eenig  voorbehond 
aan  zijne  wenschen  te  gemoet  kwamen.  Zijn  ontwerp  Ter- 
kreeg  hierdoor  volledige  historiële  waarheid.  Het  verd 
daarop  in  de  jongste  gewone  vergadering  der  Letterkon- 
dige  Afdeeling  van  de  Akademie  voorgelezen,  en,  behoo- 
dens  eenige  er  nu  in  gebragte  uitbreiding  en  verbetering, 
aldaar  goedgekeurd.  Volgens  besluit  van  het  Bestuur  der 
Akademie,  verlangt  de  Secretaris  het  alsna  ook  aan  bet 
oordeel  der  Natuurkundige  Afdeeling  te  onderwerpen. 

Het  ontwerp,  in  de  Fransche  taal  gesteld,  wordt  alsnn  voor- 
gedragen en  na  eene  korte  beraadslaging,  waaraan  de  H.H. 

SIMONS,  DOZT,   HARTINO,  J.    VAlf    DBR    HOEVElf    en     VOORHELM 

SCHNBBV006T  deelnemen,  goedgekeurd.     Het  zal  alsnu  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  worden  gezopden. 

Op  voorstel  van  den  Heer  harting  wordt  besloten,  dat  aan 
Zijne  Excellentie  zal  worden  gevraagd,  of  er  eenige  be- 
zwaren bestaan  tegen  het  opnemen  van  dit  overzigt  inde 
Verslagen  en  UededeeUngen^  der  Akademie. 


De  Heer  dozt  legt  ter  vervulling  zijner  spreekbeart 
eene  door  hem  uitgegeven  brochure  over,  onder  den  tit«l 
van  Plagiochila,  Sandei  icone  illustrata  caet.  Lngd.  Bat. 
1856,  waarvan  hij  een  exemplaar  bestemt  voor  elk  der 
Leden  van  de  Akademie.  Voorts  draagt  hij  een  betoog  voor 
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« 

Over  de  studie  der  Japansche  ffé^pa/icaé,.  aangeboden  ter 
plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  Voor  het 
Boekgeschenk  wordt  den  Spreker  door  den  Voorzitter  be- 
leefdelijk dank  gezegd  en  zijn  betoog  der  Commissie  van 
redactie  ter  hand  gesteld. 


De  Heer  ouDSMilNS  biedt  ter  plaatsing  in  de  Verhan* 
delingen  der  Akademie  eene  Verhandeling  aan,  in  de 
Daitsche  taal  geschreven  en  tot  titel  voerende:  Zweijarige 
Beabachtungen  der  metste  verdnderlichen  Steme^  aowohl 
den  wit  blossen  Augen  sichibaren  als  auch  den  telesko- 
pischen,  nebst  Disctission  der  Beobachtungen  der  Steme 
j3  Lyrae  und  J  Cephei  und  Herleitung  ihrer  Lichtkurve, 
Gemelde  Verhandeling  wordtin  handen  gesteld  van  de  H.H. 
STAMKART  en  VAN  REES|  met  beleefd  verzoek,  om  omtrent 
hare  plaatsing,  zoo  mogelijk  in  de  eerstkomende  gewone 
vergadering,  der  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den  Heer 
j.  BOSSCHA  JR.,  ten  geleide  van  een  Bijvoegsel  tot  de  op* 
lossing  van  een  vraagstuk  betreffende  de  electrische  Telegrafie, 
aan'geboden  voor  de  Verlagen  en  Mededeelingen,  Het  wordt 
in   handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  verga- 
dering wordt  gesloten. 


VERSL.  EN  MEDBD.  AFD.  NATUüRK.  DKEL  IV.  18 

/ 
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O  V  E  R  Z  I  G  T 

DRR    IN    DK    MAAND   JANUARIJ    1856    l)OOB    DE 
KONINKLIJKE    AKADEMTE   VAN   WETENSCHAPPEN  0I7TVAN0F.N 

BOEKQESCHENKBN. 


NEDERLAND. 

Verhandelingen  van  het  Koninklijk  Institoot  iran  Ingeni- 
eurs, 1855—1856.  I9*ö  Afl.  's  Gravenhage  1855.  4". 

Inhoud : 

1'.  V.  D.  BTERR  en  N.  II.  iiBNKB.  Uitkomsten  der  Waterpassiogen  vm 
Bergen  op  Zoom  naar  het  fort  Bath,  op  het  eiland  Znid-Bevclaod. 

Verslag  van  de  proeven,  genomen  te  lïonswtjk,  in  de  jaren  1853  en 
1854,  tot  bepaling  van  het  vermogen  van  Overlaten. 

Toestel  om  palen  onder  water  af  te  zagen. 

I'ittrcksel  nit  de  Verslagen  van  de  Inspectenrs  van  den  Waterstaat,  no- 
pens het  voorgevallene  bij  den  storm  op  den  I«ien  en  2d«n  Janosrij  IS5J 

11.  F.  FTNJR.  Kota  omtrent  de  Tafel  van  de  Waterstanden  op  de  Keder- 
landsche  hoofdrivieren,  gedurende  het  jaar  1854. 

Verzameling  van  de  tarieven,  toepasselijk  op  de  werken  en  leveriagot 
voor  do  dienst  der  Genie,  aangenomen  by  contracten,  door  den  Mi- 
nister van  Oorlog  goedgekeurd. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften  1855—1856.  's  Gra- 
venhage 1855.  4^ 

Inhoud: 

Lichttoren  op  de  *  New  "Souht  Shoal"  by  Nantncket. 

IJzeren  dakgebindte  van  bet  Tolbuis  «Anz  Marais*^  te  Paqjs. 

Toestel  tot  bet  meten  en  leiden  van  eenen  Waterstroom  of  vao  sodere 
vloeistoffen. 

KOiiN.  Engelsche  Scheepspomp. 

BLOHU.  Beschrijving  van  een  werktuig  tot  het  boren  van  gaten  ia  p&~ 
len  voor  rijswerken. 

Over  ecne  algemecne  Waterpassing  van  Frankrijk,  en  over  de  door  den 
heer  boubdaloce  in  het  Departement  Du  Cher  uitgevoerde  Wster* 
passingen. 

j.  «RUNLELs.  Nieuwe  brug  voor  den  spoorweg  o%'er  de  rivier  de  Levco. 

j.  o.  VAN  GENi>T.  Nieuwc  wijze  om  Riemscbijven  op  drijfassen  ie  be- 
vestigen. 
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F.  w.  VAN  OBNDT.  MedcdccÜDgen  omtrent  den   grooten  Koepel  op  het 

graf  van  Soltan  Mohammed,  te  Becjapore,  en  eenige  andere. 

Verbeterde  Wrijvingsbamer. 

De  Doorgraving  van  de  landengte  van  Suez. 

BEHOERON.  Mededeelingen  omtrent  do  Fanderingen   van   de  brug  van 

NeuvilIe-sar-Sarthe.  en  van  Saltash. 
Iets  over  Aardpik  en  Asphalt. 
Ontwerp  van  een  onderzeeschen  Spoorweg  met  dabbel  spoor,  tusschen 

Dover  en  Calais. 
BONEi.Li's  elektrische  Telegraaf  voor  spoorwegen. 
Ontwerp  voor  het  leggen  van  een  onderaardsch  Spoorweg-net  onder 

Farys. 
Over  het  Draagvermogen  van  wagen-assen. 
Iets  over  Houtgas. 
j.  o.  TAN  QENDT.  Geoctroijeerde  toestel  van  iiowbll  en  jauieson  tot 

het  vervaardigen  van  zagen. 

Over  de  vorming  van  Ketelsteen  in  stoomketels. 

De  Droogmaking  van  het  meer  van  Fucino. 

F.  w.  tah  genot.  Verwarming  van  kerkgebouwen. 

Over  Stoom-   en  Zeilschepen  voor  het  vervoer  van 

tteenkoleni  en  over  de  versohillende  wijzen  van  ballasten. 
j.  G.  VAM  OENDT.  Zamengcstelde  Stoommachines  van  du  tremblet. 

—    Rader-  en  Schroef  booten. 

Over  eene  nieuwe  soort  van  samengestelde  Metalen 

Staven. 

CLATTON  en  BARROp's  gooctroij eerde  verbeteringen  in 


het  Versieren  van  Hout. 

Over  de  Slip  van  schroeven  voor  stoomschepen. 

peilb's  geoctroijeerd  Hefwerktuig. 

nARMAN's  geoctroijeerde  Windassen, Kaapstandcn, enz. 

De  opening  van  de  grooto  Spoorwcgkettingbrug  bij 


Niagara- Waterval. 
OAJLLARD.  Nadere  mededeelingen  omtrent  den  Locomotief-Telegraaf  van 

Telegraaf  om  ongevallen  op  spoorwegen  te  voorkomen. 

Parachoc  of  Veiligheidstoestel  op  spoorwegen  van  de  Heeren  ghauvkau 

en  d'spivots 
Het  Kanaal  van  Marseille.  —  De  Waterleiding  van  Roquefavour. 
HA  VIER.  Proeven  en  Waarnemingen  omtrent  de  Mortels  te  Algiers  in 

zeewater  gebezigd. 

Werken  van  de  Maatschappij    der\  Nederlandsche    Letter- 
kunde te  Leiden.  Leiden  1772 — 1781.  7   Deelen. 

Handelingen  van  het  Prov.  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen  in  Noord-Brabant  over  den  jare    1854. 


's  Hertogenbosch  1855.  8\ 


18* 
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In  11  o  lid: 


Verslag  aanpiande  den  toestand  van  het  Prov.  Genootschap. 
Praeadvies  wej^ens  ccne  te  doene  keuzo  uit  voorgestelde  prijsTragcn. 
Vlngtig  overzigt  der  verzamelingen  van  het  Prov.  Genootschap. 

Mededeelingen  en  Berigten  van  de  Geldersche  Maatschappij 
van  Landbouw  over  1856.   1.  Arnhem  1856.  8\ 

Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskande  N.  S.  1'^«^ 
Jaargang.  October — December-stuk  1855.  Gorinchem 
1855,  8'. 

Inhoud : 

A.  uoELB.  Beschrgving  van   eenige  Cholerago vallen,  in  den  herftt  ran 

1854  in  het  hospitaal  to  Breda  behandeld. 
£en  geval  van  nersentnbcrcnlose  in  hot  ééne  en  een  nnclens  apoplee- 

ticns  met  toberkelvorming  in  het  andere  halfrond  der  hersenen. 

Tijdschrift  der  Nederl.  Maatschappij  tot  Bevordering  der 
Geneeskunst.  6<^«  Jaargang.  October.  AiDhem  1855.^'. 

Inhoud : 

L.  LEiiMAHii.  Over  de  vroegt^dige  door  knnst  verirekte  haring,  volgens 

de  methode  van  sciiWEiGnacsER-couBN. 
Rapport  van  de  Commissie  voor  Statistiek. 

Verhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zeewezen  en 
de  Zeevaartkunde.  N.  V,  Jaargang  1855.  N"*.  4.  Am- 
sterdam 1855.  S^ 

Inhoud: 

A.  j.  T.  TTDEMAN.  Beis  van  Amsterdam  naar  San  Francisco  enCtlU?. 

Keglementcn  voor  de  havens  N.  Diep,  Uellevoetslnis  en  YlissiDgeo. 

Regeling  en  overeenkomst  van  consulaire  Agenten. 

Tonnen  in  de  £ems. 

Kustlichten  te  Maaritius  en  het  bezeilen  van  Port-Loois. 

Tonnen  op  bet  Groninger  Wad. 

Proeven  met  Scheepsgeschut. 

j.  c.  vooRDUTN.  De  Vice-Admiraal  koopman. 

p.  a.  lbcpe.  Reizen  naar  Oost-Indiën  in  de  17de  eeuw. 

Nederlandsch  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  Vijfde  jaar- 
gang. December.  Amsterdam.  1855.  8**. 

c.  L.  BLUME.  Museum  Botanicum  Lugduno-Batavum.  Tom. 
I— IL  N^  1—8.  Lugduni  Batavorum  1849—1851.^. 
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11.  J.  ROYAARDS.  Het  Oenootschap  tot  verdediging  van  de 
Christelijke  Godsdienst  geschiedkundig  geschetst  (Peest* 
rede),  's  Gravenhage  1836.  8**. 

Programma's  van  het  Genootschap  tot  verdediging  van  de 

Christelijke  Godsdienst.  1851 — 1855. 
258te — 27^^®  Verslag   der    Handelingen    van    het    Priesch 

Genootschap    van    Geschied-,    Oudheid-   en   Taalkunde. 

1852—1855.  8^ 

Aanspraak  van  den  Voorzitter  van  het  Priesch  Genoot- 
schap ter  opening  der  vergadering  van  1  October 
1846.   8^ 

De  Geologie  van  Nederland.  Handleiding  voor  de  be- 
zigtigers  der  verzameling  op  het  Paviljoen  te  Haarlem. 
Haarlem  1853.  4o. 

F.  BOZY  et  J.  H.  MOLKENBOER.  Bryologia  Javanica,  Pascicu- 
Itts  1 — 5.  Lugduni-Batavorum  1855.  4^. 

p.  Dozr.  Plagiochila Sandei  Dz. Lugduni-Batavorum  1856.  4^. 

c.  fl.  D.  BüYS  BALLOT.  Repertorium  corporum  organicorum. 
Trajecti  ad  Rhenum  1846.  4o. 

—    Les    changements     p^riodiques    de 

témpérature  dependants  de  la  nature  du  Soleil  et  de 
la  Lune,  mis  en  rapport  avec  Ie  pronostic  do  Temps, 
déduits  d'observations  Neerlandaises  de  1729  ti  1846. 
Utrecht  1847.  4©. 

Schets  eener  Physiologie  van  het  on- 

bewerktuigde  Eijk  der  Natuur.  Utrecht  1849.  8». 

—  Beginselen  en  gronden  der  Meet- 
kunde. Utrecht  1851.  8^ 

J.  A.  WYNNE.  De  fide  et  auctoritate  Appiani.  Groningae 
1855.  8^ 

p.  NYHOFP.  Registers  op  het  Archief,  afkomstig  van  het 
voormalig  Hof  des  Vorstendoms  Gelre  en  Graafschaps 
Zntphen.  Arnhem  1856.  8\ 
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B.  TEiv  BBiiNK.  M.  Tercntü  Varronis  locus  de  Urbe  Roma. 
Trajccti  ad  Bheiium  1855.  S\ 

-    —  Jubae  Maurnsii,  de  re  metrica  scriptoris  la- 

tiniy  reliquiae.  Trajccti  ad  Bheuum.  1855.  8^ 

Catalogus  van  Prentwerken  van  a.  van  dkb  hoop.  Amster- 
dam  1856.  8^ 

J.  K.  HASSKABL.  MetcoTologische  waarnemingen.  S"*. 

Konst-  en  Letterbode.  N**.  1 — 5. 

BELGIË. 

Bulletins  de   TAcadémie  Bojale  de  Médecine  de  Belgiqoe. 

Tom.  XIV,  N^  10.  Brnxelles  1855.  8^ 

ïable: 

M.  MARTENB.  DiscnssioD  du  Hopport  de  la  commission  chargée  de  Texi- 
men  da  Mémoire  enroyé  au  concoars  de  1851—1853  sar  U  qnestioo 
saivante:  «Exposer  Tétat  de  dos  connaissanCBS  9tir  leLaiU  Détenoi- 
ner  par  des  ezpériences  nouvelles  riofluence  qa^exercent  sorlacom- 
position  et  sur  la  sécrétion  de  ce  liquide  animai  les  diTen  genm 
d^aUmentation  et  TiBgestion  des  matières  médieameiiteiiees.** 

BELLEPBoiD.  Rapport  de  la  Commission  chargée  d^examiner  lespropo- 
sitions  de  M.  didot,  riHatives  au  secret  et  a  la  responsabilitd  des 
mcdecios. 

DATBEux.  Rapport  de  la  cinquièmc  section  snr  Ie  tra?ail  de  M.  pbe- 
TEBS,  relatif  li  la  maladie  des  pommes  de  tcrre. 

GCI8LAIN.  Rapport  de  la  commission  chargée  d^examiner  on  méaioire 
imprimé  do  M.  stahl,  relatif  anx  diiiormités  du  crftne. 

Discussion  de  laNotc  de  M.decaiskr.  relatire  ^  Temploi  de  TArsenic 
dans  la  cachexie  palndéenne. 

FRANKRIJK. 

Coroptes  rendus  des  Séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Tom.  XLI.  N\  20—24.  Paris  1855.  4\ 

Table : 
TULASKE.  Noavelles  études  d'Embryogénie  végétole. 
c.  rREVosT.  Etude  des  Fhénomhies  volcaniques  dn  VésnTC  et  de  VEtsa 
VALZ.  De  la  détermination  des  orbites    elliptiqnes  des  planètes  et  des 

comètes. 
i»uREAU  DE  LA  MALLE.  Rotour  d^uno  Tarictc  presque  moderne  de  poirc0 

cultivécs  k  une  variété  plus  ancienne. 
viNüEKT.  Sur  la  theorie  de  la  gamme  et  des  accords. 
BOUS8IMOACLT.  De  TactioH  du  Salpctre  sur  la  végétation. 
MOguiN-TANDON.  ObservatioDs  sur  loe  spcrmatophores  des  Gaslcrupo- 

dc»v  tcrrestres  androjrynes. 
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c    rsfiT08T.  Considdrations  gcadrales   et  questions  sar  les    ci:apüond 

voIcADiques. 
BBKMABD.  Noto  611  répoose  a  nn  article  de  M.  Ie  Prince  o.  bonaparte, 

inséré  daas  Ie  compte  renda  de  Ia  prdcédente  séance. 
c.  PRBV08T.    Sur  Ia  theorie  des  cdnes  et  des  cratères  de  soalèvemeut. 
CA8TE.  Acclimatation  des  Foissons. 

PBI.ODZE.  Sur  la  saponifieation  des  corps  gras  Dentres  par  les  savons. 
L£  FBiNCB  BOHAPABTE.  Note  sur  les  SalaBgaoes  et  sar  lears  nids. 
KULHMANK.  Késumc  thdoHqae  sur  rintervention   des  Sillicates  alcalins 

dans  la  prodaction  artificielle  des  chanx  bj^drauliques,  des  cimeDts, 

des  calcaires  silicenx. 

Tables  des  Comptes  rendus  des  Séances  de  rAcadémie 
des  Sciences  pour  Tomé  XL.  Paris  1855.  4"^. 

ENGELAND. 
Proceedings  of  the  Royal  Society.  Vol.  VIL  N^   16.  8'. 

DUITSGHLAND. 

Verhandlangen  der  Physicalisch-Medicinischen  Gesellschaft 
in  Wurzburg.  B.  VL  Heft  2.  Worzburg  1855.  8". 

Inbalt : 

MOBAWBK.  Ëinige  Bemerkangen  zur  Staphylorrhaphie  nebst  Mittheilung 

eines  geheilten  Falies  yon  angeborenen  Spalttrag  des  weichen  Gaumens. 
osAMM.  Ueber  bemerkenswerthe   chemische  Eigenschaften  des  auf  gal- 

▼anlscben  Wege  aasgeschiedenen  Sauerstoff-  und  Wasserstoffgases. 
BECKMANN.  Uebor    eine  Doppelmissbildung.    (Dicephalas   Biatlanticas 

ourlt). 
KÖLI.IKBB.   Nachweis  eines   besonderen    Baaes  der  Cylinderzellen  des 

Diinndarms  etc. 
WELCKER.  Dehnbarkeit  der  Gchirocapillaren  und  Nichtexistenz  der  Vasa 

serosa. 
MÜLLBR.  üeber  krankhafte  Ablagerangen  an  der  Innenflüehe  der  Cho- 

rioidea. 
BAMBERO.  BoobachtuDgen  und  Bemerkangen  über  Uirnkrankheiteii. 
KiTFEL.  Meteorologische  Beobachtnngen  in  Aschaffenbnrg.  (1852 — 53). 

Zweiter  Nachtrag  zur  Verzeichnisse  der  Bibliothek  der 
Physikalisch-Medicinischen  Gesellschaft  zu  Warzburg. 
Wurzburg  1855.  8^ 

Württembergische  Naturwissenschaftliche  Jahreshefte.  B. 
XII.  Heft  1.  Stuttgart  1856    8^ 

I  ah  alt : 
T.  sciiüBLËR.  Nekrolog  anf  Fabor  du  Faur. 
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V.  RAi'p.  Uebcr  Winiorschlaf. 

BLUM.  Ueber  die  Bedentung  und  Theorie  des  FoucauU*i>cbea  Venocbea. 

▼.  KUBB.  Land-  and  SüsswusercoDchylien  der  TertiarfomiBtioii  Ober- 

Schwabcna. 
o.  FBAA8.  Ueber  die  Ablagerung  von  Pctrefakteo  im  Jara. 
V.  BÜHLEB.  Ueber  einige  die  BeBiehungen  der  Stromgebiete  ond  Wti- 

eerscheiden  zu  den  Gebirgen. 
KBADs.  Ueber  einige  für  die  Landwirtbschaft  flchadliche  Inaektea. 
VBBBENMETBB.  Herbarioui  Hieronymi  Harders. 
FLBiscHfiR.  Vortrag  über  verachiedeoe  Natormerkwurdigkeiten. 
BSER.  Petrefakteo. 
V.  jüoEE.  Ueber  daa   Verbaltniss  der  parasitUcben   Gewacbse  sa  der 

Nahrpflanse. 
YOLz,  Aeltestes  Lnmpeo papier. 

R.  K.  WABTiiAUSBN.  Beitrag  sur  Fanna  Württembergs. 
WBiNLAXD.  Ueber  den  Eiaahn  der  Ringelnatter. 
V.  KLEIN.  Apparat  aar  Bewegnng  der  Zange  bei  Jllania  macroum. 
B.  K.  wABTUAUSEZf.  Eiue  achtfach  blübende  Agave  Americana. 
A.  OPFEL.  Ueber  einige  Cephalopoden  der  Jaraformatioti  Württeoibcrg». 

opTERDiifGBR.  Beitröge  zur  VViederherstellong  der  Schrift 
des  Euklides  über  dieTheilung  der  Figuren.  Ulm  1853. 4°. 

Zeitschrift  des  Deutsch^Oesterrehchischen  Telegraphcn-Ver- 
eins.  2«  Jahrgang.  N**.  4— lü. 

RUSLAND. 

Bulletin  de  la  Sociéti^  Imperiale  des  Naturalistcs  de  Mos- 
cou.  Tom.  XXVII.  N^  2—4.  XXVIll.  N".  1.  Moscou 
1855-56.  8^ 

Table : 

cuAUDOiB.  Mdmoire  sar  la  familie  des  Carabiques. 

TURCZAMiNOw.  FlorB  Daicalensï-Dabttrica  seu  descripüo  plantarnm  k 

regionibns  Cis-  et  Transbaicalensibas  atqae    in  Dahnria  sponte  nss- 

cemium. 
Fiscu&R.  Abhandlung  über  einige  neue  oder  nicht  genaa  gekaonteAr- 

ten  von  Daphnidcn  und  Lyncciden,  als  Beitrag  aar  Fanna  Bosslsod;. 
GOLAWATSüUAü.  Larus  Columbinns  (Moaettc  Coloinbine).  Espccc  noo- 

veile,  habitont  les  parages  de  la  mer  Caspienne. 
MASL0WE8SY.  Neue  Beitrage  zur  Bestatignng  der  Fischart  Aspios  Ot- 

sianka  Czcrnay  nnd  neue  Boobachtungon  über  dteselbe. 
iiECKER.  Kurzer  Bericht  über  einige  Naturgegenst&ndc,  die  im  Jahn: 

1853  mCino  Thütigkcit  besondcrs  in  Ansprncb  nahmen. 
TARATscuKOFF.    ObscrvatioHs  sur  Ie    dcveloppemcnt  des  plantes  iodi- 

}TCDcs  des  cnvirons  d'Orclj  et  en  partic  dans  Ie  district  de  Karatscben. 

faitc'>  pendant  Tannéc  ISril. 
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ZELLEB.  Lokalitaten  an  der  Ostküste  SicUiëns. 

KA  DDE.  Beitrage  znr  Ornithologie  Süd-Rosslands,  insbesonder  die  Vogel 

Tauriena  betreffend. 
£YEB8MAiiK.  Beitrage  zur  Lepidopterologie  Basslands. 
ropoFF.  FréciB  d'ane  theorie  de  Tlntégrale  définio. 
KADDE.  VersQch  einer  Fflanzen-Physiognomik  Tanriens. 
KiPRAAMOFT*  Ersten  Zueatz  znr  Beacbreibung  des  Koprolithefl  Mantelli. 
Neue  Pflaosearteo  im  Botanischen  Garten  za  Baitenznrg. 
OBOB.  Loi  nouvelle  de  la  génération  ascendante,  facoltative  et  contin- 

gen  te  des  infusoires. 
TUBCZAMiMOW.  Animadversiones  ad  primam  partem  herbarii  Tarczanino- 

viani,  nunc  Uniyersitatis  Caesareae  Charkoviensis. 
KiPBTAMOFF.  Fisch-Ueborreste  im  Karskecben  eisenbaltigen  Sandsteine. 
EVERSMAMii.  Einiges  aus  meinem  Tagebnche  wahrend  einer  Reise  in 

's  Ansland,  im  Winter  1832—53. 
V     QUALEN.    Nachtragliche  Beobacbtungen  über  die  Bildangsart  einer 

schwarzen  Erde  In  den  Nordliehen  Gegenden  Hosslands. 
BOUiLLtBB.  Bepartition  des  taches  blanches  sur  les  animaux  domestiqnes. 
BBA8CHMAKN.  Détermination  des  positiones  d*équilibre  des  corps  flottans. 
RADDE.  Thierleben  am  Faulen  Meer. 
KipRYAHOFF.  EimgeWorte  überWirbelthiere,  die  sich  im  aufgesehwemm- 

ten  Boden   der   Flussthaler   des    Dnicper    nnd  der    Wolga  finden, 

zwischen  Orel'und  Gharkoff. 
ROMANOWSKV.  Geognostische  Beschreibnng  des  Ufers  des  Flosses  Nara. 
EicHWALD.  Uober  die  Gattungen  Cryptonymus  nnd  Zethus.. 


OVER  HET  IN  LAGEN  VERDEELDE  LICHT 
IN  HET  ELECTRISCH  EI. 

DOOR 

« 

V.  S.  n.  WAn  DEB  WlLLldSW. 


QuBT,  GROVE  en  anderen  hebbeu  meer  of  minder  uit- 
voerige beschrijvingen  gegeven  van  het  laagvormig  ver- 
deelde licht,  dat  met  behulp  van  den  inductie-spiraal  van 
RHUHKORFF  in  het  electrisch  ei  kan  worden  voortgebragt. 
Onder  vele  andere  dampen  zijn  die  van  vlugge  oliën  bij- 
zonder geschikt  om  dit  verschijnsel  te  voorschijn  te  roe- 
])en  ;  ik  bezig  daartoe  gewoonlijk  oranje*olie  of  bergamot- 
olie,  waarvan  een  paar  droppels  reeds  damp  genoeg  in  het 
ei  geven,  met  ter  zijdestelling  bijzonder  van  terpentijn, 
die  zulk  een  onaangenamen  en  doordringenden  reuk  in 
het  ei  en  in  de  buizen  van  de  luchtpomp  achterlaat. 
Meer  uitvoerig  heb  ik  dit  licht  reeds  vroeger  behandeld. 
Maar,  voor  zoo  ver  mij  bekend  is,  heeft  men  die  ver- 
deeiing  in  lagen  nog  niet  met  gewone  wrijvings-electri- 
citeit  verkregen.  Wel  geeft  faraday  *)  eene  beschrijving 
van  het  voorkomen  van  het  efectrisch  licht  in  verdunde 
atmospheren  van  verschillende  gaz-soorten;  daarbij  maakt 
hij  ook  gewag  van  de  donkere  afscheiding  tusschen  de 
positieve  pluim  en  het  negatieve  glorende  licht ;  maar  van 
stratificatie,  bijzonder  in  de  pluim,  maakt  hij  *geene  de 
minste   melding.     Op   de  volgende  wijze  heb  ik  haai  on- 

*)  Expcrimental  Rcscarclice.  T.  I.  Series.  XII  art.  1454  et  ««^q. 
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langs    met  behulp  van  de  gewone  electriseer-roachinc  ver- 
kregen. 


Zij  A  de  conductor  dar  machine^  welke  aan  het  bin- 
nenbekleedsel  der  Leidsche  fiesch  B  positieve  eleotriciteit 
toevoert;  het  buiten>bekleedsel  dezer  Leidsche  ilesch  is 
niet  geïsoleerd  en  kan  ten  overvloede  nog  met  omgele- 
gene  geleidende  ligchamen  in  verband  worden  gesteld ; 
T  is  het  electrisch  ei,  waarin  bergamot-olie  dampen  aan- 
wezig zijn,  wier  spanning  tot  op  ongeveer  3  mill.  is 
verminderd ;  G  is  een  eerste  metalen  geleider,  die  met 
zijn  eene  uiteinde  den  knop  der  Leidsche  flesch  aanraakt» 
en  V  is  een  tweede,  die  aan  de  eene  zijde  met  den  eer- 
sten in  verband  staat  door  de  ongeveer  4»  decimeter  lange 
vochtige  streng  D,  en  aan  de  andere  zijde  bij  E  tot  op 
geringen  afstand  van  den  bovensten  g^'soleerden  knop  van 
het  ei  is  genaderd ;  H  is  een  andere  metalen  geleider, 
die  aan  de  eene  zijde  in  aanraking  is  met  het  buiten- 
bekleedsel  der  flesch  en  aan  de  andere  met  de  onderste 
niet  geïsoleerde  stang  van  het  ei ;  de  afstand  bij  E  is 
willekeurig  en  kan  grooter  of  kleiner  worden  genomen. 
Wordt  nu  de  machine  gedraaid,  dan  wordt  de  flesch  ge- 
laden en,  zoodra  deze  lading  eene  zekere  hoogte  heeft  be- 
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reikt,  springt  bij  E  eene  vonk  over;  het  a&ntsl  dezer 
ontladings-vonken,  in  een  bepaalden  tijd  bij  voortdorende 
draaijing  der  machine,  kan  zeer'  gemakkelijk  door  d^ 
afstand  E  worden  geregeld.  Yoor  iedere  vonk,  die  dan 
bij  E  overgaat,  zal  men  onder  gunstige  omstandigheden 
het  in  den  laatsten  tijd  zoo  dikwijls  besproken  verschijn- 
sel zien  geboren  worden,  en  meer  of  minder  donkere  ske- 
pen  in  den  positieven  pluim  waarnemen ;  bet  geheel  zal 
tot  in  de  kleinste  bijzonderheden  overeenkomen  met  het- 
geeii  men  met  behulp  van  den  toestel  van  bbümkobpf 
verkrijgt. 

De  sterkte  van  het  licht  hangt  hierbij  natuurlijk  af 
van  de  hoeveelheid  electriciteit,  die  te  gelijker  tijd  wordt 
overgevoerd.  Ik  heb  het  verschijnsel  waargenomen  met 
eêne  Leidsche  flesch  van  3,7  vierkante  decimeters,  met  eene 
andere  van  13  en  met  eene  derde  van  40  vierkante  de- 
cimeters bekleede  buitenste  oppervlakte.  Dit  licht  wordt 
door  de  tusschen  gevoegde  streng  belangrijk  verzwakt,  zoo 
als  eene  vergelijkende  proef  zonder  gebruik  der  streng 
zeer  duidelijk  leert ;  maar  bijzonder  het  positieve  licht 
komt  mij  voor  tevens  eene  kleursverandering  te  ondergaan, 
zoodanig  dat  het  van  witachtig  blaauw,  door  tusschen  vo^ng 
van  de  streng,  vooral  digter  naar  den  negatieven  knopen 
links  en  regts,  waar  het  ijler  wordt,  meer  in  het  rosacbtig 
roode  overgaat ;  eene  verandering,  overeenkomende  met  die» 
welke  men,  zooals  bekend  is,  aan  de  vonk  in  de  lucht 
waarneemt,  wanneer  eene  Leidsche  batterij  met  tusschen- 
voeging  van  eene  vochtige  streng  wotdt  ontladen.  H^ 
gebeurt  ook  wel  eens,  dat  men  geene  laagvormig  verdeelde 
pluim  verkrijgt,  en  in  plaats  daarvan  eenvoudig  twee 
blaauwachtige  pluimen  waarneemt,  waarvan  de  eene  uit  den 
positieven  en  de  andere  uit  den  negatieven  knop  van  het  ei 
uitgaat,  en  die,  naarmate  zij  tot  elkander  naderen  meer  ds 
het   rosachtig    roodc   overgaan  en  door  eene  donkere  tos- 
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• 
schenruimte  gescheiden  blijven.  Iets  dergelijks  schijnt  door 

anderen  met  den  inductie-toestel  van  rhumkorff  te  zijn 
waargenomen,  wanneer  in  den  weg  van  den  geinduceer- 
den  stroom  een  groote  weerstand  werd  ingevoegd.  Het 
verschijnsel  kwam  mij  echter  niet  belangrijk  genoeg  voor, 
om  het  juist  met  wrijvings-electriciteit  nader  te  onder- 
zoeken. 

Men  kan  de  vochtige  streng,  in  plaats  van  in  den  ge- 
leider van  het  binnen-bekleedsel  der  flesch  naar  den  ge- 
isoleerden  knop  van  het  ei,  nog  in  den  geleidet  van  het 
buiten-bekleedsel  naar  den  ongeïsoleerden  knop  aanbrengen  ; 
de  uitwerking  ten  aanzien  der  stratificatie  zal  dezelfde 
zijn,  maar  het  licht  wordt  nog  zwakker« 

Ik  heb  ook  onderzocht  in  hoe  verre  de  vochtige  streng 
bij  deze  proef  kon  worden  vervangen  door  een  metalen 
geleider  van  grooten  weerstand,  en  ik  heb  daartoe  ge- 
bezigd ^oe  lengte  van  ongeveer  10  meters  staaldraad  van 
0,16  mill.  dik  ;  maar  ik  heb  hiermede  geen  spoor  van 
stratificatie  kunnen  ontdekken.  Dit  neemt  echter  niet 
weg,  dat  zeer  waarschijnlijk  een  metalen  geleider  dezelfde 
uitkomst  moet  leveren  als  de  vochtige  streng,  mits  zijn 
weerstand  maar  groot  genoeg  zij ;  en  —  wilden  wij  hier 
grootere  overeenkomst  hebben  —  de  weerstand  van  dien 
staaldraad  kan  nog  niet  in  vergelijking  komen  met  dien 
van   den  geïndnceerden  draad  van  RUUftiKORFF^s  toestel. 

Even  goed  als  in  het  electrisch  ei,  ja  veel  gemakkelij- 
ker nog,  gelukt  de  proef  imet  het  afgesmolten  vacuüm  van 
een  barome,ter,  zoo  als  dit  voor  het  eerst  door  masson  bij 
deze  proeven  werd  gebezigd.  Het  Natuurkundig  Genoot- 
schap alhier  bezit  zulk  eene  luchtledige  buis,  4  decimeters 
lang,  die  door  den  Heer  gbissler  te  Amsterdam  voor  mij 
werd  vervaardigd.  Aan  de  beide  einden  zijn  dunne  platina- 
draden  in  het  glas  vast  gesmolten,  en  bij  de  afsluiting  is 
een  kleine  kwikdruppel  in  de  buis  overgebleven.  Wanneer 
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de  vonk  der  flescli  zonder  gebroik  der  streng  door  deze 
buis  gaat,  ziet  men  een  wit,  eenigzins  groenachtig  licht, 
dat  zich  van  den  ecnen  draad  tot  den  anderen  uitstrekt, 
doch  waarin  niets,  wat  naar  donkere  strepen  gelijkt,  wordt 
waargenomen  ;  maar,  zoodra  de  vochtige  streng  een  deel 
uitmaakt  van  den  geleider,  die  van  den  knop  der  flesch 
tot  op  een  kleinen  afstand  van  den  eenen  platina-dnad 
voert,  ziet  men  dit  licht  over  zijne  gebeele  lengte  door 
donkere  dwarsstrepen  doorsneden.  De  bekende  donkere 
afscheiding  bij  den  negatieven  draad  vertoont  sieh  mei 
behulp  van  de  vochtige  streng  ook  zeer  goed,  en  ik 
heb  opgemerkt  dat  zij  steeds  grooter  wordt,  naar  gdang 
de  ruimte,  waarover  de  vonk  in  de  lucht,  als  bi)  E,  moei 
overspringen  grooter  wordt ;  ik  heb  baar  meer  dan  tvee 
centimeters  lang  waargenomen. 

Daar  de  proef  met  het  electrisch  ei  mg  niet  altijd  even 
goed  gelukte,  heb  ik  de  omstandigheden,  die  hier  iebb  in- 
vloed konden  zijn,  nader  onderzocht,  en  ik  beb  tom  be- 
vonden, dat  men  den  tweeden  geleider  F  met  voordeel 
konde  vervangen  door  eene  gewone  ontlaad -tang.  De  eeoe 
poot  der  tang  wordt  dan  door  de  vochtige  streng  in 
verband  gebragt  met  den  eersten  geleider  C,  en  de  knop  ran 
den  anderen  wordt  van  tijd  tot  tijd  tot  de  bovenste  staag 
van  het  ei  genaderd  om  de  flesch  te  ontladen.  Op  deze 
wijze  zal,  met  een  weinig  oplettendheid,  bijna  iedere  vonk 
de  pluim  met  donkere  dwarsstrepen  geven.  De  beweeg- 
lijkheid van  mijn  tweeden  geleider,  F,  die  —  daar  hij  met 
de  machine  op  dezelfde  tafel  stond  —  bij  de  draaijing 
van  deze  in  voortdurende  schudding  geraakte,  schijnt  alaoo 
het  gelukken  der  proef  te  hebben  begunstigd.  Voor  het 
barometrisch  vacuüm  is  bet  gebruik  van  eene  tang  ge- 
heel overbodig ;  want  dit  geeft  reeds,  op  de  boven  be- 
schrevene wijze,  voor  iedere  vonk,  zonder  te  missen,  de 
bedoelde  strepen. 
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Zien    wij    nu   wat    de    beschreven  proeven  leeren.     Mij 
dankty  de  noodzakelijkheid  van  de  vochtige  streng,  waar- 
door   vooreerst    de   weerstand  zoozeer   wordt  vermeerderd, 
verder    de  grootere  zekerheid,  waarmede  de  strepen  optre- 
den, wanneer  de  ontlading  met  behulp  van  de  tang  plaats 
heeft,   die  door  de  hand  al  nader  en  nader  tot  den  knop 
wordt   gevoerd,   waardoor  stellig  het  proces  der  ontlading 
wordt  verlengd,    en    eindelijk   juist    het  van  tijd  tot  tijd 
mislukken    der   proef  met  het  ei,  dat  alles  toont  aan  dat 
de    donkere   dwarsstrepen   zamenhangen  met  den  langeren 
duur   der    ontlading*     De  groote   weerstand  van  den  ge- 
induceerden  draad  in  den  toestel  van  rbumkorff,  de  stel- 
lig   meetbare    duur,    die  daarbij  aan  de  inductie-vonk  ten 
gevolge    van  de  grootere  of  kleinere  coërcitief- kracht  van 
het   weeke   ijzer    en    ten    gevolge   van  hare  geheele  wijze 
van   wording   moet    worden   toegeschreven,  beiden  pleiten 
niet  weinig   voor    die  onderstelling.     Dat    de   strepen  in 
de    enge    buis   van  het  barometrisch  vacuüm  veel  gemak- 
kelijker en   zekerder    optreden    dan   in    het  wijde  ei,  kan 
niet  bevreemden,  wanneer  men  bedenkt   dat  de  buis,  juist 
door    hare  kleine  middellijn,   op    zichzelve   reeds   grooter 
weerstand  aan  den  stroom  biedt.    Zoodra  ik  eene  buis  zal 
bezitten  zoo    als  ik  die  besteld  heb,   welke  op   de  lucht- 
pomp  zal  kunnen  worden  geschroefd,  zal  ik  dit  punt  na- 
der onderzoeken. 

Letten  wij  dan  op  hetgeen  ribss  *)  aanvoerde  omtrent 
partiële  ontladingen,  dan  ben  ik  niet  vreemd  aan  het 
denkbeeld,  dat  die  donkere  dwarsstrepen  eenig  en  alleen 
het  gevolg  zijn  van  een  stoots-gewijzen  gang  in  de 
ontlading,  die  geboren  wordt  uit,  of  verbonden  is  met, 
dien  verlengden  duur,  wiens  oorzaken  ik  zoo  even  opsom- 
de.      Elke   partiële     ontlading   geeft   dan    hare  lichtende 


•)  ReibangsElectricitat,  T.  Il-  Art.  625  et  seqq- 
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laag,  die  door  eene  donkere  van  de  opvolgende  afge- 
scheiden blijft.  De  volkomenheid,  waarmede  de  naast- 
bijgelegen  lagen  alle  bogten  en  krommingen  van  het  lig- 
chaam,  waarait  de  positieve  electriciteit  uitstroomt,  — 
wanneer  men  b.  v.  den  positieven  knop  in  het  ei  door  een 
in  elkander  gedraaid  stukje  bladtin  vervangt  —  volgeu, 
stemt  met  zulk  eene  voorstelling  in. 

QuBT  *)  heeft  aangetoond  dat  de  donkere  dwarsstre- 
pen  ook  dan  worden  waargenomen,  wanneer  er  slechts 
eene  enkele  ontlading  van  rhumkorff's  inductie-toestel  door 
het  ei  passeert;  mijne  proef  bewijst  hetzelfde. 

De  verandering  in  kleur,  die  men  aan  het  positie?e 
licht  bij  tusschengevoegde  streng  opmerkt,  zou  men  kon- 
Ben  omvatten  door  te  zeggen,  dat  de  electrische  ontla- 
ding; bij  grooteren  weerstand  in  den  keten  of  vertraagden 
overgang,  langere,  dat  is  langzamere,  undulattes  in  den 
licht-aether  wekt.  Wilde  men  voor  het  oogenblik  verder 
gaan,  en  zulks  als  eene  algemeene  waarheid  opstellen,  dan 
ging  men  al  ligt  verdwalen  op  een  terrein,  waar  men  alle 
zekerheid  mist. 

De  beteekenis  en  de  eigenlijke  natuur  van  de  werking 
der  onderscheidene  dampen  bij  de  vorming  der  beschrefen 
lagen  ligt  nog  geheel  in  het  duister ;  misschien  zal  eene 
nadere  overweging  van  hunne  onderscheidene  natuur  en 
van  een  hieruit  geboren  verschil  in  geleidend  vermogen 
ons  in  dezen  verder  brengen.  In  dezen  zin  hoop  ik  het 
onderzoek  van  dit  licht  met  behulp  van  den  toestel  van 
RifUMKORFF  binnen  kort  weder  op  te  vatten. 

Deventer  19  Febr.  1856. 

# 

•)  Comptes  Kendus  ï.  XXXV  p.  950. 


GEWONE  VERGADERING 

DER  AFDEBLINO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
6IH0DDDI  DBN  2S*'*"  FRBRUARU  1866. 


Tegenwoordig^  ie  Keeteniji.  tan  oeuivs,  ^.g.s.tan  breda, 

yr.  TROLK,  A.  H.  TAN  DER  BOOIf  BIESGB,  J.  L.  C.  8CHROEDER 
TAN  DER  KOLK,  W.  H.  DE  TRIE8B,  /.  TAN  DER  BOETEN,  F.  DOZY, 
^.  A.C.  OUDEMANS,  P.  HARTIN6,  C.H.D.  BCYS  BALLOT,  O.A.TAN 
KBIKTTIJK,  F.  A.  W.  MIQüEL,  6.  SIMONS,  R. LOB ATTO, R.TAN  REES, 

F.  X.  STAMKART,  J.  P.  DBLPRAT,  C.  J.  MATTHES,  A.  A.SBBASTIAN, 

G.  B.  TOORBBLM  SGBNEETOOGT,  F.  C  DONDERS,  en  Tan  de  Let- 
terkundige Afdeeling  B.  J.  KOENEN  en  L.  J.  F.  JANSSEN. 


MAM^MMMUWW^MWWWWI^M^MW^ 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van  den 
26>'^  Jannarij  j.l.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 

Gelezen  brieven  van  de  U.H.  van  der  kun,  storm  but- 
sing en  6.  J.  MDLDBB9  strekkende  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  Aangenomen 
voor  berigt. 


Gtelezen  brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken :  1''. 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  (*8  Graven- 
hage  24  Jannarij  1856,  N^  283,  6»  Afd.);  2^  van    d^ 

TBRSL.  EN  MBDEO.   AFD.  NATUURK.  DKBL  IV.  19 
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Minister  van  Binuenlandsche  Zaken  fsGravenhage  2  Fe- 
braarij  1856,  N^  171,  5«  Afd.);  8'.  van  den  HeerJ.T. 
BODBL  RTKüBuis,  SecT^taria  der  Maatschappij  van  Neder- 
landsche  Letterkunde  (Leiden  80  Jan.  1856);  4\  van  den 
Heer  hankbl,  Secretaris  der  FursU.  JablonowsHêchen  Ge- 
êdlêchafi  te  Leipzig  (Leipzig  17  Jauuarij  1856);  5^  van 
den  Heer  u.  iqbbnti,  Secretaris  der  B^  Acadmma  de 
Cieneias  de  Madrid  (Madrid  31  December  1854);  6'.  van 
den  Heer  c.  liimani  (Ldden  19  Pebniarij  1856).  Wordt 
besloten  tot  plaatsing  der  Boekgeschenken  in  de  Bibtiotbeek, 
en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvangen  Boek- 
geschenken; l"*.  van  den  Heer  j.  t.  BonsL  hybrhuis,  Se- 
cretaria  der  Maatschappij  van  Nederlandsche  Letterkunde 
te  Leiden  (Leiden  5  Febr.  1856);  2^  van  den  Heers45. 
GBROTTK,  Secrétaire  Archivi^e  de  la  Sodété  ebi  Uudm 
d"* Historie  Naturelle  de  S^troiftour^  (Straaboarg  10  Novem- 
bre  1855) ;  3^  van  den  Heer  john  j.  bbpinbtt,  Secretaris 
der  Linnean  Society  (London  8  Dec.  1855);  é^'.  vanden 
Heer  higkgox,  Secretaris  der  Trueteee  of  the  State  Library 
of  New-York  (Albany  30  Jan.  1856;  b\  van  den  Heer 
j.  B.  BOWALBWSKi,  Bcotor  van  de  Unkersité  impérieie  de 
Katan  (Kaean  29/17  Janoary  1856).  Aangenomen  f  oor 
berigt. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  de  H.H.  bibsbivs  ns 
HAAif ,  LOBATTO,  BOSSOBA  en  Dozv  ingezonden  Verhandelingen 
aangenomen  zijn  door  de  Commissie  van  redactie  der  VVr- 
slagen  en  Mededeelingen, 


Gelezen  brief  van  den  Heer  v.  s.  n.  van  dbb  v^illkbih 
(Deventer  19  Febr.  1856),  ten  geleide  van  een  voor  dr 
Verslagen  en  Medededingen  aangeboden    betoog   Over  hft 
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m  iagen  verdeelde  licht  in  het  Etectnech  EL  —  Het  wordt 
in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  berigt,  met  daarbij  gevoegde  brieven  (Am- 
sterdam 7  Febr.  j.1..  Helder  16  Pebr.  j.1.)  Tabellen  ont- 
vangen te  hebben  van  geschiede  Waarnemingen,  welke  door 
hem  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  werden 
ter  hand  gesteld. 


Gelesen  brief  van  den  Heer  N.  gobthabrers  (Brussel  12 
FebTOarij),  in  de  hoofdzaak  het  aanbod  bevattende  om  een 
Fransch  Handschrift  van  hutgens  aan  de  Akademie  ter 
aitgiLve  te  zenden.  —  Wordt  na  beraadslaging  besloten, 
dat  de  Seöretaris  der  Afdeeling  den  Heer  goethaerbrs  zal 
tritnoodigen  om  het  Handschrift  haar  toe  te  zenden,  opdat 
sij  oordeele,  of  er  iets  in  voorkomt,  dat  niet  in  de  Opera 
van  hgyoens  wordt  aangetroffen,  en  zij  daarna  beslisse  of 
het  door  haar  zal  worden  oitgegeven. 


De  Heer  w.  vrolik  leest  in  eigen  naam  en  in  dien  van 
den  Heer  van  breda  verslag  voor  op  de  door  den  Heer 
j.  VAN  DER  hoeven  aangeboden  Bijdragen  tot  de  ontleed' 
kundige  kennis  aangaande  Nautilus  Pompiliusj  vooral  met  be- 
trekking tot  het  mannelijk  dier.  —  De  Vergadering  vereenigt 
zich  met  de  conclnsiën  van  dit  verslag,  strekkende  tot  het 
opnemen  dezer  Bijdragen  in  de  Verhandelingen  der  Akademie. 


De  Heer  oudbmans  legt  eene  door  de  Leidsche  Hooge- 
school  bekroonde  Verzameling  over  van  Waarnemingen  op 
ver€tnderlijke  sterren^  in  de  jaren  1854  en  1855  vóWragt 
door  den  Heer  e.  van  der  veN.  Hij  biedt  ze  der  Akade- 
mie ter  uitgave  aan,  hetzij  als  aanhangsel  op  zijne  in  de 
jongste  vergadering  ter  tafel  gebragte  Verhandeling,  hetzij 
als  een  afzonderlijk  stuk.  -—  Zij  wordt  in  handen  gesteld  van 
de  H.H.  STAMRART  en  van  rees,  met  beleefd  verzoek  om. 
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omtrent  het  opnemen  daarvan  in  de  Werken  der  Akademïe, 
de  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad  in 
hare  eerstvolgende  gewone  vergadering. 

De  Heer  scaaoBDisa  van  oer  kolk  spreekt  ter  vervul- 
ling zijner  spreekbeurt  Over  hel  tnaaksd  eu  de  verrigtin- 
gen  van  het  Verlengd  Ruggemerg,  —  In  eene  korte  voor- 
afspraak doet  hij  de  belangrijkheid  van  dit  gewigtig  deel 
uitkomen,  als  eene  soort  van  middelpunt  des  levens  {noetid 
vUal)^  waaruit  menigvuldige  verrigtingen  als  worden  be- 
heerscht,  zoo  zelfs  dat  eene  geringe  verwonding  er  van, 
bij  voorbeeld  met  eenen  ingestoken  naald,  voldoende  is 
om  mensch  of  dier  te  dooden.  Deze  groote  beteekenis  des 
verlengden  mergs  blijkt  ook  uit  zijn  maaksel,  zeer  onder- 
scheiden van  dat  des  rnggemergs,  en  veel  moeijelijker  te 
ontvouwen.  Het  ruggemerg  heeft  een  centraal  kanaal^ 
rondom  hetwelk  de  aschgraauwo  zelfstandigheid  ondtt-  den 
vorm  van  vier  horens  is  afgezet,  waarvan  de  voorste  die- 
nen voor  beweging,  de  achterste  voor  reflexwerking,  ter- 
wijl de  achterste  witte  strengen  de  gevoeldraden  schijnen 
te  bevatten,  welke  naar  boven  gaan.  In  het  verlengd  m^g 
gaat  dit  kanaal  naar  achteren  en  opent  zich  in  de  vierde 
hersenholligheid.  De  beide  voorste  aachgraauwe  horens  vol- 
gen deze  achteruitgaande  beweging,  en,  terwijl  de  achta- 
strengen  en  horens  zich  ter  zijde  slaan,  komen  de  voorste, 
tot  beweging  dienende,  op  den  bodem  te  liggen  van  de 
vierde  hersenholte,  en  plaatsen  zich  de  deelen  voor  gevoel- 
en voor  reflexwerking  eenigzins  zij-  en  voorwaarts.  Naast 
de  middellijn  nu  liggen  de  kernen  voor  beweegzenawen 
boven  elkander,  namelijk  onder  en  naast  die  van  den  bj- 
poglossus  de  kernen  van  den  n.  acceuoriue  willisii,  iets 
of  wat  hooger  die  van  de  zevende  en  zesde,  nog  hooger 
die  van  vierde  en  derde  hersenzennwparen.  Het  verlengd 
merg  wordt  tevens  dikker  en  breeder,  hetgeen  aantoont  dat 
er  vele  deelen  bijkomen,  in  de  eerste  plaats  de  koordswijze 
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ligchamen  (c.  c,  resUfartnia),  Ten  onregie  heeft  men  deze 
voor  verlengsels  vau  het  roggemerg  gehouden.  Zij  komen, 
gelijk  STiLLiNC  aantoonde,  uit  de  kleine  hersenen  en  dalen 
naar  het  ruggemerg  af,  om  zich  hier  geheel  in  een  nieuw 
stelsel  van  dwarse  draden  op  te  lossen,  welke  eene  ver- 
binding tosschen  de  regter-  en  linkerzijde  teweeg  brengen, 
waarvan  de  herhaling  niet  in  het  ruggemerg  voorkomt. 
Yoorts  komen  er  bij  de  olijfvormige  ligchamen  (c.  c.  oUva- 
ria)^  twee  zonderlinge  en  hoogst  belangrijke  ligchamen, 
welke  aan  het  ruggemerg  ten  volle  ontbreken.  Eindelijk 
zijn  er  in  het  verlengd  merg  meerdere  groepen  van  gan- 
gliëncellen,  waaruit  gevoelszenuwen,  zooals  de  vagus,  de 
glos9opharyngeu8  en  trigendnua  ontspringen,  en  waarin  ook 
de  achterste  of  gevoelsstrengen  uiiloopen.  Ër  is  van  deze 
groepen  gangliëucellen  voor  gevoel  geen  spoor  in  het  rugge- 
merg. Het  verlengd  merg  is  namelijk  het  orgaan  van  ge- 
voel. Vooral  zijn  er  gewigtig  in  de  xlwarse  draden,  waar- 
door alles  wat  links  werkt,  ook  regis  wordt  medegedeeld. 
Ten  gevolge  dezer  inrigting  heeft  er  in  het  verlengd  merg 
eene  bilaterale  werking  plaats,  die  aan  het  ruggemerg  niet 
eigen  is,  en  met  de  bilaterale  verrigtingen  van  slikking, 
spraak,  stem,  en  zelfs  ademhaling  ten  naauwste  te  za- 
men  hangt. 

Na  deze  beschouwing  van  het  verlengd  merg  in  zijn 
geheel,  rigt  de  Spreker  de  aandacht  meer  bepaaldelijk  op 
de  structuur  der  corpora  divaria.  Zij  bestaan  uit  eeue 
als  het  ware  zaamgepiooide  capsula  van  aschgraauwe  zelf- 
standigheid, welke  aan  de  achterzijde  open  is,  en  dieeene 
groote  menigte  gangliëncellen  bevat.  De  nervi  hypogloêsi 
gaan  door  de  corpora  olwaria  heen.  Beide  olijfvormige 
ligchamen  zijn  door  eene  groote  menigte  dwarse  vezels  zoo- 
danig verbonden,  dat  men  veronderstellen  moet,  dat  de  wer- 
king van  het  eene  ligchaam  een  groeten  invloed  heeft 
op  bet  andere.  Door  meer  noauwkearig  onderzoek  bleek 
het  den  Spreker,    dat  van  elk  corpus  olivare  een  ganschc 
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bundel  vezels  onUpringt,  welke  naar  de  kern  van  denhj- 
poglo88tt8  overgaan.  Hij  brengt  dit  merkwaardig  feit  in 
verband  met  de  bgsonderbeid,  dat  bij  den  menach  de  oor- 
pora  divaria  oneindig  grooter  en  meer  zamengestrid  zijn 
dan  bij  de  zoogdieren.  Bij  sommigen»  zooala  bg  den 
Zeebond,  acfa^nen  zij  bijna  geheel  te  ontbreken»  en  by  de 
vogels  en  alle  lagere  gewervelden  komen  zij  in  het  geheel 
niet  voor.  Het  hieruit  afgeleid  vermoeden,  dat  de  meerdere 
grootte  dezer  ligehamen  bij  den  mensch  in  verband  zoade 
staan  met  de  meerdere  bewegelijl^keid  der  tong,  vooral  met 
de  gearticuleerde  stem  of  spraak,  werd  bevestigd  door  de 
lijkopening  van*  een  idiotischy  doofatom  meisje  van  ooge- 
Teer  23  jaren»  dat»  hoewel  niet  suf»  echter  nimmer  het 
articuleren  van  woorden  had  kannen  loeren,  hoezeer  ook 
zij  in  het  Doofstomsaen  Instituut  te  Groningen  twee  jaren 
vertoefd  had«  Het  eene  corpus  olivare  is  bij  haar  zeer 
klein»  en  de  plaats  lan  het  andere  wordt  vervangen  door 
eene  holte,  Tan  overlangse  vezelen  voorzien.  Spreker  va- 
gdijkt  deze  waarneming  met  tiüee  dergelijke,  door  cau- 
VBiLHisa  geboekt»  waarin  ook  verhinderde  articulatie  en 
spraak  met  moeijelijke  alikking  en  eindelijk  belemmerde 
ademhaling  vermeld  worden,  In  het  eene  geval  was  het 
eene  corptM  oUvare  gedegenereerd,  Paih,  Anat,  lavr.  32, 
pag.  22»  Tab.  II,  Fig.  4 ;  in  het  andere  waren  beide  wtf. 
cUoaria  verhard»  Livr.  35,  pag.  2.  W^ns  den  invloed 
op  de  slikking»  zijn  de  corpora  oUnaria  ook  bij  de  zoog- 
dieren aanwezig.  Hiertoe  worden  bilaterale  refl^werkingen 
gevorderd»  bedwongen  door  de  hierboveir  genoemde  dwarse 
draden.  Om  deze  gemakkelijker  te  maken,  hangen  bilate- 
raal te  zamen  de  olijfvormige  ligehamen  en  de  kernen  voor 
den  acoaaoriuè  willisii  en  voor  den  vagus^  maar  niet  ge- 
heel de  kernen  voor  den  kypoglosêusj  waardoor  wij  ook  de 
tong  eenzijdig  kunnen  bewegen ;  maar  bij  zamengestdde  be- 
wegingen, als  bij  articulatie  van  woorden  en  bij  slikking, 
schijnt  de  bilaterale  werking  der  corpora  olivaria  gevorderd 
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ixs  worden,  als  hulpgangliën.  Het  gemid  van  a  c.  olivaria 
bij  vogels  en  bij  lagere  dieren,  verklaart  2ich  uit  de  bij 
hen  200  geheel  anders  gevonade  keelholte,  en  uit  minder 
zaamgestelde  spierwerking  'bij  slikking.  -^ 

Ten  slotte  past  de  Spreker  de  aldus  verkregen  kennis 
toe  op  hetgeen  men  bij  ziekte  ziet  gesehieden.  Bij  zie- 
kelijk lijden  toch  van  het  verlengd  merg,  doen  al  de 
versohijnsels  zich  bilateraal  voor.  Dit  wordt  toegelicht 
door  hetgeen  men  in  de  lijken  van  epileptim  sriet  geachie- 
den,  waarna  Spreker,  vooral  zoo  zij  bij  den  aanval  op  de 
tong  beten,  de  vaten  van  het  verlengd  merg  verdikt  en 
verwijd  vond,  bijzonder  in  de  corpora  clioaritM  en  in  de  kern, 
zoowel  als  in  de  geheele  baan  van  den  uertma  hypoglos- 
sue.  Spreker  lioht  een  en  ander  toe  door  eene  tabel  van 
afineiiogen  en  door  afbeeldingen.  Den  invloed  dezef  vaat- 
verwijding  brengt  de  Spreker  in  verband  met  de  vooratel- 
ling«  dat  de  gangiiëncellen  vergeiiikbaar  zijn  met  galvani- 
sche batterijen  of  liev»  met  electrisohe  flesschen.  Worden 
zij  overladen,  dan  ontlasten  zij  zich  in  de  spierzennwen, 
en  stnsi^en  zijn  het  gevolg.  Zijn  nu  doot  herhaalde  aan- 
vallen en  hierbij  plaats  hebbende  congestie*  de  vaten  van 
het  verlengd  merg  eindelijk  organisch  verwijd,  dan  schijnt 
de  ziekte  onherstelbaar  geworden  te  zijn,  want  dan  wordt 
er  meer  slagaderl^k  bloed  naar  deise  gangliëticellen  geleid, 
waardoor  zij  worden  ov^prikkeld,  zoodat  zij  zieh  nu  in  eenen 
epileptiaehen  aanval  ontladen^  In  het  begin  dezer  ziekte 
brengt  dus  de  overprikkeldtf  toestand  van  het  verlengde  rug- 
gemerg  bij  de  aanvallen  coftgestie  teweeg,  die,  eindelijk  ba- 
bitoëel  wordende,  nu  blijvende  oorzaak  wordt  van  steeds 
terogkeerende  aanvallen  en  onherstelbaarheid  der  ziekte. 

Uit  een  en  ander  leidt  de  S]^eker  de  groote  beteeken  is 
(if  van  het  verlengd  merg,  waarover  hij  later  eene  voltooide 
Verhandeling  aan  de  Akademie  hoopt  aan  te  bieden.  — 

Hierna  ontstaat  eene  korte  weten  scli  appel  ijk  e    wisseJing- 
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van  gedachteu  tasschea  de  H.H.  DONDBRSt  sghrobdsi  V4h 
OBR  KOLK  en  vooRBiLM  scDiiBBVOOGT,  Waarin  op  de  proef- 
nemingen van  BBOwn  sbquard,  op  de  verwarring  van  re- 
flex werking  mefc  nitdrukking  van  pijn,  op  het  onstandvas- 
tig voorkomen  van  aniker  in  de  nrine  van  epileptki  en 
op  de  resultaten  der  vivi-sectiën  wordt  gewezen. 


De  Voorzitter  segt  dat  aan  de  orde  van  behandding 
is  het  Verslag  van  de  H.H.  pblpbat,  j.  vaü  mr  hobvbs, 
■ARTilfO  en  w.  VROLiK  op  de  schriftel^ke  aanvrage  van 
den  Miniata  van  Knnenlandsche  Zaken  Cs  Graveohage  12 
Dec.  1855,  Lett.  E,  5*  Afd.),  om  voorliehting  w^ens  het 
voortaetten  en  het  voltooijen  der  werksaamheden  van  de 
Hoofdeommisaie  voor  het  Geologiach  ondenoek  van  Neder- 
land ens.  Naar  aanleiding  van  §  9  Beglemimt  van  Orde, 
verlangt  de  Vooraitier,  dat  de  Vergadering  zich  verklaie 
over  de  vraag,  of  genoemd  Verslag  in  deze  gewone  of  in 
eene  dadelijk  na  haar  te  honden  baitengewone  vei^iaderiif 
zal  worden  geleaen  en  in  beraadalaging  gebragt. 

De  Heer  w.  vrolik  merat,  dat  de  behandeling  in  eene 
buitengewone  vergadering  wenachelijk  is. 

De  Heer  vau  sRBnA  verlangt  de  bdiandeling  in  h^ 
openbaar. 

De  Heer  j.  van  obr  hobvbn  was  aanvankdijk  van  mee- 
ning^  het  gevoelen  van  den  Heer  vrolik  te  ondtfateanen; 
maar  na  van  den  Heer  van  rrbda  een  tegenovergesteld  ver- 
langen gehoord  te  hebben,  acht  hij  eene  behandeling  m 
de  gewone  vergadering  meer  wensebelijk,  en  dit  te  meer, 
omdat  daaromtrent  bij  de  Commissie  der  Akademie  geeoe 
gevestigde  opinie  bestaat.  —  Wordt  alsno  met  eenparige 
stemmen  tot  de  behandeling  in  het  openbaar  besloten. 

De  Heer  dblprat  leest  het  door  de  Commissie  volgende 
gesteld  Vtf  slag  voor,  als  ook  het  door  haar  voor  te  dragen 
Ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  van  Binnen!.  Zaken. 
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VERSLAG. 

«^In  de  gewone  vergadering  der  NataurkondigeAfdeeliug 
van  den  27"^®°  September  1855,  werd  ons  de  last  opge- 
dragen, haar  voor  te  lichten,  omtrent  de  vraag  door  den 
Minister  van  Binnenlandache  Zaken  tot  haar  gerigt,  be- 
treffende de  meest  geschikte  wijze,  waarop  het  aangevan- 
gen, doch  thans  gestaakte  geologisch  onderzoek  van  den 
Nederlandschen  bodem  kan  worden  voortgezet  en  voltooid, 
of  het  meest  nuttig  gebroik  van  hetgeen  daardoor  reeds 
verkregen  is,  kan  worden  verzekad* 

Terwijl  wij  de  eer  hdi>ben  ons  thans  van  dezen  last  te 
kwijten,  meenen  wq  ons  ontslagen  te  mogen  achten  van 
het  geven  van  een  omstandig  geschiedkundig  overzigt  der 
voorloopige  handelingen,  die  ten  slotte  geleid  hebben  tot 
het  opdragen  van  dit  onderzoek  aan  eene  commissie,'  be- 
staande nit  de  H.H.  j.  6.  s.  van  brioa,  f.  a.  w.  miqubl 
en  w.  G.  H.  STARING,  van  welke  commissie  de  eerstge*- 
noemde  voorzitter  was,  terwijl  de  laatste  met  het  lidmaat- 
schap het  ambt  van  secretaris  in  zich  vereenigde.  Deze 
handelingen  toch  zijn  nitvoerig  vermeld  in  de  Verslagen 
der  Landhoishoudkundige  Congressen,  en  bovendien  heeft 
de  commissie  zelve  daarvan  een  beknopt  overzigt  gege- 
ven in  de  Inleiding,  geplaatst  voor  het  1®  Deel  der  door 
haar  uitgegeven  Verhandelingen. 

Wij  herinneren  derhalve  slechts,  dat  de  wenschelijkheid 
van  eene  naanwkeurige  geologische  beschrijving  en  kaart 
van  onzen  vaderlandachen  bodem  het  eerst  openlijk  werd 
uitgesproken  op  het  Landhuishoudkundig  congres,  gehou- 
den te  Zwolle,  den  11^»°  en  12d«°  Jnnij  1846,  door  den 
voorzitter  Mr.  b.  w.  a.  e.  sloet  tot  olobuis,  en  dat, 
naar  aanleiding  van  een  verslag,  opgemaakt  door  eene  tot 
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dat  doel  uit  de  leden  van  het  congres  benoemde  oommia- 
sie,  in  het  volgende  jaar  aan  de  Roering  een  adres  werd 
aangeboden  door  de  H.H.  J.  6.  s.  vah  BBiDAy  a.  b.  var 

DBB     BOON    MBSGH,    C.    H.    STAB1N6    en    L.    AU   GOHBÜ,   Waarin 

de  halp  der  Begering  tot  volvoering  van  dit  werk  werd 
ingeroepen. 

In  Febraarij  1848  werd  dientengevolge  door  de  Bege- 
ring de  voorlichting  gevraagd    der    1<^   Klasse    van   het 
Koninkl.  Nederl.  Institaat,  en  in  de  maand   April    daar- 
aanvolgende, werdt  na  het  aanhooxen    der  rapporten    van 
de  H.H.  G»  6.  G.  BMNWAliDTi   A.  BBAKTS  en  r.  A.  w.  m- 
QUBi.  over  het  adres  van  de  H.H.  van  bbwa  c.  9^  beslo- 
ten, dat  aan  den  Minister  zonde  worden  geschreven:  #dat 
^de  Klasse  de  vervaardiging  eener  dergelijke    kaart  wen- 
4^8cheUjk   acht,  xoowel  ait  een  wetensofaappelgk  oogpaat, 
^als  oit  dat  der  ataathuishondkonde;  dat  het  teekenen  de- 
ffiet  kaart  evenwel  sleohta  plaats  kan  hebben  ten  gevolge 
//van  een    opzettelijk,    kostbaar   en   moerjelljk   ondensoek, 
/rhetwelk  aan  een  bqmald  personeel    dient  opgedragen  te 
^worden ;  dat,  voor  dat  dit   benoemd   en    de   gelden   ter 
lifzijner  bezoldiging  en  tot  dekking  der  te   maken   onkos- 
«rten  aangewezen  worden,  het  wenschelijk  zal  zijn,  hetoor- 
ivsproukelijke    plan    der    H.H.   van  bbbda  c.  s.  meet  van 
e^nabij  te  kennen;  weshalve  de  Klasse    aan   den    Minister 
^iu  bedenking  zal  geven,  om  de  inzenders  van  het    adres 
i^uit  te  noodigen  tot  het  leveren  van  een  dergelijk  behoor- 
//lijk  omschreven  plan  van  onderzoek    en    van    zamenstel- 
flrling  der  daaruit  te  maken  geologische  kaart.'^ 

Wij  maken  met  voordacht  hier  gewag  van  het  advies, 
hetwelk  toen  in  dezo  zaak  werd  nitgebragt  door  het  lig- 
ohaam,  waarvan  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Konink- 
lijke Akademie  zich  als  de  voortzetting  mag  beschouwen ; 
omdat  daaruit  blijkt,  dat  de  Klasse  het  dadelijk  als  van 
overwegend  belang  beeft    beschouwd,    dat,    voor    en   aleer 
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de  fiegering  overging  tot  het  toeslaan  vau  de  tot  het  be- 
doelde onderzoek  benoodigde  gelden,  het  plan  met  de  ver* 
eiscbte  uitvoerigheid  wie^d  beraamd  en  niteetigeset,  vol* 
gens  hetwelk  dit  onderzoek  en  de  vervaardiging  der  kaart 
zouden  befaooren  te  worden  verrigt. 

Be  1«^  Klasse  is  echter  nimmer  in  de  gelegenheid  ge- 
eteld  geworden  een  dusdanig  plan  in  overweging  te  nemen. 
Gelrik  genoeg  bekimd  is,  wéfd'  eenigen  tijd  later  het  lig- 
chaam,  waairvan  'zij  een  deel  aitmaakte^  opgeheven,  en  hoe- 
wel voor  de  1«^  Klaese,  door  besluit  van  Z.  M.  van  27 
Ootober  1S51,  eene^  Akademie  van  Wetemchap^éh  in  de 
plaeis  wae  getreden,  werd  deee  verder-  over  dit  onderwerp 
nifet  geraadpleegd,  maar  werd  weinige  maanden  later,  na- 
melrjk  bij  besluit  van  14  Maart  1M2,  Ae  op  'bovenge- 
zegde  wijze  samengestelile  comnHsste  voor  de  geologische 
beschrijving  en  kaart  van  Neêerkmd  in  het  leveii  ge* 
TOepen» 

Van  dat  l^dstip  <af,  tot  op  den  28"^°  Jnl^  des  voor- 
leden ^aara  toe,  hetft  deze  commissie  zieh  onledig  gehou- 
den met  de  volvoering  der  aan  haar  opgedragen  taak  en 
zi}  heeft  zelve  in  drie  Verslagen,  die  door  den  druk  open- 
baar zijn  gemaakt,  berigt  gegeven  van  hare  werkzaamhe- 
den tot  October  1854;  terwijl  bovendien  in  de  twee  Dee- 
len  van  de  door  haar  uitgegeven  Verhandelingen  reeds 
eenige  vruchten  der  nasporingen,  zoowel  van  de  geheele 
commissie  als  van  twee  harer  leden  en  van  sommigen  ha- 
re? correspondenten  zijn  nederlegd.  Eindelijk  werd  door 
haar  ten  openlijke  nutte  verkrijgbaar  gesteld  een  werkje, 
getiteld :  De  Geöloffie  win  NêderlaTui^  bevattende  eenen  ca- 
talogus der  voorwerpen,  door  baar  uit  alle  oorden  des 
laads-  bijeengebragt,  volgens  wetenschappelijke  orde  ge- 
rangschikt en  bewaard  in  een  der  lokalen  van  het  pavil- 
joen  Welgelegen^  te  Haarlem. 

Uwe  Commissie  zoude  meenen  zich  op  een  verkeerd  ge- 
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bied  te  bq^veii,  indien  xij  in  eene  beoordeeling  iiad  nm 
eeuige*  deser  uitgegeven  geechrifteu.    Zij  sijn  U  allen  be- 
kend, en  de  taak,  die  ons  is  opgedragen,   kan  alleen  ten 
doel  hebbeu  eeuig  licht  te  verspreiden   over   dmlgene  wat 
geacht  kan  worden  van  minder  algemeene    bekendheid  te 
zijn.     Ten  einde  ons  daarvan  te   kwijten   op  eene   w^se, 
beantwoordende  «oowel  aan    het  hooge  gewigt   der   nak 
als  aan  het  in  ons  gestelde  vertrouwen,  hebben  wij  geeae 
moeite  ontzien,  om  ons  al  dat  licht   te  verschaffen,    het- 
welk konde  strekken  om  een  eenigermate  jnist  denkbeeld 
te   verkrijgen   soowel   van  den  tcgenwoordigen   staat  van 
het  ondersoek  als   van   de   ingewikkelde  omstandigbeden, 
die  eindelijk  geleid  hebben  tot  onMnding  der  eommiasie, 
nadat  een  verschil  was   ontstaan   tusschen   den    secretaris 
en  de  beide  overige  leden  der  oummissie,  en  de  Regering 
vruchteloos  had  bepeoefd  dat  verschil  te  vereflbnen^  door  aan 
de  commissie  de  U.U*  o.  smous  en  n.  lobacu  toe  te  voegen. 
Wij  souden  de  perken  van  een  Terslag  geheel    te  bni- 
ten  gaan,  wanneer  wij  met  de  veieiaehte  breedvoerigheid 
den  aard  van  dit  verschil  voor  U    niteen    wilden    netten, 
liet  betreft  niet  een  enkel  maar  vele  pnnten,  en,  bij  zoo 
uiteenloopende  sienswgzen,  waa  eene  samenwerking  voort- 
aan onmogelijk   geworden.     Doch,  al  ontbonden  wij    ons 
ook  van  eene  beschouwing  en  beoordeeling  dier   verschil- 
lende zienswijsen,  soo  mogen  wij  de  opmerking  niet  ver- 
zwijgen, dat,  naar  ons  bescheiden  oordeel,  in  de  wijae  waaiop 
de  commissie  was  zamengesteld   en    waarop  sij    van  den 
aanvang  af  is  werkzaam  geweest,  reeds  de  kiem    besloten 
lag  der  latere  oneenigheid.     Wij  rekenen  ona  te  eer  v»- 
pligt  daarop  uwe  aandacht  en  die  der  Begering  te  vesti- 
gen, omdat,  indien,  gelijk  wij  hopen  en    vertrouwen,    het 
geologisch  ondersoek  van  den  Nederlandsdien  bodem  mogt 
worden  voortgezet,  eene  klip  vermeden  worde,  waarop,  ge* 
lijk  de  treurige  ondervinding  geleerd  heeft,  anders  de  beste 
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pogingen  kannen  schipbrenk  lijden.  Wij  bedoellen  hier- 
mede het  opdragen  van  dit  onderzoek  aan  eene  commissie, 
derhalve  aan  meer  dan  een  persoon,  die  allen  gezamen- 
lijk voor  de  rigtige  volvoering  der  opgedragen  taak  ver* 
antwoordelijk  zijn.  Er  behoort  slechts  weinig  ervaring  iu 
menschelijke  zaken  toe,  om  te  weten,  dat  znlk  eene  gemeen- 
schappelijke werkzaamheid,  vooral  indien  zij  van  lange 
danr  is,  zelden  de  gewenschte  vruchten  draagt,  en  men 
mag  deze  wel  het  allerminst  verwachten,  indien  znlk  eene 
commissie  zoodanig  ia  zamengesteld  en  ingerigt,  dat  aan 
één  der  leden  nagenoeg  sA  de  eigenlgke  werkzaamheden 
zijn  opgedragen,  terwijl  de  overigen  daarvan  slechts  een 
betrekkelijk  klein  gedeelte  voor  hunne  rekening  nemen, 
en  verders  eene  soort  van  toezigt  uitoefenen,  dat  zelden 
welkom  kan  zijn  aan  dengene.  die  al  zijnen  tijd  aan  de 
volvoering  van  de  gemeenschappelijk  ondernomen  taak  be- 
steedt, daarin  steeds  leeft  en  zich  beweegt,  en  ten  slotte, 
hetzij  dan  teregt  of  ten  onregte,  ligtel^k  tot  de  meening 
komt,  dat  zijne  inzigten  jnister  en  beter  moeten  zijn  dan 
die  zgner  medeleden,  welke  slechts  van  tijd  tot  tijd  dfiar- 
aan  hunne  aandacht  wijden. 

Bij  eenen  arbeid  als  deze  behoort  de  verantwoorde-^ 
lijkhreid  onverdeeld  op  eenen  enkelen  persoon  te  rusten. 
Hg  moge  in  zich  niet  al  de  kundigheden  vereenigen, 
die  men  verspreid,  bij  drie  of  meerder  personen  aan- 
treft; maar  hij  zal  daarentegen,  mits  ijverig,  en  berekend 
voor  ziïne  taak  zijnde,  een  eenmaal  goed  gevormd  plan 
met  meer  zekerheid  en  vastheid  ten  nitvoer  brengen, 
het  onderzoek  met  meer  zorgvuldigheid  en  naauwkeurig- 
heid  verrigten,  dan  wanneer  een  gedeelte  van  den  last 
der  verantwoordelijkheid  ook  op  de  schouders  van  ande- 
ren drukt ;  en,  waar  zijne  kennis,  —  gelijk  het  bij  geolo- 
gische nasporingen  zoo  ligt  het  geval  is,  —  te  kort  schiet, 
daar   zal   hij    minder   aarzelen   de  hulp  in  te  roepen  van 
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andere  beoefenaars  van  bijzondere  vtiicken  der  natniiTve- 
tenschap,  dan  eene  comnriaaic,  die,  naar  gelang  zij  talrijker 
is,  geacht  kan  worden  ook  meerdere  vakken  van  weten- 
schap te  vertegenwoordigen.  Hier  komt  n<^  de  bijzondere 
aard  van  het  practisch  geologisch  onderzoek  bij,  dat  lig- 
chamelijke  hoedanigheden  vereischt,  welke  niet  ieder  bezit, 
en  die  derhalve  ook  bezwaarlijk  vereenigd  zallen  worden 
aangetroffen  in  al  de  leden  eener  commissie,  al  bezit  eik 
hnnner  ook  eene  groote  mate  van  wetenschappeKjke  kennis. 

De  voorbeelden,  ons  door  andere  landen  gieren,  kan- 
nen ten  bewijze  strekken,  dat  men  elders  de  zaak  aldus 
heeft  ingezien.  Steeds  ia  daar  van  Begeringawege  slechts 
een  enkel  persoon  met  de  geologische  opneming  belast 
geworden:  in  Engeland  Di  la  bzche,  voor  een  groot derl 
der  Yereenigde  Staten  halv  owzn,  in  België  WfmoiiT,  in 
Frankrijk  nuFRKsifOT  voor  de  eene,  klik  bb  WEkuuom  voor 
de  andere  helft,  met  dien  verstande,  dat  beiden  geheel  on- 
afhankelijk werkzaam  wareh  en  eerst  later  eene  aaneen- 
slniting  der  beide  helften  te  zamen  bewerkstelligden. 

Het  spreekt  van  zelf  dat'  ieder  dezer  door  de  Begerin- 
gen  aangestelde  personen,  al  naar  gelang  van  den  omvsag 
der  taak,  een  grooter  of  kleiner  getal  van  helpers  of 
onderbeambten  tot  zijne  beschikking  had,  die  hem  bij  z^n 
onderzoek  ondersteunden;  maar  de  verantwoordelgkheid 
rustte  geheel  alleen  op  hem.  Het  zal  niet  noodig  zijn  de 
nuttige  strekking  van  znlk  eenen  maatregel  nader  aan  te 
toonen,  en  wij  vertrouwen  dat  de  gegeven  wenk,  bij  eene 
eventueele  voortzetting  van  het  geologisch  onderzoek  h 
Nederllind,  zal  worden  ter  harte  genomen. 

Ten  einde  nu  ons  door  eigen  oogen  te  xjvcrtnigen  van 
het  standpunt,  waartoe  dit  onderzoek  door  de  zorg  der 
thans  ontbonden  commissie  geraakt  is,  hebben  wij  ons  naar 
Haarlem  begeven  en  aldaar  de  bijeengebragte  verzameling 
van  geologische  voorwerpen  in  oogenschonw  genomen. 
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Voorts  hebben  wij  a!  de  schriftaren,  kaarten  en  tee- 
keningen,  in  het  archief  der  commissie  berustende,  bij  elk 
onser  in  het  bijzonder  doen  rondgaan,  ten  einde  eik  in 
staat  sonde  Kijn  zich  door  een  aandachtig  en  zooveel  ino« 
gelijk  grondig  onderzoek,  van  den  waren  stand  der  zaak 
te  overtuigen. 

De  uitkomst  van  dit  onderzoek  is  het  volgende.  De 
verzameling  van  geologiaehe  voorwerpen,  thans  uit  meer 
dan  8000  nommers  beM;aande,  mag  inderdaad  rijk  heeten, 
zoowel  door  het  aantal  als  door  de  belangrijkheid  van 
vele  specimina.  Zij  zijn  door  de  zorg  van  den  secretaris 
der  commissie  gerang^ehlkt  en  ten  deelo  bestemd.  De 
catalogas  is  tot  aan  den  }aatsten  t^d  toe  bijgehouden.  De 
bodembestand deelen  uit  alle  oorden  van  Nederland  en  de 
fossilen  uit  de  verschillende  formatiön,  dien  bodem  zamen^ 
stellende,  zijn  in  deze  verzameling  vertegenwoordigd.  Dat 
de  commissie  in  staat  is  geweest  om  in  eenen  betrekkelijk 
korten  tijd,  eene  zoo  rijke  verzameling  bijeen  te  brengen, 
heeft  zij,  behalve  aan  hare  eigeae  pogingen,  ook  te  dan» 
ken  aan  de  ijverige  ondersteuning  van  sommige  besturen, 
alsmede  van  onderscheiden  bijzondere  personen,  zoowel 
onder  hare  correspondenten  als  daar  buiten,  die  reeds  aan- 
wezige verzamelingen  van  grooteren  of  kleineren  omvang, 
aan  de  commissie,  op  haar  verzoek,  tijdelijk  ter  harer  be- 
schikking hebben  gesteld  of  wel  daaraan  geheel  hebben  af- 
gestaan. Onder  de  slechts  tijdelijk  ter  beecbikking  ge- 
stelde voorwerpen  zijn  er  echter  vete  hoogst  belangngke, 
die  bij  eene  gtologische  beschrijving  van  Nederland  slechts 
noode  gemist  kunnen  worden,  en  het  zoude  voorzeker  ten 
hoogste  te  betreuren  zfjn,  indien  van  de  gunstige  omstan- 
digheid, dat  zich  thans  zooveel  op  êêne  plaats  vereenigd 
bevindt,  hetgeen  later  verspreid  zal  geraken,  niet  al  dat 
gebruik  wierd  gemaakt,  wat  de  wetenschap  vordert. 

Onder   de  vele  schrifturen   hebben    sommige   meer  be- 
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pnalddijk  onse  aandacht  getrokken,  als  daar  aijn :  een  uit- 
voerig plan  van  bewerking  of  liever  van  voleindiging  van 
de  geologische  kaart  en  van  de  daarbij  behoorende  he* 
8chrijving«  eerst  in  den  laataten  tijd  door  den  aeoreUris 
ontworpen ;  verders  eene  groote  menigte  van  aanteekeningen 
van  denselfden,  op  aljne  togten  door  onderscheidene  pro- 
vinciën  van  het  land  gemaakt,  of  aittreksels  nit  verschil- 
lende boekwerken,  alles  moetende  dienen  tot  boawsteffen 
voor  eene  toekomstige  beschrijving,  maar  waarvan,  gelijk 
van  self  spreekt,  alleen  hij,  die  ze  bijeen  bragt  en  in  dien 
doolhof  den  weg  weet,  het  daarmede  bedoelde  nat  kan 
trekken.  Tot  op  eene  zekere  hoogte  geldt  hetselfde  van 
de  door  de  U.U.  LADaiNT  en  van  biimsduk  op  hnnne  togten 
door  Limbnrg  gemaakte  aanteekeningen,  mede  in  het  archief 
voorhanden;  doch  vermits  deze,  hoewel  nog  steeds  frag- 
menterisch,  uitvoeriger  eu  iu  meer  geleidelijke  orde  bijeen 
gebragt  agn,  bevatten  zij  gewigtige  bonwstoffen  voor  de 
geologie  dezer  provincie,  welke  ook  voor  elk  ander,  die 
later  dit  onderzoek  mogt  voortzetten,  van  zeer  veel  nat 
kunnen  zijn.         ^ 

Verder  is  ons  uit  de  aanwezige  kaarten  gebleken,  dat 
van  de  provinciën  Groningen,  Friesland,  Drenthe,  Noord- 
Holland,  en  grootendeels  ook  Zuid-Holland»  reeds  de  afge- 
werkte geologische  schetekaarten  aanwezig  zgn. 

Eindelijk  vermelden  wij  nog  een  aantal  door  den  secre- 
taris ontworpen  schetsen  van  in  het  een  of  ander  opsigt 
belangrijke  bijzonderheden,  welke  schetsen  blijkbaar  be- 
stemd waren  om  in  de  besehrjyving,  vermoedelijk  als  af- 
beeldingen in  den  tekst,  te  worden  ingelascht,  doch  waar- 
onder er  zich  geene  bevinden,  die  geheel  afgewerkt  zyn,  zoodat 
ook  van  deze  door  niemand  anders  dan  door  den  teeke- 
naar zelven,  partij  kan  worden  getrokken. 

Uit  een  en  ander  blijkt  derhalve  dat,  hoewel  door  de 
commissie,  en  wel  inzonderheid  door  de  onvermoeide  werk- 
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zaamlmd  van  baren  fleorstaris,  zeer  vael  i»  bgeengehragty 
éat  atvekken  kan,  om  de  geologische  gesteUfaeid  van  onzon 
bodem  nader  te  doen  kennen,  geen  enkel  gedeelte  van  de 
taak,  welke  zij  op  zich  nam,  tot  dien  ataat  van^  ngpheid 
ia  gebragi,  dat  anderen,  tot  doevor  >aan  hanebemoeijingea 
vreemd,  deae  verdeir  kannen  afverkoni  zoóder  al^rene 
vele  schreden  op  het  teeda  door  haar  :a%elagde  péii  terng 
te  gaan.  VfA  is  waar  zijn  vijf  provinciën,  derfaahre  odge* 
veer  de  heeft  van  geheel  Nederland,  reads  im  kaext  go* 
bragt;  maar  eene  enkele  kaart  beteekeaft  irainig,  taiÉmeer 
de  uitvoerige  beschrijving  des  bodems  daaraan  oatbcaekt, 
en  deze  kan,  uit  de  voorhanden  aehriftelöke:  basojwideii, 
oamogelgk  worden  opgemaakt.  '       ' 

Ziedaar  in  korte  trekken  den  stand  .der  s^k.  Uwe 
Commism  heeft,  na  dezen  te  hebben  «léèren  keünen^  lie- 
raadslaagd  over  hetgeen  aij  aan  de  AJcademie  en*  door 
have  iassohetfkomst  aan  den  Miniéter  behoorde  voor  te 
stellen  ala  den  besten  en  aekentea  weg  om  njt  deaea  .nete- 
ligen  toestaad  te  geraken»  Mbgt  de  .aitkomrt  baier  .bo*- 
raodalagingen  niet  in  alle  ópaigten  bevfêdjgwhd  zigny  itpo 
gdóoft  zij  toch  dmi  wtg  ^baand  te  hebbOn,  om  eeneoieer 
bevredigende  nitkuDot  ie  erknjgeiu  < .  .n 

Ten  eindre  zooveel  mogfel^k  «oodebote:  m^ .  fi^iiU^ef^ 
diacataaiën  te  voorkomen,  aal  hét  gqpnat  z^a  .kQ^t^ijk.etU 
te  staan :4)ij  de  iren6hilleiidtt)iiiddeleii.»  diei  laU  van  zalve« 
ons'imloffvdon  geestr  moesten  komen  len  ivan  deiiedeiMtti  w^sUbs 
om  gaveetfd  faetiben  tot  bmtne  venrevpiag,  liim  da4mjilt,d{m 
ten  dotte  een  bepaald  jan  .iwar  f  Aitt  iattien :  gepast  viioratet 
aaii  do  t&)i[adeniie  aif  tetiflidQn.  ' 

Bij  onze  oveÉw^ngen  daaisomtient  hebb^  w^  0AS,4e 
vniag^  i^üoi^ffelegd,  t>f  het  w«Magt  l^gtmatig  .Z0M4e  mfewi 
der  Begering  den  raad  te  geven,  om  seieh  :feQne  vf^der<e 
(vpofferingén  i  te  getroosten  voor  bet  geologiiaoh  onder apek 
van  Nederland,   maar    om  veeleer  de  o^KerUijvend«  gelden 
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ten  bate  der  sehatkitt  te  beepaien.  Nft  herhaalde  ea  ern- 
stige beraadslaging,  ia  echter  het  geven  ?an  dergeü)keD 
raad  ons  minder  wenschel^k  voorgd^oinen.  De  geologbche 
commissie  toch  heeft,  door  het  openstellen  harer  ? ersame- 
ling»  door  het  drnkken  van  den  oatalogos  daarvan  en 
vooral  door  hst  uitgeven  en  wijd  ^  s\)d  verspreiden  hsier 
Verhandelingen,  aan  hare  werkaaaaheden  eene  openbsir- 
beid  gq;even,  die  het  voegsaam  maakt  toor  de  ca  vin 
het  Land,  dat  tot  het  onvoorwsardelijk  staken  der  werk- 
aaamheden  eerst  dan  worde  berioten,  ids  alle  middelen  tot 
voortietting  nitgspnt,  en  alle  kansen  tot  ger^gdde  vol- 
tocnjing  verdwenen  zijn. 

Om  tot  dergelijke  oitkomot  te  geraken,  bobben  wy  m 
de  eerste  plaatê  de  Vraag  te  beantwoorden :  of  de  redoien, 
weUte  geleid  hebben  tot  ontbinding  der  eommiasie,  vin 
dien  aard  sijs,  dat  men  wanhopen  moet  haar  weder  tot 
vereeniging  te  brengéh,  soodat  zij  voort  aoode  kunnen  gun 
met  afwerking  der  thanaafgebtokmitaak.  Het  doet  ons  leed 
onze  treurige  overtuiging  te  moeten  verkondigoi,  dat  ara 
zulk  eene  vereeniging  niet  te  denken  valt ,  en  dat  men  derhalve 
volstrekt  genoodzaakt  is  naar  andere  middden  om  te  zkn. 

In  de  tweede  plaais  verdient  de  vraag  overweging:  of 
men  torn  den  Minister  den  raad  zal  geven,  in  plaats  der 
thans  ontbonden  commissie»  eene  nieuwe  te  benoemen, 
hetzg  geheel  uit  andere  personen  bestsande,  of  waarin  de 
oode  oommissie  door  een  of  meer  hsrer  leden  vertegen- 
woordigd zonde  kunnen  worden.  Het  spreekt  van  zelf, 
dat  dit  laatste  in  dit  geval  verkieslijk  zonde  wezen.  Doeh, 
na  hetgeen  wij  straks  reeds  gezegd  hebben  aangaande  het 
minder  wensefael^ke,  dat  zulk  eene  taak  weder  aan  de 
gemeenschappelijke  werkzaamheid  eener  comnussie  worde 
opgedragen,  zal  het  niet  noodig  zijn  de  redenen  nader  te 
ontvouwen,  waarom  wij  gemeend  hebben  elk  dergelijk  plan 
te  moeten  verwerpen. 
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In  de  d&rde  pkuUs  komt  in  aaamerkiiig :  om  den  Mi- 
nister voor  te  stellen  de  geologische  opneming  van  ons 
ktnd,  toe  te  vertrouwen  aan  een  enkel,  daartoe  bepaaldelijk 
door  de  Akademie  aangevezen  persoon,  die  geneigd  en 
geschikt  zoude  wezen  zich  met  die  gewigtige  taak  te  be- 
lasten. Wij  aarzelen  niet  te  vorklarent  dat,  indien  ons 
hier  te  lande  een  zoodanig,  daartoe  ten  voUe  bevoegd  per- 
soon bekend  ware,  wij  hem  gaarne  zonden  noemen  en  op 
hem  wijzen  als  den  man,  die  in  staat  is  in  dit  oogenblik  . 
aan  het  Vaderland  en  aan  de  Wetenschap  eene  gewigtige 
dienst  te  bewgzen.  Maar  wij  Aarzelen  evenmin  te  ver- 
klaren, dat  wij  zulk  eenen  man  niet  kennen.  Men  versta 
ooa  echter  niet  verkeerd.  Sr  zijn  hier  te  lande  onder- 
scheiden wetenschappelijke  mannen,  die  gelokkige  beoefe- 
naars zijn  van  sommige  gedeelten  der  geologie,  mannen, 
die,  als  zoodanig,  schaibare  bijdragen  ook  voor  de  kennis 
van  onzen  bodem  hebben  geleverd;  maar,  voor  zoo  ver  wij 
weten,  is  er  onder  hen  niemand,  db  zich  de  beoefming 
der  geologie  in  haren  wijden  omvang,  —  binnen  welke 
zoo  vele  en  velerlei  takken  van  wetenschap  begrepen  zijn  — 
aldns  tot  nitslnitende  levenstaak  heeft  gesteld,  en  die  zoo 
veel  overtuigende  bewijzen  heeft  geleverd  van  aan  theore- 
tische kennis  genoegzame  praktische  ervaring  te  paren,  dat 
wij  der  Akademie  zonden  vermogen  aan  te  raden,  hem 
zonder  schroom  als  haren  candidaat  tot  afwerking  der 
taak  voor  te  dragen. 

Zal  men  dan,  in  de  vierde  j^aate^  in  overweging  nemen 
het  plan,  om  het  geologisch  ondersoek  van  Nederland  op 
te  dragen  aan  eenen  bnitenluider?  De  wetensdiap  is  cos- 
mopolitisch,  en  waar  Nederlanders  te  kort  schieten,  daar  kan 
alleen  eene  te  ver  gedreven  zucht,  om'  onze  nationale  eer  te 
handhaven  en  onze  zwakke  zijden  te  bedekken,  er  toebren- 
gen de  diensten  van  uitstekende  vreemdelingen  te  versmaden. 
Maar  het  ziju  gehed  andere  cedeuen,  die  ons  zulk  een  plan, 

20* 
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indien  het  in  enist  nogt  geopperd  irorden,  zouden  doen 
afkeniw.  Nederland  is,  ook  uit  een  geologisch  oogpimt, 
een  geheel  eigen  land.  De  vreemdeling,  hoe  voortreffeüjk 
ook  zijne  geologische  kennis  mogt  vezen,  hoeveel  pnktisdie 
ervaring  hij  ook  elders  mogt  hebben  opgedaan,  aonde  tach 
hier  op  ten  terreia  bevinden,  welks  naanwkenrtg  ondersoek 
geheel  andere  hand^ijsen  en  hulpmiddelen  vordert  dan  die, 
welke  hij  tot  daartoe  gebesigd  heeft.  Het  grootste  ge- 
deelte van  cms  vaderland  is,  gdijk  ieder  weet,  eene  ddta- 
vorming.  Nu  is  tot  hiertoe  nog  geene  enkele  delta  ergois 
ter  wereld  aan  een  grondig  ondersoek  onderworpen,  en  jnist 
uit  dit  oogpunt  is  de  nadere  geologisdie  kennis  van  onsen 
bodem  van  zulk  een  groot  gewigt,  niet  enkel  voor  ons  Ne- 
derlanders, maar  voor  de  goologisohe  wetaisehap  in  het  iJ- 
gemeen.  Het  eegt  echter  weinig  enkel  de  oppervlakte  van 
die  delta  te  kenn^,  te  weten  dat  kier  düuvium,  elden 
alluvium,  ginds  veen  ens.  gelegen  is,  maar  waar  het  inaon- 
derheid  op  aan  Icomt,  is  de  betrekkelijke  ligging  des*  ver- 
schillende lagen  te  kennen,  te  weten  hoe  de  eene  de  andere 
bedekt,  omdat  men  alleen,  door  dit  naauwkeurig  in  alle  zijne 
bijzonderheden  te  weten,  besluiten  kan  tot  ^de  wijze,  waarop 
onze  delta  door  het  van  de  rotsen  elders  a^evoerde  grois 
gevormd  is.  Zulk  eene  kennis  is  in  andere  landen,  waar 
de  bodem  van  meer  rotsige  geaardheid  is,  gemakkelijk  te 
verkrijgen,  omdat  hetzij  de  natuur,  hetzij  menscheUjke  ar- 
beid aldaar  op  vele  punten  de  elkander  bedekkende  lagen 
heeft  bloot  gelegd,  zoodat  de  geoloog  hier  en  daar  de  door- 
meden  (mtmoet,  die  hem  van  txM  de  sameistelliiig  des 
bodems  doen  k^nen.  Hier  te  lande  is  het  geheel  anders. 
Verreweg  het  grootste  gedeelte  van  ona  land  vormt  eene 
uitgebreide  vlakte,  op  sommige  ponten  zelis  beneden  bet 
zeevlak  gelegen;  sleohts  boringen,  &ii  wel  diepeen  daardoor 
kostbare  en  veel  tijd  vorderende  boringen,  kunnen  ons  het 
gemis  van   natuurlijke  of  door  kunst  gemaakte  doorsneden 
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vergoeden»  Onzes  inzieuB  ziji)  zulke  boringen,  op  vele  dod- 
ireffend  uitgel^pa^en  punten  verrigt^  vain  een  zoo  overwegend 
belmig  voor  de  Qaanwkearige  kennia.  oneer  deltavoHning, 
dat  wijf  —  dit  aö*.^^  ^^^  voorbggaan  gezegd,  — 099) leed* 
wezen  niet  ontveinzen  kunnen  over  de  spaarzaamheid,  iu 
dit  opzigt  dooi:  de  geolpgwhe  conunifisie  aaa  dén^dag  ge- 
legd- 

Poch,  behalv^.  h^t  verachil  ifi  de  ixiethode  van  ondeczoek, 
welke  het  noodzakelijk  geirplg  ia  ^m  het  verKhil  in  den 
gebeden  aard  van  h^t  tecrein,  i*  er  nog  eene  aiwisve  en 
voorname  reden,  die  eiken  buit^andar,  hoe  groot  zijne 
verdiensten  al§  geoloog  ook  overigjsns  zijn  mogten,  min- 
der geschikt  ^laakt  om  eene  geologisohe  beschrij wtg  en 
kaart  ,van  ooia^n  vaderlandschen  bodem  te  maJl^en.  Elk 
weet,  dat  die  bodem  in  den  loop  der  eeuwen,  hoewel  nog 
binnen  het  tijdperk  waartoe  de  geschiedeoi^  reikt,  me- 
nigvuldige veianderingen  heeft  ondergaan.  De  kennis  dier 
veranderingfsn,  vooral  van  diegene^  welke  door  de  natuur 
zdve  xijïL  teweeg  gebragt,  is  van  het  hoogote  gewigt  uit 
een  geologisch,  en  meer  bepaaldelijk  uit  e^n  geogenetisph 
oogpunt,  en  eene  naauwkenrige  vermelding  vaa  al  de  bij- 
zonderh^n  dienaangaande,  weUce  hier  of'  daar  geboekt  zijn, 
of  uit  ongedj^ukite  ooi^kond/en  en  andere  bescheiden  mogten 
bigken,  mag  ni^  ontbreken  in  een  werk,  waarin  n^uen  regt 
heeft,  niet  alleen  de  beschnyving  van  het  thans  bestaande, 
maar  ook  wel  gegronde  beschouwingen  over  de  wijze,  hoe 
dit.  aldus  geworden  is,  te  verwachten.  Zulk  eene  kennis 
nu  kannen  wij  bg  ei^en  buitenlander  niet  in  geljjke  mate  ver- 
onderstellen als  bi]  eenen  landgenpot»  en  het  is  vooral  daar- 
om, dat  uwe  Gommissip  van  oordeel  is,  dat  de  geologische 
opneming  en  beschrijving  van  Noord-Nederland  slechts  door 
eenen  Ned^lander  gesdüeden  kan* 

Wij  gebruikten  )net  opset  de  benaming  //Noord-Neder- 
land,""  omdat  w\j*  inderdaad  van  meening  zijn,   dat  de  Zui- 
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(lelijke  provincie  van  ons  Vaderland,  het  ah  het  ware  in 
België  ingrijpende  Limburg,  in  eenen  geologischen  m, 
daaronder  niet  noodzakelijk  b^repen  behoeft  te  worden. 
Het  terrein  ia  daar  van  eenen  geheel  anderen  aard  dan  in 
eene  der  overige  provinciën  en  meer  overeenkomstig  met 
de  aangrenzende  Belgische  en  Praissisdie  streken.  Wij  zon- 
den derhalve  er  geenerlei  bezwaar  in  zien,  om  het  ond^zoek 
van  deze  provincie  op  te  dragen  aan  eenen  geoloog,  die, 
door  yrroegete  nasporingen  in  die  omstrelren,  bewezen  heeft 
ten  volle  voor  die  taak  berekend  te  zijn.  Wi]  hébben  hier 
het  oog  op  den  Heer  nüMOirr,  Hoogleeraar  te  Luik,  die 
eenen  te  r^  beroemden  naam  heeft  verworven  door  de 
veryaaordiging  van  de  nitmnntende  geologische  kaait  van 
België.  Wij  zijn  in  het  zekere  onderrigt,  dat  door  dezen 
ook  reeds  eene  geologische  kaart  van  Limburg  ontworpen 
is,  en  mogt  die  kaart,  wat  de  bijzonderheden  aangaat,  ook 
nog  niet  zoo  volledig  zijn,  dat  zij  als  geheel  afgewerkt  te 
beschouwen  is,  dan  zonden  de  talrijke  en  naanwkenrige  aan- 
teekeningen,  door  de  HH.  VAiv  RiBHsnui  en  LAoaKirr,  op 
hunne  togten  door  Limburg  gemaakt,  hem  in  staat  stel- 
len, het  ontbrekende  voor  een  goed  deel  aan  te  vullen;  iets 
dat  te  geroeder  zoude  kunnen  gesdiieden,  dewijl  de  Heer 
LAuaaifT  zelf  een  oud-leerKng  van  den  Heer  dumort  en 
deihalve  ten  volle  vertrouwd  is  met  de  door  dezen  in  toqxis- 
sing  gebragte  onderzoekings^me^hoden  en  gebezigde  nomen- 
clatuur.* 

Wij  meenden  vaiT  deze  in  de  gegeven  amstandigheden 
gewigtige  hulpbron  hier  gewag  te  moeten  maken,  zonder 
dat  wij  voor  het  oogenbKk  nog  daaruit  eene  aanleiding 
ontleenen  om  aan  de  Akademie  een  bepaald  voorstel  te  doen, 
daar  welligt  later  zich  eene  meer  gepaste  gelegenheid  zal 
aanbieden,  om  op  dit  onderwerp,  zoo  noodig,  terug  ie  kpmen. 
De  strekking  toch  van  dit  geheele  Yerslag  is  geene  andere 
dan  die  eener   voorloopige   handeling,   waardoor  andere  e», 
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naar  wij  hopen,  meer  doeltr^iraide  faanddingen  kannen  wor- 
den voorbereid.  ' 

Wi)  zijn  namelijk,  na  rijp  bezaad,  tot  de  overtuiging  ge- 
komen, dat  er  voor  de  Akademie  slechts  één  weg  overschiet, 
dien  zij  kan  inslaan,  zonder  gevaar  te  loopen  van  zic^  te 
mengen  en  partij  te  tiekken  in^eenen  strijd,  ontstaan  tns^ 
8<dien  de  leden  der  geologische  conunissie  en  haren  seeié^ 
taiis,  een  weg  daarenboven,  die  het  yooruiteigt  opënt.>t 
te  eeniger  tigd  de  belangrijke  door  de  oommissie  reeds'ver- 
nonelde  bouwstoffen,  znllen  knnn^  worden  aangewend  tot 
het  dodl,  waartoe  zij  weiden  zamengebragt. 

Ons  voorstel  derhalve  is,  dat  door  de  Akademie  aaa  Zijne 
Excellentie  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken,  in  overweging 
worde  gegeven,  om  de  geheele  veraameling  en  het  gêiede 
archief  der  voormidigB  geologische  commissie  voorloopig  in 
stand  te  honden  en,  zoo  nooldig,  aan  de  bewaring  der  Aka- 
demie toe  te  vertrouwen,  waarbij  dan  ook  die  besturen  en 
bijzondere  personen,  welke  tijdelijk  voorwerpen  voor  de 
yerzameUng  hebben  afgestaan,  zouden  behooren  uitgenoodigd 
te  worden,  om  deze  nog  gedurende  eenigen  tijd  daarin  te 
laten  berusten.- 

Is  door  zulk  eenen  voorloopigen  maatregel  voor  het  in 
stand  blijven  van  het  reeds  bijeengebragte  gezorgd,  dan  mee- 
nen  wij,  dat  de  Akademie  met  vertrouwen  mag  vooruitzien, 
dat  die  sdiat  niet  ongebruikt  zal  blijven  liggen.  Integen- 
deel, wij  meenen,  dat  er  dan,  hetzij  onder  hare  leden,  hetzij 
daar  buiten,  wel  de  zoodanigen  zullen  gevonden  worden,  die 
aan  haar  een  bdioorlijk  gemotiveerd  plan  zullen  voordragen, 
waarin  de  wijze,  waarop  de  afgebroken  taak  weder  kan  wor- 
den opgevat  en  voortgezet,  en  de  voorwaarden  waaronder 
dit  kan  geschieden,  naar  eisch  zijn  uiteengezet  Zulk  een 
plan  zal  de  Akademie  ongetwijfeld  gaarne  bereid  zijn  te 
onderzoeken,  ten  einde  er  de  al  of  niet  aannemelijkheid 
van  te  beoordeelen. 
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Ten  einde  te  roomm  in  de  toot  snik  eene  vocnteetting 
benoodigde  gelden,  stellen  wij  U  in  de  tweede  pkuUs  took, 
Zijne  £zc  den  Minister  te  vereoekoi,  om  de  van  de  noe- 
ger  toegestane  gelden  ihana  nog  oveigeUeTen  som.  Tan 
/ 18000  nog  gednrende  eenigen  tijd  beeohikbaar  te  honden, 
om  tot  geaegd  doel  te  worden  aangewend»  zoodm  eenig 
daartoe  strèklBend  Tooratel  doojr  de  Afdeeling  aal  ai^  goed- 
gekenrd* 

Hek  aal  ten  slotte  wel  onnoodig  weaen  hier  bij  te  voe- 
gen, dal  doot  het  aanneoaan  deaer  Tooratdkn  en  het  nader 
voordragen  van  hsa  aan  de  Begering»  de  Afibdkig  geensxias 
verUaait  de  nalatenaahap  der  geologische  eanwniawie  te  aan- 
raardsn*  maar  aioh  alken,  aoo  noodigi  tot  hewunig  der 
voorwerpen  en  emntnael  tot  beooxdeeliag  der  aan  de  fie- 
gering  ingeaonden  vnonteUen  tot  rfweriüi^  bereid  nocaid.'' 


Amsterdam,^  23  Febr.  1856. 

( WoB  gu.)      J.  P.  DELFIUT. 

J.  VAN  D£R  HOEYEN. 
P.  HAUTING. 
W.  VROLIK. 
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ONTWERP-ANTWOORD 

MINISTER'  VAN  BINNENLANDSCHE  ZAKEN. 

/ 

/rB»  Bafanurkmidige  Aifleeling  der  EoniiiklQke  Akademie 
van  WetenschniipQ»  te  Amdterdani,  had  de  eer,  onder  dag- 
toakmiing  vm  den  12^^  September  j.L  Lftt.  E,  5«  Afd., 
d»  kennisgéviflg^  te  ontvviigen,  dat,  na'  de  ontbinding  van 
de  geologische  commissie  èn  inge^lge  verdere  bepalingen 
van 'het  Koninklijk  Besluit  *  van- 'den  d8>^«°  *Jnlij  j.1.,  de 
arcUOTBn  en  andere  voorvevpeo,  door  de  hoofdcommissie 
bijeeogebngt  of  aan  haartoeverbKmwd,  overgegeven  zijn 
aan  eenen  Omnmisaaris,  door  Um^  Exoellentie  aangeweaen, 
en  dat  akna  dooi  U  ooodaaige  voorstellói  behooren  te  wor- 
den gedaan,  ak  6ij,  Hoog  Sdel  Gtetrenge  Heer,  noodig  znlt 
aoiiten,  ten  einde  het  voortoetten  en  het  voltooijen  van  het 
ondensoek,  door  de  hoofdcommisaie  aangevangen,  of  het 
meest  nnttig  gébmik  van  hetgeen  door  het  gehouden  onder* 
zoek  reeds  is  verkregen,  te  venekeren.  Uwe  Excdlentie 
verlangt  daaiomtient  de  voorlkfating  *  der  afdeeling,  onder 
bijvo^ng  der  finantiële- grenzen,  binnen  welke  deoe  voor- 
stellen b^aald  jdienen  te  Uijvea* 

Be  AfdeeU^g  «teMe  in  kaïe  gewone  vergadenng  van  99 
Septwaber   1855  Uwen  brief  ia  handen  haier  medeleden 

DBLPaAT,   i.    VAN    n£R    HOBVBlf,    BAaXllfQ  en  W.   VROLIS,  met 

verzoek  om  haar  c^ntrent  deae  geheale  zaak  voor  te  willen 
liehteaA  en  v/m  imtwerpnantwoord.  te  dienen. 

GeUjk  U,  Hoog  £del  GFeatrenge  Heer,  bekend  is,  tiad 
genoemd^  oommU3ie  met  U  in  briefwisseling,  en  werd  haar 
door  U  en  op  uwen  last  door  den  Heer  Commissaria  des 
Konings   in  de  provincie    Noord*iHolland    de   gelegenheid 
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gegeven  tot  het  meeet  volledig  ondeizoek  van  al  de  voor- 
werpen*  handschriflen,  teekeningen  enz.,  de  verzegelde  nak- 
tenichap  der  ontbondtn  gealogiaelie  MmuiBttB  uitmakende 

De  door  de  Afdeeling  benoemde  Commissie  hield  zich 
met  dit  onderzoek  bezig  en  vertrouwt  zulks  met  enut  en 
zorg  gedaan   te  hebben.    In   de  buiteagewone  vergadering 

van  den bragt  zij  daarover  verslag  uit»  met 

welks  oonclusie  de  Afdeeling  zich  vereenigde.  Zij  heeft  de 
eer  het  hiernevens  in  aÜMshiift  over  te  leggen* 

Als  slotsom  harer  beraadslaging  over  genoemd  venbg 
onderwerpt  de  Afdeeling  de  volgende  vooateUen  aan  het 
verlicht  oordeel  Uwer  Biedlentie; 

1*.  dat  de  geheele  venameUng  van  geologiadie  vooi> 
werpen  en  desgelijks  het  archief  der  geologisdie  oommisne, 
met  alle  daarbij  beboraende  aehnftoient  Vaartwii  bodeo, 
teekeningen  enz.,  voorloopïg  in  stand  en  bijeen  wouden  ge- 
houden, waaitoe,  zoo  zolks  noodig  mogt  worden  geoordeeld, 
ter  bewaring  kon  worden  aangewezen  de  achterbovensasl 
van  het  Trippenhnia»  met  de  aangrenzende  veiÉiekken,  vioe* 
ger  voor  een  schilders-atelier  ingerigt,  en  na  bniten  ge- 
bruik, hoewel  onder  het  beheer  zijnde  van  doi  raad  van 
bestuur  van  "sRijks  Muaeam,  mits  de  kosten  der  inrigtiBg, 
welke  niet  zeer  groot  kunnen  zgn,  door  de  Begering  wor- 
den gedragen; 

i\  dat  daartoe  de  besturen  en  bijzondere  penonen,  die 
tijdelijk  voorwerpen  aan  genoemde  vevzamelmg  hebben  af- 
gestaan, uitgenoodigd  worden,  deze  daarin  nog  gedurende 
eenigm  tgd  te  laten  beroaten; 

i\  dat  de  /*  18,000,  volgens  het  sehrijven  Uwer  Excel- 
lentie nog  overblijvende  van  de  toegestane  som  van  /50,000, 
voorloopig  beschikbaar  worden  gehouden; 

4^.  dat  van  een  en  ander  opentlijke  bdcendmakiug  ge- 
schiede, met  uitnoodiging  aan  diegene,  welke  zich  met  de 
verdere  afwerking  van  de  taak  der  geok>giache  commissie 
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zouden  willen  belasten,  om,  onder  tiader  vast  te  «tellen  waar^ 
borgen  en  voorzorgen,  kennis  te  nemen  van  al  hetgeen  bij- 
eengebragt  werd,  en  een  plan  tot  afwerking  aan  Uwe  Ex- 
cellentie te  onderwerpen.  Opdat  deze  bekendmaking  meer 
Volledig  zij,  zal  er  vermoedelijk  geen  bezwaar  bij  Uwe 
Excellentie  bestaan  tegen  het  opentlijk  uitgeven  van  nevens- 
gaand Verslag  in  de  Verdagen  en  Mededelingen  derAka- 
demie.  Het  zal  onnöodig  zijn  omtrent  dit  laatste  punt, 
zoo  Uwe  Excellentie  zich  daarmede  mogt  vereenigen,  be- 
reidvaardigheid  tot  voorlichting  en  beoordeeling  van  de  zijde 
der  Afdeeling  te  openbaren;  Wenschelijk  editer  zal  het 
wezen,  dat  Uwe  Excellentie  dadelijk  gelieve  te  bepalen, 
welke  bestemming  behoort  gieren  te  worden  aan  de  hand- 
schriften, teekeningen  enz^  welke  de^Commissie  der  Afdeeling, 
bij  drie  onderscheiden  gel^enheden,  van  den  Heer  Commis- 
saris des  Eonings  in  de  provincie  Noord-Rolland  overnam, 
en  'welke  als  nu  in  het  Archief  der  Akademie  zijn  neder- 
gezet. 

Dit   Ontwerp-antwoord   den  88»*«"  Eebmarij  1856  door 
ons  ingediend.^ 

(Wq9  g9L)      3.  F.  DELPBAT. 

J,  VAN  DER  HOEVEN. 
P.  HARTING. 
W.  VBOLIK. 


De  beraadslaging  daarover  wordt  door  den  Voorzitter 
geopend,  waarop  de  Heer  van  brbda  voorstelt,  dat  de  Af- 
deeling besloite  het  Verslag  met  het  Ontwerp-antwoord  op 
het  Bareau  der  Akademie  ter  inzage  neder  te  leggen,  en 
de  beraadslaging  en  beslissing  daarover  te  verdagen  tot  de 
eei'stkomende  gewone  vergadering.  Bij  de  verdere  ontwik- 
keling van  dit  Voorstel,  treedt  hij  in  eenige  aanvankelijke 
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beadioaving   vaa  het  gescbiedkoiidig   ovvzigt»  door  de 
Akademischei  ConuniMie  gegeven. 

De  VoorzitteK  doet  den  Heer  van  brbba  opmerke^dat 
het  bespreken  v«n  den  iuhouA  van  het  Bapport  niet  aao 
de  orde  ia» 

De  Heer  jhquel  erlangt  het  woord«  teu  eiud^  naar  hij 
hoopt,  den  Heer  v^ir  brbpa  te  oveiitnigtn,  dat  eeoe  afdoe- 
ning der  zaak  heden  meer  wenachelgk  ia,  zonder  onnoo- 
digen  terogalag  op  de  geschi^enia  der  geologiache  Coo- 
odaaie.  Hij  zegt  dat  in  deze  de  meeat  vrimidach^ppelijke 
overeenstemming  beatond  gedorende  meer  dan  drie  jaren, 
tot  op  het  oMmblik,  wanria  Spreker  den  wenach  heeft 
uitgedrukt»  dat  hup  weyk,aaambfden  sqodanig  zouden  wor- 
den geregeld*  dat  zy  binueii  den  wettig  bqiaalden  tijd 
konden  aftpopofi*  Van  dat  oor  af  ontstond  de  tweespalt. 
In  het  Bapport  der  Commiaain  van  de  Akademie,  ontmoet 
de  Heer  mQUBl  eenige  diiwdingen,  welke  ongetwyield  ge- 
heel ter  goeder  trouw  zijn.  Hij  verzet  zich  tegen  het 
denkbeeld,  dat  de  taak»  welke  aan  de  geologische  Gooimis- 
aie  werd  toevertrouwd,  aan  een  enkel  peraoon  behoort  te 
worden  opgedragen,  en  licht  zijne  meening  toe  doorceneo 
terugslag  op  hetgeen  in  Engeland  en  in  Frankrijk  geschiedt. 
De  oadenrinding^  daaromtrent  in  België  opgedaan,  met  hei 
oog  ook  op  Limbofg,  acht  hij  ongelukkig.  De  bewerking 
van  eenen  zoo  groeten  schat  van  bouwstoffen,  als  door  de 
geologische  (kommissie  werd.  bijeengebragt,  kan  niet  door 
één  persoon  geachiedeu.  Hij  kan  zich  zeer  goed  vereeni* 
gen  met  het  vooratel,  dat  de  geheel  verzameling,  no  nog 
grootstendeels  onbewerkt  liggende,  naar  het  gebouw  der 
Akademie  worde  overgebragt ;  maar  verlangt,  dat  deae  zich 
dan  ook  verbinde,  om  voor  de  goede  bewerking  zorg  te 
drageu,  en  daartoe  later  voorstellen  aan  de  Begering  ter 
beraadslaging  breage. 

De  Voorzitter  doet  den  Spreker  opmerken,  dat,  zoo  hij 
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aldüs  verder  Toortga,  Mj  dé  Térgiideriio^  1«i  het  volle  eener 
beraadshgftig  •  brengt,  waarvan  de  verdaging  dbor  een  der 
Leden  is  voorgèstrid. '  H^  ^telt  daartoe  der  Vergadering 
voor,  dat  ^ij  eieli  eerst  omtrent  dit  vooretel  verklare. 

De  Heer  j.  van  Dsa  hoeven  wil  echter  vooraf  de  Gom- 
miesie  verdedigen  tegen  de  bedcKaldtgidg  van  den  Heer 
■iQUKL^idsofsijeetremivijaisrte  gesehiedkandige  beschoawing 
gaf.  Naar  e^ne  overtniging.  beeft  de 'Gotnmisdie  met  groote 
naau  wgezefheid  de  brbnnén  geraadpleegd,  ter  harer  bescUkkikig 
gesteld,  en  daarait  onpatt^dig  en  omzigtig  haar  beslnit  a^^eid. 

De  Heer  Van  dier  bdon  hksgh  verlangt,  v66f  de '  stem- 
ming over  het  voojrsM  van  den  Heer  van  aa^DA,  te  weten, 
of  behalve  het' tet  griflle  te  leggen  Verslag  en  Ontwerp- 
antwoord  aan  den  MiAister,  ook  Voor  de  Leden  der  Af- 
deelïng  al  de  overige  brómnen  toègankelyk  znllen  2ijn, 
waarait  2ij  licht  sullen  kmineii  putten  tot  vestiging  van 
hun  oordeel  over  defee  saak. 

De  V^rzitter  antwoordt  hierop,  dat  hij  niet  inziet,  hoe 
tegen  het  n.emen  van  inzage  der  bedoelde  stukken  door  de 
Leden  der  Afdeeling  bezwaar  kan  bestaan ;  waarna  de  Se- 
cretaris dit  punt  breeder  toelicht,  en  aanvoert,  dat  op  dezen 
oogenblik  schier  het  geheele  arcfafef  der  geologische  Com- 
missie in  het  gebouw  der  Akademfe  bewaard  wordt,  dat 
het  aan  de  Afdeeling  en  niet  ttitslditend  aan  eene  Com- 
missie van  haar  werd  toevertrouwd,  en  dat  het  derhalve 
elk  Lid  der  Afdeeling  moet'  ^n^staan,  daarvan  ineage  te 
nemen.  Hij  stelt  zich  daartoe  gaarne  ter  •beschikking,  mits  ^ 
onder  die  waarborgen,  welke  de  voorzigtigheid  en  zijne  ver- 
antwoordelijkheid eischen. 

De  Heer  van  bsr.  boon  vbsgh  verklaart  zich  hiermede 
volkomen  bevredigd. 

Wordt  alsnu  in  stemming  gebragt  het  Voorstel  van  den 
Heer  van  bbeda,  dat  met  negentien  stemmen  voor,  en  drie 
stemmen  tegen  wordt  aangenomen. 
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De  Heer  HiniM  etelt  voor,  dat»  ter  hetere  keenisDe- 
miDg  ook  door  de  Leden  na  niet  ter  ?eqpderbg  Ugak- 
woordig,  het  Bapport  en  het  Ontwerp-entwoord  atn  den 
Minister  gedrukt  en  au  de  Leden  der  Afdeeling  rondge- 
deeld mogen  worden. 

De  Heer  miquii.  keurt  dit  Voorstel  goed,  mits  er  das 
ook  worden  bijgevend  de  door  hem  gesproken  woordee. 

De  Heer  J.  tak  dm  boetbv  betreort  daarin  op  nieow 
eene  beschuldiging  te  sien  der  Commissie,  waarvan  hij  de 
handelwijie  verdedigt.  Zij  heeft  aich  van  een  geschiedkos- 
dig  overaigt  der  handelingen  van  de  geologische  Commiisie 
ontbonden.  Er  kan  dus  geen  spraak  xijn  van  partijdigheid 
in  eene  geschiedenis,  welke  niet  gegeven  is. 

De  Secretaris  aegt,  dat  er  geene  de  minste  bedenking 
kan  syn  tegen  het  drukken  van  beide  genoemde  stoklea 
ter  voorlichting  der  Leden,  maar  dat  hg  zich  met  kxicht 
moet  verzetten  t^gen  het  opnemen  daarbij  van  een  enkel 
woord  der  beraadslaging.  Deze  heeft  slechts  de  waarde 
der  geschiedenis  gekregen,  zoodra  zij  geijkt  is  door  de 
goedkeuring  en  vaststdling  der  Vergadering.  Vdór  dien 
tijd  mag  zij  van  de  zyde  van  den  Secretaris  geene  opeo^ 
baarmaking  ondervinden. 

Wordt  alsnu  tot  het  drukken  in  den  door  den  Secre- 
taris voorgestelden  zin  besloten. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen»  e&  ds  ve^- 
dering  wordt  gssloteiw 
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y.  scHAüROTB.  Uebersicht  der  geognostischen  Verhaltnisse  der  Gegend 

von  Reeoaro  im  Vicentinischen. 
CZERMAK.  Physiologtsche  Stadiën. 
uoRNSTBiw.  Opposition  der  Calliope  im  Jahre  1856. 
HÖRMBs.  Ueber  einige  neae  Gastropoden  ana  den  ustlichen  Alpen. 
BBiOBL.  Ueber  Aaftreibang  and  Bersten  der  Haare,  eine  eigenthümlicbe 

Erkranknng  des  HaarschaHes. 

Sitzangsberichte  der  Kaiserlichen  Akademie   der    Wissen- 
schaften. —  Philosophisch-Historische  Classe.  Band  XYL 
Heft  2.  XVII.  1,  2.  Wien  1855.  8o. 
Inhalt  XVI.  2 : 

▼.  KA  BA  JAN.  Bericht  über  die  Letstungen  der  historischen  Commissioa 
wahrend  des  akademischen  Verwaltnngsjahres  1853  auf  54. 

Bericht  über  die  Leistangen  der  Commission  aar  Hersos- 

gabe  der  Acta  consilioram  Saeculi  XV,  wahrend  des  akademiscbea 
Verwaltungfrjahres  1853  auf  54. 

DUDiK.  Ueber  die  Deatsch-Ordens-Schwestern. 

ziMMBRMANN.  LcssiDg  und  Lcibnitz  (Eine  Stadie). 

Beilage.  Beitrage  za  cinem  Scblesischen  Wörtorbache  Ton  K.  Weinhold. 

Inhalt  XVII.  1;. 

BLüMBEROBR.  Bedürfnisse  bezüglich  der  im  vaticaniscben  Archive  be- 
findlicben  Handschrift:  Aatographam  regestam  literaram  apostolica- 
ram  felicis  recordationis  Joannis  papao  VUT. 
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HAMMBB-PORGSTALL.  Uobcr  dic  Encyklopüdie   der  Araber,  Perser  umi 

Turken. 
FFizMAiEB.  Die  Zeiten  des  Fürsten  Sinen  von  Ln. 
OLÜCK.    Die  Bisthümer  Noricams,  besonders  das  lorchische,  zur  Zcit 

der  römischen  Herrscbaft. 

Inhalt  XVII.  2 : 

V.  sGHLBGBTA-wsSBBKD.  Bcricht  übor  die  vom  October  1853  bis   Sep- 
tember 1854  za  Konstantinopel  erscbienenen  orientalischcn  Werke. 
L.  OTTOKAB.  Die  siebeote  Knrstimme  bei  Rudolfs  I  Köaingswabl. 
noLLEB.  Zur  magyarischen  Etymologie. 

Oesterreichische  Geschichts-quellen. 

Erste  Abth.  Seriptores.  I  Band.  Wien  1855.  8^. 

Zwette  Abth.  Diplomataria  et  Acta.  VIII— IX  Band.  Wien  1855.  8**. 

Archiv  für  Kunde  oesterrei chiser  Geschichts-Quellen.  XIV 
Band  2.  XV.  1.  Wien   1855.  S\ 
Inbalt  XIV.  2: 

TH.  8IGKBL.  Beitrage  nnd  Berichtigungen  zur  Geschichte  der  Erwerbang 

Mailands  dnrch  Frans  Sforza. 
A.  M.  BÖUM.  Verhandinngen   bezüglich   des   Gesebaftsbetriebes  ausl'an- 

.discber  Kanfleate  in  Wien  nnd  diesfallige  Verordnung  Eaiser  Maxi- 

milian's  I  vom  22  Janner  1515. 
o.  STOBBE,  ^nmma  Curiae  Regis.  Ein  Formelbuch  aas  der  Zeit  König 

Radolfs  I  und  Albrecht's  I. 
X.  TAHOL.  Entgegnnng  anf  den  Aufsatz  des  Freiherrn  Gottlieb  v.  An- 

Kershofen:  Ob  der  Salzburger    Erzbischof   Gebehard    der  Gnsker* 

kirche  Friesach  entzogen,  und  Erzbischof  Thiemo  ibr  selbes  vorent- 

halten  habe? 

Inbalt  XV.  1 : 

VB.  FiBHHABBB.  Petrus  de  Pnlka,  Abgesandter  der  Wiener  Universi- 

tat  am  Concilium  zn  Constanz. 
j.  8TEPISCHNE0.  Georg  III.  Stobaens  von  Palmburg,  Furstbischof  von 

Lavant. 
F.  X.  PBrrz.  Beitrage  znr  Geschichte  von  Münzbach  nnd  Windhaag  in 

Oberosterreich  im  einstigen  Machlandviertel. 

Sammlung  von  Actenstücken  und  Briefen  zur  Geschichte 
des  Hauses  Habsburg  in  dem  Zeitiaume  von  1473  bis 
1576.  Erste  Abth.  Das  Zeitalter  maxiuilian's  L  Zweiter 
Band.  Wien  1855.  8o. 
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Notizcnblatt.  N».   13—24.  1855. 

Jabrbücher  der  Kaiserlich-Königlicben  Geologiscben  Beichs^ 

anstaltt.  Wien  1855.  H\  TT  Jahrg.  N<>.  2.  April,  Mai, 

Jani. 

Inhalt: 

j.   KUDBBNAT8CH.    Beitrage    znr  geologischen  Kënntniss  des   Ban&ter 

Gebirgsuges. 
E.  KLB8ZCZTM8KI.  GeogDOStische  Skizze  der  Ümgebung  Ton  I'rfibmn. 

A.  BciiËFCziK.  Ueber  die  Bewegung  scbwimmender  Krystalle  einigtr 
orgaoiBchen  Saaren. 

K.  j.  AKDRAB.  Bericht  über  die  Ergebnisse  geognostischer  Forschongee 
im  Geblete  der  U,  18  aod  19  Spction  der  General-QuartienneUter- 
stabs-Earte  von  Steirmark  uod  Illjricn  wahrend  des  Som  merg  J854. 

L.  iiouBNEGOER.  Neoere  Erfahrangen  aas  den  Nordkarpathen. 

B.  URBAN.  Ueber  Basalt  in  Schlenen. 

A.  HAUCH.  Darlegang  der  Regnltate   physicalisch-chemiscber  ÜDterso* 

cbnngen  der  MincraMIeilqoelIen  von  Szliécs  im  nördlicben  Ungaro. 
K.  PETERS.  Sin  Vortrag  iibcr  den  Irischen  Riesenhir^cb.   Cervus  mega- 

ceros  Hart. 
H.  PRiKZfNGBR.  Geologische  Notizen  aas  der  Umgebnng  des  Salzberg- 

werkes  zn  Hall  in  Tirol. 
FR.  ROLLË.  Ueber  einigo  neae  Vork  ommen  Ton  Foraminiferen,  Brjozoen 

und  Ostrakodon  in  den  tertiaren  Ablagernngen  Steirmarkg. 
j.  JOKKLT.  Geognostische  Verbaltnisse  in   einem  Tbeile  des  mittlereD 

Bühmen. 

Preisschriftea  von  der  Fürsllich  Jablonowskischen  Gesell- 
schaft  zu  Leipzig.  I — IV.  Leipzig  1847 — 53.  8°. 

labalt: 

H.  GRASSMANN.  Geometrigcbe  Analjfse. 

u.  B.  GËiMiTZ.  Dag  Qttadergebirge  oder  die  Kreideformation  in  Saehseo. 

j.  zECii.  Astronomische  Untergucbungen  über  die  Mondfingteroisse  des 

Aimagegt. 
Astronomische  Untcrgochnn^en  über  die  wichtigeren  Finster- 

nigge    welche  yon   den  Schriftgtellern  des  Claggischen   Altherthnms 

erwühnt  werden. 

Archiv  der  Mathematik  und  Fhysik    von    j.   a.   gbuivirt. 
XXV.  1—4.  XXVI.  1.  Greifswald  1855—56.  8'. 

Inhalt  XXV.  1 : 
w    jiCiiLLL.  Grundziijre  eincr  neucn  Methode  der  h4')heren  Analysi». 
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A.  ▼.  BAüMOARTNER.  Der  Zttfali  in  den  Natarwissenschaften. 

j.  H.  T.  MÜLLKR.  E\ü  kleiner  Nachtrag  sar  Lehre  ron  den   knbischen 

Gleichnngen. 
II.  KAI8BR.  Versehiedene  Mathematische  Bemerkangen. 
j.  A.  ORüNBRT.  Elementare  Darstellnng  der  Lehre  yon   der  Qnadratur 

der  Hjperbel  and  der  Theorie^  der  Hjperbolischen  oder  naturüchon 

Logarithmen. 
j.  PH.  WOLVBR8.  Zwei  geometrische  Aafgaben. 
ECKHARDT.  Ucbcr  den  Einflnss  des  Yordertheils    nnd  Hintertheils  der 

Schlfib  anf  den  Widerstand  des  Wassers. 

Inhalt  XXV.  2: 

B.  QOPPE.    VoIIsi&ndige  Bestimmung  der  E  voluten   doppelt  gckrümm- 
ter  Linicn  aus  ihrer  Evolvente. 

o.  wiCKE.  Ueber  das  Ikosaeder  ond  Fentagonal  dodekaeder. 

8.  sriTEBB.  Verschiedene  Mathematische  Beraerkungen. 

j.    A.   ORüNERT.    Discnssion    der  allgemeinen    Gleichung  des  zweito 
Qrsdes  zwischen  zwei  veranderlichen  Grossen. 

i:.EMOCB.  Untersnchnng  des  Fehlers,  wenn  die  Ebenen   eines  Glasspie- 
gels  nicht  parallel  sind. 

Untersnchnng  des  Fehlers,  wenn  bei  einem  Spiegelinstrumente 

die  Spiegel  anf  dem  Limbas  nicht  senkrecht  stehen. 

A.  p.  RBTER.  ITeber  die  Theilbarkeit  der  Zahlen  dorch  Sieben  und  die 
Verwandlnng  der  Gemeino  Brüche  in  Decimalbrüche. 

j!  a.  grünert.    Das  Spharische   Dreieck,  mit   seinem  Sehnendreiecke 
▼erglichen,  mit  besonderer  Rücksicht  aaf  Geodasie. 

F.  ARSDT,  Ueber  Convergent  und  Stetigkcit  der  Fotenzreihen. 

QBRLiNO.  Ueber  die  SchützaDg  des  mittleren  Fehlers  directer  Beobach- 
tongen. 

Inhalt  XXV.  3: 

w.  i^EHMAKN.  Formeln  znr  Bestimmung  des  Maximnms  nnd  Minimums 

dnrch  Interpolation. 
j.  A.  ORDMERT.  Ucbcr  die  Bestimmung   der  Directrixen,  Brennpunkte 

und  Charakteristiken    oder  Determinanten  der  Linien  des    Zweiten 

Grades  in  Allgemeinen. 
c.  B«  LiNDMAK.  De  tabuüs  TrigoBometricis. 

. De  aequationibus  numericis  teriii  gradus  sol  vendis. 

j.  A.  ORUNERT.  Ueber  eine  Krümmnngskugel  besonderer  Art. 

R.  [WOLF.   Ged'achtnissrede  au  f  Jacob   Bernoulli  zur  zweiten  Sacular- 

feier  seiner  Geburt. 
R.  HOPPE.  Körperliches  Raumpcndel  bei  constanter  Rotation,  nebst  An- 

wendung  anf  die  Stabilitdt  des  Kreiscls. 
UAUR.  Ueber  die  Singularitatcn  der  Flachcn. 

Inhalt  XXV.  4: 

u.  BonsFFLBR.  Dic  Bewegungserscheiuungen  des  Kreisels,  des  rollenden 
Radcs  und  der  aus  ^czo^encn  Gewchrcn  geworfcne  Geschosse. 
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j.  wsiNOARTEx.  Klcmentare  Uerleitnog  der  Scbwiogaogsdaner  des  Ma* 

themAtiBchen  Pendels. 
R.  V.  LEUEH8TBRM.  Die  Babo  der  Qootiente  oder  Carré  ans  xwei  BrcsB* 

punkten,  mit  Fahrstrahlen  Ton  bestandigem  Verbaltnisae. 
j.  8TB0MJLNN.  Ueber  die  Bestimmang  der  Drebangs winkel  an  MesaïB- 

stmmenten,  die  mil  einem  beweglicben  Spiegel  verseben  aind,  welcher 

das  Bild  einer  feststebenden  Seal  e  in  einem  Femrobr  erscbeioen  Umi. 
CERMiKow.  Der  Satz  vom  Parallelogramm  der  Krafte,  aas  den  GroDd- 

prinsipien  der  Statik  abgeieitet. 
j.  A.  ORUMERT.  Das  Princip  des  Tirtoellen  Gescbwindigkeiten  and  die 

allgemeinen  BedingaDgsgleicbungen  der  Rabe  and  der  Bewegoog. 
Ueber  eine  geometrische  Anfgabe  von  der  Kogel,  mit 

Rücksicbt  anf  Geodüsie. 

Inhalt  XXVI.  1 : 

OETTmcER.  Bei  trage  znr  Summirung  der  Reihen. 

A.  UHOE.  Ueber  Legendrc'a  Beweis  einer  Fundamentalsatzes  der  Geo- 
metrie. 

j.  A.  ORDKBST.  Allgemeiner  Leicbt-£ lemen tar  zu  beweisen  der  Sati  tod 
der  Rectificaüon  und  Qaadrator  derCarren.  Elementare  Recüfieadon 
der  Parabel. 

9-  8PITZER.  Integration  der  Difierentialgleichung  xy^"'  — jr  =  0. 

J.  F.  j.  SCRMIDT.  Beobachtangen  Ton  Nordlichtem  inden Jahren  1840—51 

J.  A.  6RUNBRT.  Ueber  eine  Geometrische  Aofgabe,  mit  b&- 
sonderer  Bücksicht  auf  die  Bestimmang  der  Stilstaods- 
ponkte  oder  Stationen  der  um  die  Sonne  sich  bewin- 
den Weltkörper.  Greifswald  1855.  8^ 

Ueber  eine  Astronomische  Aufgabe.  Greifs- 
wald. 1855.  S\ 

Heidelberger  Jahrbücher  der  fjiteratur  under  Mitwirkung 
der  vier  Facultaten.  Acht  und  vierzigster  Jahrgang. 
Heft  7—12.  Heidelberg  1855.  8°. 

Inhalt  Hen  7: 

CANATAL.  Jabrbnch  des  Mos.  von  Karnthen. 

ROBSMfisBLER.  Icouographie  der  Land-  nnd  Süsswasser-HolluskeD. 

HOFFMANN.  Grondriss  der  Logik. 

KOrp.  Goscbicbtsblatter  aus  der  Schwciz. 

YTii.  Pluiarch. 
MoRiKE  und  notti:r.  Thookrilos  u.  s.  w 
HERBST.  Terentius. 
CLE!4S.  Saliusüus. 
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ROTH.  Tacitus. 

GESLAGH.  Die  Geschichtsscbreiber  der  Kömer. 

rsRTZ.  Wiponis  ProYorbia  etc. 

Arcbiy  der  Qesellschafl  für  Deutsche  Gescbichtekaude. 

MVUOA8T.  Libellus  majoris  Rndolfi  L 

Historia  ord.  S.  Benedicti  et  S.  Paul. 

KOCH.  Die  EaakasiBchen  L&nder  and  Armeniën. 
ROYBB.  Aas  der  russischen  Gefangeoschaft. 
WACBENH08EN.  Ein  Besuch  im  rassischen  Lager. 
BOBaiBB.  GeschicbtfltabelleD.  6  Anfl. 

Demosthenes  and  die  Attischen  Staatsmaoner. 

6CHUBART.  Mctbodologie  der  diplomatischen  Kritik. 

STOLL.  Die  arsprüngliche  Bedeotong  des  Ares. 

NOROTF.  Die  Atlantis. 

OI.TR000B.  Deotsches  Leseboch  II. 

CRBDNER.  Bildangsgeschichte  der  Thüringer  Waldes. 

DEOHVEB.  Geognostische  Uebersicht  von  Amsberg. 

QUEWSTEDT.  Uebcr  Pterodactjlas  saeyicos  etc. 

GÖPPEBT.  Tertiare  Flora  tob  Schlossnitz  in  Scblesien. 

iiOFVMAN.  Handschriftenkataloge  öffeotlicher  Bibliotheken. 

Inhalt  Heft  8 : 

Der  Bergwerksfreand. 

8CBLIEPHAKE.  Die  Grondlagen  des  sittliehen  Lebens. 

TiCT.  LUZARCHB.  Adam,  drame  Anglonormand. 

lambnaib.  La  divine  comédie  de  Dan  te. 

WAONBR.  Poett.  Tragg.  Graece.  Fragmm.  II.  (Earipidis  Fragmm.) 

BAucBENSTEiN.  Isokrates. 

ALBBB8.  Malacograpbia  Madarensis. 

TICT.  ▼.  LERCBsiiFBLD.  TbeoHe  der  linearen  algebraischen  Gleichnogeo. 

HANEQBaFF.  Métbodc  poar  la  rësolation  générale  des  Eqnations. 

G088ART.  Stéoarithmie. 

KURz.  Geschichte  der  deatschen  Literator. 

BRANDB8.  Ansflog  nach  Schottland. 

WITTE.  Engadin. 

FROT8CHEB.  Anonymi  Gr.  oratio  fanebris. 

WB8TBBMANN.  Do  Eplstoll.  Scriptt.  Graocc. 

KÜBBEB.  Anleitang  znm  Uebersetcen  in  das  Lateinsche. 

Inhalt  Heft  9: 

61MOM.  Ladwig  IV,  der  Heilige  von  Thüringen  und  die  IJ.  Eiisabetb. 

WEOBLE.  Thuringsche  Geschichtsqaellen. 

WOLF.  Vier  griechische  Briefe  Kaiser  Friedrich^s  II. 

TiiisBRY.  Erzahlüngen  aus  den  meroYingischen  Zeiten. 

80LDAN.  Geschichte  des  Protestantismos  in  Frankreich. 
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BODES.  Der  Schweii.  Beformator  Zwingli  a.  s.  w. 

WBLLBR.  Lieder  des  dreissigjarigen  Kriegec. 

BifHEv.  Geschichte  too  Stadt  tud  Kabrttaat  CoUd. 

▼.  LEDSBDR.  Erlebnisse  ans  den  Kriej^jahren  t.  1806  n.  1807. 

BBiTZKE.  Gescbichte  der  deatschen  Freiheitekrieise. 

8ACPPB.  Skizsen  ans  der  Geschicbte  der  Krim. 

BBXMAKN.  Die  Vereinigten  Staaten  tob  Nord- Amerika. 

T.  tillibb.  Gescbicbte  der  EidgenoMensebaft 

UES8.  G.  H.  Graf  za  Pappenbeim. 

MOMB.  C.  Plini  Secundi  Nat.  Histor.  fragmenta  palimpa. 

▲MARi.  Storia  dei  Mnsnlmani  di  Slcilta. 

FOETLAOB.  Sjstem  der  Psjcbologie. 

snBB  nnd  tbbile.  Poliglottenbibel. 

LBUNiB.  Schnlnatorgescbicbte.  Botaoik. 

aiBBBUB.  Tirocininm  Poetieum. 

Comelios  Nepoi. 

BOBFBB.  Nonvelle  Btographie  Uniyenelle. 

Inhalt  Heft  10: 

Zeitschrift  des  historischen  Vereins  Ton  Niedersaehsen. 

Kircbenportal  der  Abtei  in  Petersbansen. 

o.  KiRCBNBB.  HoratU  Sermonn. 

PAULT.  Horatius. 

roBBBs.  Norwegen  nnd  seine  Gleischer. 

LAMé.  Le9on8. 

coüBNOT.  Essai  snr  les  fondementa  de  nos  connaissancea. 

LUDwio.  Geologiscbe  Specialkarte  des  Grossherzogt  Hessen. 

8BTFFARTH.  Berichtlgnngen  der  Zeitrechnung. 

BiBBBOK.  Comice.  Latt.  Heliqniae. 

j.  BBOKBB.  Herodian. 

Heliodor. 

MEiNEKE.  J.  Stobdei  Florileg. 

8GHBIBE.  Lysiae  Oratt. 

DiNDORF.  Demosthenis  Oratt. 

EOSSBACH.  TibuUas. 

DBDERiCH.  FrODtini  Opp. 

KLOTZ.  Cicoronis  Opp. 

WEBEB.  De  Tino  Falerno. 

HABTMANN.  Probo  einer  Ansgabe  von  Arrian. 

Inhalt  Heft  11: 

WADDiNOTON.  Ramns,  sa  Tie,  ses  écrits. 

sciiMiDT.  La  vie  et  les  travanx  de  Jean  Starm. 

WBBBB.  De  vita  Aemilii  Porti. 

MAMiAKT.  Scritti  politici. 

viOLLKT  LK  Düc.  Ancicn  théatre  fran^ois. 
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BD.  FOURRiBa.  Variétés  historiqaea  et  liiteraires. 

PH.  d'alobipb.  La  nonyelle  fabriqae  etc. 

T.  b5mne.  Landesknltargesetzgebang  des  preussischen  Staats.' 

HEis  nnd  .ESCHWBiLBR.  Lehrbuch  der  Qeometrie. 

beromahk.  Ueber  Heraens. 

Ueber  die  Histor.  metallica  u.  s.  w. 

Erzberz.  Maximilian  I  and  Maria  v.  Burgand. 

HEBTZ.  Frisciani  lostitatt.  Oramm. 
NBiOEBAUR.  £dicta  regg.  Longobardd. 

Regam  Longobardd.  leges  de  stractoribas. 

MBB2DOBF.  Karolellus. 

BATBR.  Das  Citercienser  Stift  Alt-Zelle. 

AHDBBB.  Escayrac  de  Lautare.  Dass  Land  der  Wüste. 

NBiOEBAüB.  Bescbreibang  der  Moldau  and  Walacbei. 

Die  Moldau-Walachen  oder  Bomanen. 

WBBEB.  Dissert.  de  Agro  Falerno. 
KLAüHOLD.  Kurhessisches  Recbtsbacb. 

Inhalt  Heft  12: 

OTT.  Zeitsehrifl  für  Sehweizerischen  Recbt. 

KOTHXHO.  Bechtsqaellen  des  Kantons  Scbwyz. 

BiiTTiMAMN.  Zur  Gcschichto  der  Zürcberischen  Rechtspflege. 

TEMMB.  Lehrbach  des  schweizerischen  Strafrechts. 

DEDB.  Was  hat  Oesterreieh  errungen. 

Sor  Ie  Sjstëme  de  Centralisation. 

Historische  Jahrbach. 

OL8BAÜ8BN.  Dïo  Vereinigtcn  Staaten  yon  Amerika. 

DRUOüLiK.  Wasb.  Irving  Leben  Wasbiogtons. 

oiBSEBBECHT.  GescMchte  der  deatscben  Kaiserzeit. 

HiSELT.  Introdaction  li  THistoire. 

Histoire  da  Comtë  de  Gruyèrc. 

OBOBSE.  Fürst  Wolfgang  von  Anbalt. 
MüssLiN.  Der  Platonische  Phadon. 
w.  X.  WTLIE.  Fairford  Graves. 
cocBET.  La  Normandie  sonterraine. 

FAUBiEL.  Dante  et  les  origines  de  la  langae  Italienne.  • 

VBCHNER.  Ueber  die  physikalische  and  philosnphische  Athomcnlohrc. 
ooGKEL.  £.  F.  Earcher  ein  Lebensbiid. 
LBBHAiTN.  Die  Scyfried'sche  öammlang  von  Verstcinerangen. 
Kappes.  Zor  Geschichte  der  romischer  Bitter. 
HAUTz.  Die  erste  Reformirte  Gelehrtenscbule  za  Heidolberg. 
BEHAOBEL.  Drei  Scbalreden. 
NicoLAi.  Fehdewesen  im  deatschen  Mittelalter. 
T.  LAN08D0RFF.  Anordnung  des  deatschen  Unterrichts. 
'  SBiDBHNADBL.  De  Pindaro  etc. 
8CHLBOEL.  Dc  Phaedro  Platonico. 
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fCBUBBR.  Ueber  die  franiositche  Spradie  u\a  Lehrgegmttaad. 

FECBT.  Oeschiehte  def  Pïdagogittm't  ra  Lorrach. 
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BIJDRAGEN 

TOT   DE 

THEORIE  DER  BEPAALDE  INTEGRALEN. 

DOOK 

D.  BlEBEliS  DE  HAART. 


I.  OVBB  HBT  INTKGRBRBN  BBNBB  BEPAALDE  INTBGBAAL,  TC?i 
0PZI6TB  VAN  BENE  STANDVASTIGE  GROOTHEID,  ONDER  BET 
INTEGRAALTEEKEN. 

Het  is  bekend,  dat  men  eenige  bepaalde  integraal 

R 
q  {x)dx 


I 


kan  differentiëren  ten  opzigte  van  eene  standvastige  ^,  en 
dat  hierbij  verschillende  gevallen  kunnen  voorkomen,  naar- 
mate R,  r  en  qp  (jr),  of  ieder  op  zich  zelve,  of  meerdere  te- 
gelijk, van  die  standvastige  afhangen. 

Zijn  zij  allen  functiën  van  ^,  waarbij  dan  q>   (x)  wordt 
voorgesteld  door  qj  (q^  a)^  zoo  is  de  overeenkomstige  formule 

H 
J  r  fdMQy^).     ,     ,         dR  dr 

d  (('  (s) 
Is  de  functie  o  (x)  onafhankelijk  van  ^,  dao  ia  —z —  =  O , 

dg 

en  dus 


dg  dt>  dg 
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Is   de   grens  r  ss  a  hier   eene  standvastige  teii  opzigte 

dr 
van  Q ,  dus  —  =  O ,  zoo  is 

d  Q 


dJ    q){x)diP 

Ja 


a  dti 

— iï--'<"»^^ p' 

Is    daarentegen    R  =  6    geene    functie  van  q  ,  derhalve 

dR 

-—  =  o ,  zoo  geeft  de  formule  (2) 
dQ 

b 


d.f  q>[a)da 


dr 

=  —  (p(^,r)— (4) 

dQ  dQ 

Zijn    eindelijk   in    (1)    do   grenzen  R=5,r  =  a  van  q 

niet  afhankelijk,  maar  bevat  q>  (^,  a)  de  standvastige  q^  zoo 

dR  dr  '   .  ,  , 

wordt    in   (1)    —-  =  O  ,  — -  =  O,  en    die    vergelijking 

dQ  dQ 

zelve 

i!^'=^-fe-).. ,„ 

d^  ^a        dQ 

Deze  formulen  (2)  tot  (5),  hier  uit  (1)  afgeleid,  kunnen 

ook    ieder  afzonderlijk    worden    bewezen,   en    dan    daaruit 

weder  (1)  worden  zamengesteld.  Bij  dit  alles  is  echter  on- 

d^  (p  (q  ,s) 
dersteld,  dat   — 7-, —    niet   oneindig   groot  worde,  voor 

dQ^ 

eenige  waarde  x^   van  a  tnsschen  de  grenzen  a  en  5  ge- 

legen.  Is  dit  wel  het  geval,  zoo   wordt 

1         '     f^'^^  d^(p(g,x) 
8  =   -Lim.  3/  — ^H  ^^•(I^i«^-*  =  0)    •   16) 

de  correctie,  die  zoowel  aan  (1)  als  aan  (5)   moet  worden 
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toegevoegd,  en  die  niet  altijd  oneindig  groot  behoeft  te  zijn. 

Wanneer  men  verder  de  vergelijking  (5)  ten  opzigte  van 
Q  integreert,  verkrijgt  men: 
b 

od.j    q>{Q,x)dx  j>  b 

f-^ d,^  f  dj  ^^^d.+C, 

Jq  dg  •'o       ^a        dq 

f' 

Vooreerst  is  hier  het  eerste  lid  j    q>  {q  ^x)dx:  ten  an- 

a 

deren  blijkt,  wanneer  men  de  grenzen  6  en  a  gelijk  neemt, 
dat  C  nul  moet  zijn.  Men  stelle  nu 

d  ,<p(q^x)  [ 

:; =fiQ^^)f  dos<j(e,a?)  =  I  f{Qn^)dQ+  C,; 

zoodat  de  voorgaande  vergelijking  wordt 

Daar  hierin,  wanneer  de  grens  ^  =  O  wordt  gesteld,  we- 
der Gj  <=  O  wordt,  is  eindelijk,  de  leden  verwisselende, 

o         •'a  •'a         ■'o 

de  vergelijking,  die  ons  leert  eene  bepaalde"  integraal  ten 
opzigte  van  eene  constante  te  integreren,  indien  de  grenzen 
der  integrcUie  van  die  standvastige  niet  afhankelijk  zijn;  en 
waarbij  nog,  wanneer  zulks  noodig  is,  als  correctie  ait 
(6)  volgt 

f  cd^=  ^Lim.  5  f  dQ-f        _Zi^dj.(Lim.c?=0).(8) 

Tot  dus  verre  is  alles  bekend:  maar,  zoo  verre  mij  be- 
wust is,  komt  de  formule  voor  het  integreren,  wanneer  ook 
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de  grenzen  van  de  standvastige  afhankelijk  zijn, —  defor- 
male  die  derhalve  met  (1)  zoude  overeenstemmen,  —  ner* 
gens  voor.  Die  formule  te  zoekenden  daaruit  eenige  gevolg- 
trekkingen af  te  leiden,  is  hei  doel  van  dit  opstel. 

Begint  men  weder  met  het  integreren  der  genoemde  ver- 
gelijking (1)  ten  opzigte  van  q,  en  bedenkt  men,  dat  daar- 
door in  het  eerste  lid  het  differentiëren  naar  p  vervalt, 
zoo  is: 


^r  •'o       ^r         <*Q  ''o 


-  ƒ  ^(Q,r) 

■'0 


dp 
dr 


dB. 

dQ  — 


dQ 


dQ (9) 


Daar  in  het  algemeen  in  dit  geval  elke  E  (^,  y)  van  de 
grootheid  q  niet.  alleen,  —  die  hier  als  onafhankelijk  ver- 
anderlijke wordt  beschouwd,  —  maar  ook  van  y  afhangt, 
die  wederom  ondersteld  is  eene  functie  van  q  te  zijn,  en 
dus  hier  eene  afhankelijk  veranderlijke  is,  —  zoo  heeft  men: 

-— =  q>lQ,y)-\r  f{Q,y)  y-, 

dQ  a  Q 


waar  rf{Q,y)  = 


i-/<-)-ra' 


dq 

de  partiele  differentiaalverhoudingen  zrjn,  ten   opzigte  van 
Q  eïxy  afzonderlijk.  Dientengevolge  is : 

-     ^  •-.   __  (p (^ , a?) ,  (want ƒ  (^ , 4?)  verdwijnt,  daarop  niet 
d  Q 

[f 

van  Q  afhangt);  en  daaruit:  F(^,a?)  =  |    (jp(^,a?)rf^4-C. 

d.F(o,R)  dB, 

Nog  is ;f — '-  =  q;(^,R)+/(^,E)— ,  en  daaruit: 

dQ  dQ 

VBR8L.   KV   BIEDED.    AFD.   KATÜURK.   DLBL  IV.  22 
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'o  ^«  <*Q 


9  +  C. 


Even  xoo  veilcr^gt  men  ook: 


Al  deze  standTBstigen  zijn  natourlijk  dezelfde,  daar  zij 
ontspruiten  oit  de  algemeene  intentie  van  de  vergelijking, 
die  de  volledige  differentiaal  van  Ff^^y)  voorstelt.  8ab> 
«titaeert  men  al  deze  uitkomsten  in  (9),  zoo  is: 

•'o   «^        ''o  <'o   <*Q        •'o  Of 

'o  «9  •'o  <*V       o 

Ten  einde  vooreerst  de  constante  te  b^len,  bedenke 
men,  dat  voor  r  »=  o,  K  »=  (,  standvastigen,  de  differentiaal- 
verhoudingen -y ,  -.—  noodzakelijk  wegvallen,   zoodat   vai 

het  tweede  lid  slechts  de  eerste  term  overblijft;  maar  voor 
die  waarden  van  renB  is  reeds  form.  (7)  bewezen;  trekt 
men  deze  nu  lid  voor  lid  van  het  overblgvende  af,  zoo 
behoudt  men  nog: 

ƒ  da?.  C  =  O  :=.  C  (R  — r). 
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en  das,  daar  B — r  niet  nul  is,  G  sts  0.  Men  heeft  das  ein- 
delijk, na  verplaatsing  der  termen: 

f'    [^  f"   r' 

•'o  <*Q      •'0  ''o  »^      •'o  «^ 

Voor  het  afleiden  der  (^,y)  uit  <p(^«y)«  waarbij  Eenr 
weder  algemeen  door  y  worden  voorgesteld,  heeft  men  het 
stel  vergelijkingen: 

terwijl  de  correctie  volgens  vergelijking  (6)  hier  wordt: 
l\dQ  =  i  Lim.  3  f  dj''^  ^^^4¥^^^ 

h  ^  ^0  ^x^^       dQ^ 

=   '  Lim.  1  dQJ        -l^Sh^dx',  (Lim.a  =  0).  .  (12) 

De  vergelijking  (10)  geeft  hetgeen  gezocht  werd:  men 
kan  das  nu  tot  de  bijzondere  gevolgtrekkingen  overgaan» 
even  als  zulks  ten  opzigte  van  de  formule  (1)  plaats  had. 
Vooreerst  blijkt,  dat  uit  (10)  voor  r=«a,  R=*ft  de  for- 
mule (7)  weder  te  voorschijn  komt,  zoo  als  te  verwachten 
was.  Wanneer  daarentegen 9  (q^oI)  van q  onafhankelijk  wordt, 
en  dus  alleen  de  grenzen  B  en  r  functiën  van  q  blijven, 
komt  men  tot  de  volgende  uitkomsten,  voor  cp  (^,  a)  hier 
eenvoudig  q>  {x)  schrijvende: 

22» 


(  SS8  ) 


dql   if{a)dx  =  /   dsj   q.{a)dQ  — 

-f  ^dgl  <p(R)dif-.f  ^dJ/(p.B)^d«,+ 
•'0  «?         •'o  •'0  dQ       Jq  dq 


+ 


•'o  dQ      Jq  Jq  cLq      •'o  ö^ 

Maar  na  is  ook»  als  men  weder  y  algemeen  voor  B  en  r 
stelt, 

•'o  a^  •'o  «y      «^ 

Hierop  Iran  men  de  methode  van  gedeeltelijk  integrerea 

toepassen,  daar  de  grootheid  onder  het  int^aalteeken  niets 

d.{(p(y)} 
anders  is  dan  q  .  — ^ — -  dQ\  zoodat  dexe  integraal  wordt: 

dQ 


ö  dQ 

Derhalve  verder: 


''  QUQ      Jf}  CLq  Jq  a  q 


£i!''*I*ö')'<?' 


0^^        •'0 

en  dit  substituerende,  wordt  de  vergelijking  (a): 
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I    dq!    q){s)dX'=QJ    <p(x)d3! —   1  99  (R) ".- «^^ + 
"'o         "'t  •'r  'O  «9 

+  ƒ  Q'P{r)^dQ (18) 

Men  kan  deze  uitkomst  in  sommige  gevallen  nog   een- 
voudiger voorstellen  door  weder  gedeeltelijk  te  integreren: 

/^  dn  f^  d.  (lA 


dq  •'o  dq 


^    f  dMy)\  [^ 

—J   y  YP{y)  +  (i-^jdQ:=^Qy<ply)—']   yq>(tf)dQ  — 

Hierdoor  wordt  vergelijking  (13): 
I    dq  I    (f{x)dx  =  C  1    qp  (a?)  d^  +   I    -       —  R  ^  d^  + 

^0         ^  r  ^r  •'o     aBi 

PP  P 

+  /"  9(R)Rd?— f  ~^rQdQ—\  g.(r)rd9-?[E(p(R)— 
Jo  "'o    »**  •'o 

-r,f{r)-\ (14) 

Indien  hier  daarenboven  r^^a  onafhankelijk  van  q  wordtyis 

dr  f^ 

—-  =  0,1    9(r)rd^  =  a^jp(a),endanworden(13)en(14): 

dq  ^  o 

I 

I    'dQi    q>{x)dx  ^=^  q\    q>{ai)da — |    q  fp  {"R) -j- d q^  {15) 
<0        ''a  ^a  •'o  «^ 

=f»f  «p(ir)dj?+f  ^y^Rcd^+f  B(p(R)d^-»?(p(R).(16) 


(  ^9  ) 

Wordt  daarentegen  Bssft  standvastig,  zoo  is: 

^r  -^e     dr     g 

—  i   rip{f)dif'^rQq>(r)  ....  (18) 
''o 

terwijl  bij  de  integralen  (13)  tot  (18}geene  correctie  voorkomt. 
En  hiermede  is  aan  de  opgave  voldaan,  danr  ds  tqen- 
bangers  van  de  formnlen  1,  2,  3,  4,  5  respective  gevon- 
den zijn  10,  18  en  14^  15  en  KT,  17  en  78,  7.  Daaren- 
boven is  deformnle  (9)  gevonden,  die,  op  zich  zelve  beschouwd, 
een  nienw  middel  aan  de  hand  geeft,  om  de  waarde  van 
bepaalde  integralen  in  sommige  gevallen  te  knnnen  vinden. 

Als  toepassing  stelle  men  in  (10)  9(^,«)= — --- — , 

^    ^I  Ir 


dan  is  volgens  (11)  r 

i 


Jo  x-f-üQ       a  X 

«  l    dy  y  y(y  +  arir 

Dit  alles  gesnbstitueeré  jujudet  geeft  (10),  wanneer  seo 
gemakshalve  het  accent  bij  q>^  w^laat: 
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aJo  dq      *o     dB,  B       dQ 


J> 


a*Qdq    Jq     dQ  Jx     dQ  ^odQ      JQr^r-f-aQjdQ 

Maar  als  men  den  derden  (en  eyenzoo  den  zesden)  term 
van  het  tweede  lid  dezei  vergelijking  gedeeltelijk  int^reert, 
dan  heeft  men: 

e'*    R  +  oe  d^R)  dR        _  ^rB,u^l±^^ 
Jq         R  d-R     dQ    ^        ^^   '       R 

r<p(R))!__ii_^Le. 
io  (B  +  ae        R  ) 

,^,,B  +  «?       f''«v(B)j     .  f**     ae<pE      dR, 
»<P(R)Z  -|-^- j^  rT^'^^+J,  R(^i  d^**^' 

en  dns  ook: 

a^o  dQ       Jo      dBi  K        dq 

-if^?d:^%(R)l«de+r^dj''-^^Lrf^ 


(  3«  ) 

Voor  r  in  plaats  van  B  vindt  men  eene  dergelijke  for- 
male,  en  deze  beiden  in  de  voorgaande  (19)  substituerende 
heeft  men  eindelijk : 

— /  i—^ — 9(R)->-^^  +  --f  ï 9Wt-«^; 

o^o        -K  ap  a«^o        r  a^ 

dat  iSy  na  verwisseling  der  termen  en  herleiding; 

I    (p{x)l — — -dx  =»  af     dol    ~^^ 1- 

eene  formule,  die  dikwerf  dienen  kan  om  de  int^raal  in 
het  eerste  Hd  te  berekenen,  althans  tot  eene  andere  terug 
te  brengen. 

Zoo  is  bijv.  voor  r  =  O,  R  ==  6  ^: 

^0     ^0  x-^aq  o  'o 

Voor  <p  (o;)  =8  1  wordt  dit : 

'  ^      X             *  a         OQ           o                   a  b 

=Q{{a+9fl(a-^b)—ala—m) (22) 
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Voor  g»(«)  =  «  geeft  vergelijking  (21): 

•'o        «  •'o     •'o  \       ic+aQj       '      b  Jq 

Jo  ''o  (^  o 

a4~b  a4-b 

a  b 

o=,   i^2^aJ-(a2— ft2)Z(a+J)+a*ia— ft2fA}.(28) 
Voor  (p(a?)==ar*  is  ait  formule  (21)  nog: 

=al  de nb^Q*-abQ*  \-\-a(  dQ a»9»/-?±^+-i(6p)»Z^ 
•'o  ^0  OQ  o 

a  o 

Eindelijk  tooi  9  («)  ss  «  c— i  2al  men  erenzoo  vinden : 
f  ««->i^i^<to=J:^r{ie— (— o)4/(a4-6)+(-tiWa— 6e» 

+  (_l)4ac-i6— iac-aji h(— 1)^  — a6<?-i}].  .  (25) 

Eene  tweede  toepassing  ligt  voor  de  hand  in  de  onder- 
stelling  g)  (q^x)  =  — — - — - ,  want  dan  is  : 


(  84*  ) 


Door  de  sabstitatie  dezer  aitkomsten  wordt  (10): 

/   ^/      ,^.      ;dg  g=  I    d 47 (p(«) Breton;. ^  — 
•'o     ^r «    +  ?  ■'r  « 

;«  <ic     •'o  e*  +  R*  •'o  <ie    ^•'»  <iR 


(di 


^''^^TLd 


Wanneer  men  echter  den  derden  (en  ook  deo  lesden) 
term  gedeeltelijk  integ;reert|  komt  er: 


en  verder 


(  S46  } 


J^dQ    ^Jo  *R    dR     da    '^ 


dB,,    r    ,„,     Rd^ 


rdR     r 


AU  men  na  in  deze  nitkomst  r  voor  R  schrijft,  en  beide 
waarden  m  (26)  overbrengt,  zoo  wordt  deze  daardoor: 

f  d^j    ^'^^"'  dx  =  I   ^{x)AniangX^«' 

—  i    9  (R)  ^rctan^:^  —-  dff  +  |    9  W  Arctang.  -  ^-d^f 
en  hieruit  weder: 

/^  O  dB,  r^  odr 

if{fi)Aretang.^-—dQ—\    (p{r)Arctang.^—dQ.{27) 
^  xC  dq  J  o  tcLq 

Ook  deze  formule  kan  gebruikt  worden,  om  de  integraal 
in  het  eerste  lid  te  vinden,  of  haar  tot  eene  andere,  meer 
eenvoudige,  té  herleiden. 

Heeft  men  b. v.  r  =  O,  B  «=  a  ^,  zoo  wordt  zij  : 

I    q>{x)AT(Aang?-dx^   dq\       ^     '  da+aArctg^'-ï    9(a^)<{p 

JO  *  •'o      ''0^*+^*  <^o 

p        ^P  ^P 

«f  dJ  -4^'i*  +  4nrfa«jy.-/  0»(«?)de   ..(28) 


(346) 
Zij  q>{x)  =  1:  alsdan  wordt  de  vergelijking  (28): 

ƒ  p  f^  a*o*  +p*  1 

Ardang.^da  «=  f    dgil — ^    ^^    +Aretang.-{aQ) 

o  »  •'0  p'  a 

a 

Voor  9(dr)  =s;py  geeft  de  formule  (28): 

/   xArêUmg.ida  =  f  d^f  (l /*      )  ds 

a  '  ^0      V  ?  /  ö 

=»  (a  —  ArcXjong^ii)  |^*  +  |a*  p*  Arctang.--  .  .  .  (80] 

Wanneer  men  verder  voor  qf{x)  achtervolgens  x^fX^... 
neemt,  ziet  men  ligtelijk,  hetgeen  reeds  in  (29)  en  (30)  ia 
opgesloten,  dat  de  uitkomsten  verschillen,  naarmate  voo? 
(p{x)  =ia^  de  exponent  b  even  of  oneven  is.  Voor  beide 
gevallen  yindt  men  in  het  algemeen: 

r^  11 

I   x^  Arotang.  ^  d  X  aa=  -> (a  ö)*<H-i  Afctowr. — 

Jq  ^  X  2c  +  l  a 


«2ü— 1  Ardang.  ^dx  =  —  (a  ^)^  Arctang.  — 

fl?  2c  <i 


'o 


{ZZ) 
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n.   THEORKMA   UIT   Dl   TBKOKIK  DBR  BEPAALDE   IIITBORALBN. 

Wanneer  men  eene  bepaalde  integraal 

R 

J  r 

ten  opzigte  van  q  wil  differentiëren,  in  het  geval   dat  de 
grenzen  r  en  E  van  q  afhangen,  zoo  heeft  men  de  formule 

B 

.  Wanneer  men  deze  wederom  ten  opzigte  van  q  integreert» 

f^  d.X 
en  bedenkt,  dat  /   — ^ —  s»  X  is,  dan  komt  er 

•'o   dg 
^  p         B  p 

Jr  «'0         •'r        0>Q  ^0  OQ 

[^  dr 

Deze  formnle  —  in  I  reeds  afgeleid  onder  (9)  —  kan 
somtijds  dienen  tot  het  bepalen  van  de  integraal,  die  in 
het  eerste  lid  voorkomt,  of  althans,  om  die  tot  eene  an* 
dere  terug  te  brengen.  Men  kan  vooreerst  r  =  O  stellen, 
zonder  aan  de  algemeenheid  te  kort  te  doen;  want 

B  Br 

(  V(Q,a)dx  =  f  "P  (Q,a)da—  f  Y(Q,x)dx 

zoo   dat    uit   de    beide    gelijksoortige    integralen    van  het 
tweede  lid,  die  in  het  eerste  kan  gevonden  worden. 

Doet  men  dit  in  de  formule  (A),  zoo  vervalt  de  laatste 
term  van  het  tweede  lid  en  men  heeft 


(M8) 
B 


Deze  geeft  ala  bijzondere  gevallen  bijv.: 
•'o  •'0      •'o  do 


+ƒ  F  {9,9(0)}^?  de -(O 


dR 

o       dq 

of  nog  algemeener 


+  ƒ  F[^,9(0)]^i?;.^ (D) 

door  deze  onderstelling  van  r  =  O  is  dus  de  laatste  inte- 
graal in  het  tweede  lid  veel  eenvoudiger  geworden. 


X  Arcnn," 


Tot  eene  toepassing  zij  P  (^ ,  a?)  =  — —  ,Q=^p, 

r=s=09  B=p^  dan  wordt  de  formule  (A): 

t^  .      .     «     xdx  /        /      «  d* 

r  p  Arcm.  1   ,  ^ 

+  ƒ  ^ï — rr-'^P-o (1) 

/O     1 — P 


De  laatste  Tntegraal  in  (A)  vervalt  hier,  daar  r  nul  en  dus 

dr 

j-  nataorlijk  ook  nul  wordt ;  men  heeft  dan  ook  hier  het 

d^ 

bijzondere  geval  der  vergelijking  (6}.  De  laatste  integraal 

in  het  tweede  lid  der  vergelijking  (1)  integrerende,  komt  er: 
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==-^i(i-p»)  +  lil Zi(i-p*). 

Wanneer  men  de  dubbele  integratie  in  het  tweede  lid 
uitvoerende,  eerst  naar  x  integreert,  zoo  is,  wanneer  men 
ƒ>*  —  «»  =y*  stelt,  —  2adx  =  2yiy,  1— d?*=l— p*+y\ 
en  de  grenzen  van  y  worden  p  en  0.  Daar  door  deze  sub- 
stitutie y  geen  maximum  of  minimum  kan  worden  tusschen 
de  grenzen  van  o?,  zoo  is  zij  geoorloofd,  en  men  heeft: 

/     SB dy ƒ        — ydy      ^/        dy 

lo  1— flj*  ix(p*-^»)  ~jp  {i—p'+y^)yJo  1— p*+y* 

1/(1— p^) 

200  als  uit  de  leer  der  cyclometrische  funetiéu  bekend  is. 
De  vergelijking  (1)  wordt  nu: 

P 
-s Z(l — p*)+  (    Arcein.  p d.  Arcsin.  p  =  — thI""?*) 

4-  ^{Arc»in.p)*  \    =  — -  i(l  —p»)  +  |  (i4r«tii.p)». 

J  O  ^ 

Deze  vergelijking  blijft  eindig,  zoo  lang  p  <1  is;  voor 
p  =  l,  wordt  daarentegen  l  (1 — p*)  sa  Z  O  =  —  co  en  das 

f  X  d  X 

I    Arcsin.  x  •- r  3=3  4"  *^  • 

Jo  J— a?* 
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Dit  oneindig  worden  der  integraal  heeft  tot  oomak, 
dat  de  functie  onder  het  integraalteeken  voor  den  boven* 
sten  grens  x  =  lt  oneindig  wordt,  want  alsdan  is 

Arctin.  (l) «s  - ;  o  =  oo .    Het  is  echter  bekend, 

^  ' 1—  1         2 

dat  het  omgekeerde  niet  altijd  plaats  heeft;  zoo  wordt  bij 

de  integraal 

i 


ƒ. 


xdx 
Arcsin.  x 


U  '     1/(1-*»)' 

die  veel  overeenkomst  met  de  vorige  heeft,  de  functie  on. 
der  het  integraalteeken  voor  den  grens  1  van  x  evenzeer 

1  TT 

Ares%n,(l)~^ =  —  :  O  =  ao ,   en   toch  heeft  deie 

V(l  — 1)         ^ 

integraal  eene  eindige  waarde.  Deze  uitkomst  was  vooruit 
te  zien,  want  uit  de  bepaling  van  eene  bepaalde  integraal 

f{x)dx  blijkt,  dat  Lim.  i/(6  —  8)  nul  moet  zijn  (voor 


L 


Lim,  J&==  0),  als  de  waarde  der  integraal  eindig  zal  blij. 
ven.  Ia  nu  in  het  eerste  geval,  waar  6  =  1  is, 

X 

f{x)  fi-  ArcsifLt' -;  zoo  wordt  Lim.J/(l  —  S) 

1  —  x 

l—i 

c=  Lim.  3  Aresin.  (1 — S)  - — - — —  =  Lim.  i4rcfm.  (1  — S) 

1— (1— ö)> 

{\—i)i                                           1_3         n\  n 

—z —  =■  Lim.ilrmn.  (1  —  o) ^  = =  — : 

jdus  wordt  die  Lim.  niet  nul  en  de  bepaalde  integraal  is 
daarmede   oneindig.     In   het  tweede  geval  daarentegen  is 

4  =  1  en  f(x)  =  Aredn.  x-—- —;  dua  wordt 

1/  (1  —  ar*) 

Lim.a /(l— .  8)  s=3  Lim.  8  Arcsin.  ll~8)  — — — 7" . ~r 


(  351  ) 


Lim.  Arcsin,  (1  —  d)  — — r — m—  =  Liin.  Arcdn,  (1  —  d) 


1—3  ^  TT       1 

V/  O  s= Lim.  V  o , 


1/  (2  —  «)  *^  2  v/  2 

en  dus  wel  degelijk  nul;  derhalve  ook  de  integraal  eindig. 
Om  nu  deze  integraal  te  bepalen,  kan  hier  die  methode 
i¥orden  aangewend,  waarbij  zij  nit  de  onbepaalde  integraal 


wordt  afgeleid. 


ƒafdx 
Arcsin.  x 


Door  middel  van  het  gedeeltelijk  integreren  is  hier 

/xdx  f 

Arcsin,  x  — =  —  lArcsin,  x  d.V  {\  —  x^) 
|/(l_a?>)  J  ^ 

=  —  Arcsin.  x  V  (1  —  x')  -L.  fi/  (1  —  o?»)  — —^ 

=s — ATCsin.x\/{\'^x'^)'\'\dx==^x — Arc«m,«l/(1  --«*)-|-C, 

of,  als  men  bij  j;  =  O  begint  te  integreren,  waardoor  C  =  O 
wordt, 

I    Arcsin.x — : -r  =  x — Arcxin.xx/^X — «^)  .  (1) 

Jo  1/(1  — a?») 

Wil  men  na  tot  de  bepaalde  integraal  voor  o?  «=  1,  als 
bovensten  grens,  overgaan,  zoo  moet  men  eerst  nagaan,  of  de 
functie  tusschen  de  grenzen  O  en  l  wel  continu  blijve; 
dit  is  hier  het  geval,  behiAve  voor  den  bovensten  grens 
zelyen;  wij  z^en  echter  straks,  dat  ook  voor  die  waarde 
Lim.  9/(1 — d)  nol  werd,  en  wij  mogen  derhalve  besluiten 
tot  de  vergelijking 

f  .  xdx 

I    Arcain.  x  — ^  =  1  — Arcsin.  1^/(1 — 1 )  =  1,  (2) 

TERSL.  EN  MBDED.  AFD.  KATUURK.  DEGL  IV.^  23 
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^ene  eindige  waarde,  zoo  als,  volgens  het  boTenstaaude,  te 
verwachten  was.  Omdat  ^e  Arcsin  in  het  tweede  lid  ver- 
dwijnt, heeft  dat  fanctie-teeken  in  het  eerste  lid  geheel 
hare  algemeene  beteekenis  gehouden,  en  kunnen  daardoor 
alle  bogen  worden  voorgesteld,  wier  Sinxu  x  is. 

Hier  is  do  bovenste  grens  der  integratie  de  eenheid: 
wilde  naen  echter  integreren  tot  eenen  grens  p  grooter  dan 
J,  zoo  moest  in  de  onbepaalde  integraal,  waar  stilzwijgend 
X  <^  1  is  ondersteld,  eerst  de  uoodige  verandering  worden 
gebragt.  Omdat 

{(ilrc«n.x))=^r7r-j-( — XYArctinx  ,         voor — l<^fl?<^l,(3j 
=(2r+|)7r+tZ {x-f-v/(a?*— 1) },voor  1  <«<«  , (4) 

is, —  waar  r  een  onbepaald  geheel  getal  aanduidt»  dat  voor 
elke  verschillende  waarde  0, 1, 2 .  . .  eene  der  bijzondere  waar* 
den  van  de  algemeene  uitdrukking  ((Arcsin,  x))  aangeeft, — 
en,  daar  voor  ;p  =  1  die  functie  discontinu  wordt  —  zoo 
moet  men  tassohen  «ren  O  en  4i  =p  (p^  1)  integrerende, 
de  integratie  in  twee  deelen  splitsen: 

c    .                   xdx                f                        xdx 
I    Arcnn,  x  — — =   |    Arcnn,  x  — ~ -. 


+ƒ. 


xdx 


Arcsin.  x  ~  ., 

V  (1  — a?») 


In  de  eerste  van  beide  integralen  moet  men  in  de  waarde 
der  onbepaalde  integraal  (1)«  voor  Arcsin  stellen,  hare 
waarde  uit  (3),  in  de  tweede  integraal  daarentegen  die  uit 
(4).  Aldus  verkrijgt  men,  daar  de  eerate  integraal  reeds 
in  (2)  gevonden  is, 


ƒ, 


.             xdx 
Arcsin.  x  — : :  x  *=  1 

o  1/(1— x^) 
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+la;— »V(a;»  — 1)  |(2r+i)w+iZ[a;+t/(a;»— 1)]  j] 


x^p 


=!+[»- (2r+|)jriv/(ie»-l)  +  (x*-l)J[a:+l/(a;*-l))l 

=l+p-{2r+\)ni^(p^-l)+^(p^-l)l{p+V{p^—l)} 
—  1  +  (2r  +  i)jr»V  O  + 1/ O  i(l  +  1/ 0). 

I 

De  beide  laatste  termen  in  het  tweede  lid  verdwijnen 
nn»  daar  ook  II  =s  O  is,  en  men  heeft : 

i  üc  ét  X 

J^A««n.«— — — -^  =  p  — (2r4.*)«tV(p»~l) 

Dat  er  in  deze  uitkomst  eene  imaginaire  grootheid  voor- 
komt» moet  niet  bevreemden,  want  van  x^^l  tot  x  ^=^  p 
wordt  de  fanctie  i/(l — x^)  onder  het  in tegraalteeken  aelve 
imaginair.  De  grootheid  r,  een  willekeurig  getal»  dient  hier 
weder,  om  de  verschillende  uitkomsten  te  doen  vinden,  die 
met  de  verschillende  waarden  overeenstemmen,  die  Arcsin 
onder  het  integraalteeken  verkrijgen  kan* 


23' 


BERI6T  OMTRENT  DE  ONTDEKKING 


NIEUWE    VERANDERLIJKE    STER, 


DOOB 


J.    A.    €.    OVBBHA 


Bij  mijne  talrijke  waarnemingen  op  teleskopische  veran- 
derlijke sterren,  in  de  twee  laatste  jaren  op  de  st«rrewacht  ie 
Leiden  volbragt,  is  het  mij  eenige  malen  voorgekomen,  dat 
ik  kleine  sterretjes,  die  in  de  nabijheid  der  waar  te  nemen 
sterren  stonden  en  dus  op  het  voor  die  waarneming  ge* 
bruikt  wordende  kaartje  voorkwamen,  van  veranderlijkheid 
verdacht.  Bij  ééne  dier  sterretjes  is  het  vermoeden,  le^ 
op  het  einde  van  het  vorige  jaar  opgerezen,  thans  tot  vol- 
komene zekerheid  gekomen.  Dit  sterretje  staat  niet  ver  van 
N*.  S  nit  de  lijst  der  door  hind  ontdekte  veranderlijke 
sterren,  {Manthly  Notices  of  the  R.  A.  S.  XIII,  N"*.  2),  naar 
de  door  abgslaivder  voorgestelde  nomenclatanr  i2  Tauri  ge- 
noemd. Hare  plaats  heb  ik  den  10<^®"  Januari)  dezes  jaars, 
toen  zij  vrij  helder  was,  bepaald,  en  daarvoor  gevonden: 
R.  O.  4«  2lni  20»,Decl.+9'  37',3,  MiddAeq.1856,0; 
Jaarl. praecessie: -f-  3,3  -|-    0,14. 

Deze  ster  was  in  de  maand  Februari)  1855  vermoede- 
lijk onder  de  11®  grootte;  in  het  midden  van  December 
•even  helder  als  drie  sterretjes  van  de  10®  grootte,  die  in 


1 


./.A 


"  I 

Af  + 

I 

"   I 

■i 


•f 


:i 


«4 


\ 


r  als  drie  sterretjes  van  de  10'  grootte,  die 


(  a55  ) 

liare  nabijheid  staan  en  waarvan  de  plaatsen,  voqr  het  mid- 
delbaar aequinoctinm  van  het  begin  dezes  jaars,  zijn: 

B.  O.  4»  21»  87',  Deel.  +  »'  30',  4 , 

21  57,  37,6, 

22  19,  43,8. 

Ik  verwonderde  mij,  eene  zoo  heldere  ster  niet  op  mijn» 
overigens  zeer  naauwkeurig,  kaartje  te  vinden,  dat  ik  in 
Februarij  1855  geteekend  had.  Aanvankelijk  dacht  ik  slechts 
aan  eene  vergissing  en  gebraikte  haar  zelfs  als  eene  ver- 
gelijkingster voor  i2;  ik  vind  in  het  dagboek  de  volgende 
vergelijkingen : 

T855 
Dec.    18     7»,  5  M.  T  i  2  jR  jR  1  /  dus « —  ƒ  —  S  Lichtgr. 
0       19     7,0—  Z3JBi2  2/>/  5       /r 

it       22  11,0   —   Z=J?  jB>/    0  meer  dan  3       // 
I  beteekent  hier  de  nieawe    veranderlijke,   terwijl   door  / 
eene  ster  van  de  10.11^  grootte  bedoeld  wordt,  wier  plaats 
voor  1856  is: 

R.  O.  4«21«0*  +  9^42', 6 
Den  24i^<®"  Maart  was  onze  ster  in  den  Aefractor  naan- 
welijks  zigtbaar,  dus  omtrent  van  de  12^  grootte.  Hare 
veranderlijkheid  is  dns  boven  allen  twijfel  verheven.  Den 
waarschijnlijksten  dag.  van  het  maximum  kan  iknietjnist 
aangeven,  maar  geloof  hiervoor  1  Januarij  1856  te  moeten 
aannemen,  daar  ik,  hare  plaats  den  1 0^^°  Januarij  met  den 
mikrometer  bepalende,  haar  licht  niet  zwakker  schijn  ge- 
vonden te  hebben,  dan  in  het  midden  van  December.  De 
periode  harer  veranderlijkheid  zullen  latere  waarnemingen 
moeten  aangeven. 

Als  naam  voor  deze  veranderlijke  ster,  stel  ik  in  over- 
eenstemming met  de  bovengenoemde  nomenclatuur,  dien 
van  S  Tauri  voor. 


DB   STAND    VAN    DRIJVENDE    BALKEN, 

PBOEFONDEBVIMDELIJK  TOEGELICHT.  ' 

f 

DOOB 

Jfe.  BADMI  «HIJBKW. 


De  krachten  en  de  stof,  zooals  men  sicfi  die,  bij  de 
zuiver  wiskunstige  bewijzen  van  nechaniscbe  stellingen, 
voorstelt,  zijn  altijd  min  of  meer  hypothetisch  ;  de  toepas- 
sing van  die  stellingen  kan  dus  in  het  werkdadige  slechts 
doorgaan,  voor  zoo  ver  de  krachten  ea  de  stof,  zoo  als 
die  werkelijk  bestaan,  naauw  genoeg  overeenkomen  met  de 
hypothetisch^  die  in  de  bewijsvoeringen  gebezigd  zijn. 

Het  is  dan  ook  geen  wonder,  dat  men  er  van  oods  reeds 
op  uit  was,  alle  zuiver  wisknnstig  bewezene  stellingen  uit 
de  evenwigts^  en  bewegingsleer,  ook  proefondervindelijk  te 
bewijzen  ;  en  juist  waar  het  proefondervindelijke  bewijs  niet 
wilde  teruggeven,  wat  het  zuiver  wiskunstige  bewijs  etschte, 
bleek  het,  dat  men  bij  het  laatste,  bf  omtrent  de  krach- 
ten, bf  omtrent  de  stof,  andere  onderstellingen  had  aan- 
genomen dan  met  de  werkelijkheid  overeenkwamen ;  of  ook 
wel,  dat  niet  alle  werkelijk  bestaande  omstandigheden  in 
aanmerking  genomen  waren.  De  proefondervindelijke  be- 
wijzen der  reeds  wiakunstig  bewezene  mechanische  waar- 
heden, waren  dos  verre  van  overtollig. 

Hoe  meer  ik  van  deze  waarheid  doordrongen  was,  des 
te  hoogcr  schatte  ik  steeds  de  vernuftige  en  naauwkeurige 
wijze,  waarop   eene   menigte    van    mechanische   waarheden 
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proefondervindelijk  bewezen  waren  door  onzen  landgenoot' 
"'s  6IIAVBSANDB,  naar  wiens  naam  nog  altijd  de  kolom  ge- 
noemd wordt,  die  men  in  alle  kabinetten  van  Natuurkan* 
dige  werktuigen  aantreft. 

Derhalve  ml  het  dan  ook  niemand  bevreemden,  dat  ik 
er  naar  haakte  eene  proefondervindelijke  bevestiging  te  kun- 
nen leveren  van  de  uitkomsten,  die  ik  verkregen  had  bij 
een  euiver  wvskunstig  onderzoek  naar  de  stabiliteit  dea 
evenwigts  bij  drijvende  ligchamen,  opgenomen  in  het  Tijd^ 
schrift  van  de  Eerste  Klcuse  van  het  voormalig  Koninklijk 
Nederlandsch  Instituut  van  ffttensdiappen^  Deel  III.  Een 
onderzoek,  dat  bijzonder  ten  doel  had  het  drijven  in  water 
van  eiken  balken  met  een  platten,  van  dennen  balken  met 
een  scherpen  kant  T^ar  boven,  te  verklaren. 

Bij  dat  onderzoek  beb  ik  door  wiskunstige  berekening- 
aangetoond,  dat  de  stand  waarin  een  homogene  balk  drijft, 
wiens  langste  ribben  evenwijdig  met  den  waterspiegel  zijn 
en  wiens  dwarsdoorsnede  een  volkomen  vierkant  is,  alleen 
van  het  soortelijk  gewigt  van  den  balk  afhangt;  dat,  zoo 

dit  soortelijk  gewigt  tusschen  de  grenzen   —  en  -^r-  valt, 
.Job  o  32         32 

de  balk  met  horizontale  en  verticale  diagonaalvlakken  zal 
drijven ;  dat,  zoo  het  soortelijk  gewigt  buiten  de  grenzen* 

1111 

-  +  -  i/  3  en  - — -  i/  3  valt,    de    balk    driiven    zal    met 

2       6  26  "^ 

horizontale  en  verticale  zijvlakken:  en  dat,  bij  andere 
soortelijke  gewigten,  het  drijven  zal  plaats  hebben  in  stan- 
den, die,  met  betrekking  tot  de  zoo  even  genoemde  stan- 
den, meer  of  min  hellende  zijn,  naar  gelang  het  soortelijke 
gewigt  meer  of  min  van  de  stréiks  genoemde  grenzen  afwijkt. 
Om  dit  nu  proefondervindelijk  te  bevestigen,  zou  men 
gewisselijk  een  zeker  aantal  balkjes  van  verschillende  soor* 
telijke  gewigten  kunnen  doen  vervaardigen,  en  bij  elk  van 
deze  kunnen  waarnemen  of  de  stand,  waarin  zij  gaan  drij- 
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ven,  overeenkomt  met  den  stand  door  de  berekening  aan- 
gewezen. Hierdoor  zon  echter  Blechts  voor  een  aseker  aan- 
tal soortelijke  gewigten  de  proef  bevestigend  zijn,  terwijl 
het  altijd  moeijelijk  zou  blijven,  haar  roede  uit  ie  strekken 
tot  soortelijke  gewigten,  kleiner  dan  die  van*de  ligtste  be- 
kende stoffen.  Tot  eene  voldingende  proefondervindelijke 
bevestiging,  scheen  het  mij  dus  het  verkie^lijkste  toe,  een 
balkje  te  hebben,  waarvan,  terwijl  het  drijveide  bleef,  het 
soortelijke  gewigt  achtervolgens  alle  waarden,  van  1  af  tot 
O  toe,  aannam. 

Daar  vermeerdering  of  vermindering  van  gewigt,  dos  ook 
van  soortelijk  gewigt,  geheel  overeenkomt  met  het  aanbren- 
gen van  eene  verticale  neder  of  opwaarts  drukkende  kracht 
in  het  zwaartepunt,  en  daar  het  evenwijdig  blijven  Tan  de 
langste  ribben  met  den  waterspiegel  stilzwijgend  ondersteld 
wordt,  behoefde  ik,  ter  verkrijging  van  het  begeerde  balkje 
slechts  door  zijn  middeu  en  evenwijdig  met  de  langste  rib- 
ben, eene  dunne  as  te  brengen,  die  met  «hare  uiteinden  in 
de  o])eningen  van  eenen  beugel,  ssonder  merkelijke  wrijving 
kon  draaijen.  Werd  dan,  terwijl  de  balk  in  het  water  dreef^ 
de  beugel  derwijze  vastgehouden,  dat  het  even  zoo  ware 
als  of  die  beugel  ontbrak,  zoo  had  de  balk  zijn  eigen  on- 
belemmerd gewigt  en  soortelijk  gewigt*  Werd  eehter,  dooi 
middel  van  den  beugel,  de  balk  zoodanig  nederwaarts  ge- 
drukt of  opwaarts  getrokken,  dat  de  as,  waarom  hij  vrije- 
lijk draaide,  steeds  horizontaal  bleef,  zoo  werd  hierdoor 
hetzelfde  oogmerk  bereikt,  alsof  het  gewigt  van  den  balk 
met  de  hoegrootheid  van,  den  neder-  of  opwaartschen  diuk 
werd  vermeerderd  of  verminderd,  waarmede  dan  ook  een 
vermeerderd  of  verminderd  soortelijk  gewigt  moest  over- 
eenkomen. Door  een  sterker  neerdrukken  of  ophalen  kon 
du»  hetzelfde  oogmerk  bereikt  worden,  als  door  eene  groo- 
tere of  kleinere  vermeerdering  of  vermindering  van  soor- 
telijk gewigt.    De  soortelijke  gewigten   1  en  O  moesten  dan 
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overeenkomen  mei  een  neerwaarts  drukken  van  den  balk 
tot  geheel  onder^  en  met  zijn  ophalen  tot  geheel  boven  den 
inraterspiegel. 

Maar  den  balk  door  middel  van  den  genoemden  beugel 
eerst  geheel   onder   water  te    brengen,   en,    terwijl  de  as 
'«waarom  hij  beweeglijk  is  horizontaal  blijft,  langzamerhand 
opwaarts  te  doen  rijzen,  totdat  hij,  eindelijk  geheel  boven 
mrater  is  gekomen,  komt  geheel  overeen   met  den    bengel, 
en  dus  ook  de  as  van  den  geheel  •nder  water   gedompel- 
den  balk,  onveranderd  op  dezelfde  plaats  te  laten,  en,   in 
stede  van  die  as  opwaarts  te  halen,  het  water  langzamer- 
hand te  doen  wegvloeijen,  totdat  de  balk  geheel  boven  wa- 
ter komt.  En  hierdoor  vervalt  dan  in  eens  alle  moeijelijk- 
heid,  om  den  balk  achtervolgens  in  alle  toestanden  te  brengen, 
waarin    hij.  zich  zou  bevinden  door  zijn   soortelijk  gewigt 
onafgebroken  van  1  af  tot  O  toe  te  doen  veranderen. 

Diens  volgens  plaats  ik  dan  nu  den  genoemden  bengel, 
die  daartoe  van  een  zwaar  looden  voetstuk  voorzien  is, 
onbeweeglijk  in  een  met  water  gevulden  bak  '^},  terwijl 
de  uiteinden  van  de  horizontale  as  van  den  balk  vrijelijk 
in  de  openingen  van  den  beugel  kunnen  draaijen.  Is  de 
bak  nu  zoo  ver  met  water  gevuld,  dat  een  zijvlak  van  den 
balk  juist  in  het  vlak  van  den  waterspiegel  is,  zoo  zal  de 
balk  een  stabielen  stand  hebben  ;  loopt  het  water  langzaam 
weg,  waartoe  men  gevoeglijk  een  als  hevel  gebogen  glazen 
1)uis  kan  bezigen,  dan  zal  aanvankelijk  het  bovenvlak  van 
den  balk  horizontaal  blijven,  totdat  ruim  \  van  zijne  hoogte 
boven  water  is ;  daarna  zal  het  bovenvlak  beginnen  te  hel- 
len, en  die  helling  neemt  van  oogeublik  totoogenblik  toe, 
totdat  de  zijvlakken  hoeken  van  45''  met  den  waterspiegel 


*)  Ëen  glazen  bak  is  hirr  verkieslijk,  ten  einde  de  bewegingen 
van  den  balk  beter  te  kunnen  zien;  en  wel  een  bak  met  platte  zij- 
wanden, ten  einde  de  breking  der  Hchtstralen  aan  het  duidelijk  zien 
niet  hinderlijk  zij. 
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maken,  en  dieiiBVolgeiis  de  diagonaal  vlakken  hoiisontaal 
en  verticaal  zijn ;  vervolgens  zal  een  gemimeo  tijÜ  die  stand 
onveranderd  blijven,  en  wel  totdat  de  waterspi^el  evenved 
beneden  de  as  gekomen  is,  als  hij  er  boven  was  toen  de 
helling  des  bovenvlaks  voor  het  eerst  45*  bereikte ;  daarm 
zal  dan  weder  die  belling  van  oogenblik  tot  oogenblik  af- 
nemen, totdat  het  bovesivlak  weder  horizontaal  is,  en  zich 
nog  rnim  -^  van  de  hoogte  des  balks  onder  water  bevindt : 
en  in  dien  horizontaléi  sfand  zal  dan  verder  het  boven- 
vlak  blijven,  totdat  eindelijk  het  water  geheel  van  onder 
den  balk  is  weggeloopen. 

Neemt  men  in  aanmerking  dat  hier,  door  den  weder- 
stand van  de  oiieningen  des  bengeU,  het  gewigt,  of  liever 
de  werking  van  het  gewigt  des  balks,  en.  das  ook  de  wer- 
king van  zijn  soortelijk  gewigt  gewijzigd  wordt;  dat  dit 
gewijzigde  soortelijke  gewigt  altijd  is:  het  quotiënt  van 
het  zich  onder  water  bevindend  volnmen  des  balks  gedeeld 
door  zijn  geheel  volomen,  dan  ziet  men  gereedeliyk  dat  de 
beschrevene  proef  werkelijk  al  de  achtereenvolgende  stan- 
den oplevert,  waarin  de  balk  zonder  as  of  beugel  drijven 
zou,  indien  men  gedurende  dat  drijven  zijn  soortelijk  ge- 
wigt van  1  af  tot  O  toe  liet  veranderen. 

])e  balk,  waarvan  ik  tot  dus  ver  sprak,  had  een  vier- 
kant tot  doorsnede.  In  mijne  aangehaalde- vroegere  bij- 
drage, heb  ik  echter  mede  het  geval  beschouwd,  dat  de 
dwarsdoorsnede  geen  vierkant  maar  een  regthoek  was.  Daarbij 
bleek:  dat,  zoo  de  basis  der  doorsnede grooter  dan  nagenoeg 
•f-  van  de  hoogte  is,  de  balk,  onafhankelijk  van  zijn  soor* 
telijk  gewigt,  altijd  met  een  horizontaal  bovenvlak  zal 
drijven;  —  dat  bij  eene  omgekeerde  verhouding  van  basis  en 
hoogte  het  soortelijk  gewigt  des  balks  al  zeer  digt  bij  de 
grenzen  1  en  O  moet  vallen,  om  het  drijven  met  een  ho- 
rizontaal bovenvlak  mogelijk  te  maken ;  —  dat  het  drijven 
met  zijvlakken  ouder  liellingshoeken  van  45^  bij  ongelijke 
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basis  en  hoogte  onmogelijk  io,  hoe  dan  pok  het  soortelijke 
.  gewigt  moge  zijn.  Ook  dit  alles  Wordt  door  bovengenoem- 
den  toestel  op  gelijke  wijze  proefondervlndel^k  bevestigd, 
waartoe  slechts  een  balkje  van  andere  behoorlijke  afmetin- 
gen in  den  beugel  behoeft  geplaatst  te  worden;  hier  zal 
men  dan  het  wegvloeijen  des  waters  moeten  laten  begin- 
nen, na  den  bak  zoo  ver  gevuld  te  hebben,  dat  bij  eene 
eerste,  proef  het  breedste,  bij  eene  tweede  proef  het  smal- 
ste zijvlak  zich  aanvankelijk  in  den  waterspiegel  bevindt. 

Hoezeer  ik  vrees  reeds  te  veel  woorden  gebezigd  te  heb- 
ben tot  het  voordragen  dezer  tot  dus  ver  onbekende  een- 
voudige hydrostatische  proef,  kan  ik  mij  niet  weerhouden, 
nog  ééue  bijzonderheid  aan  te  stippen,  die  mij  toeschijnt 
allezins  opmerking  te  verdienen. 

Laat  de  meergenoemde  waterbak  zoo  ver  gevuld  zijn, 
dat  de  om  zijne  as  beweeglijke  balk  met  zijn  boven  vlak  juist 
in  den  waterspiegel  is ;  indien  men  dan  den  balk  met  de 
hand  een  weinig  om  zijne  as  draait,  komt  een  deel  van  den 
balk,  dat  onder  water  was,  boven  water,  en  het  water  is 
dus  in  den  bak  eenigzins  gedaald.  Laat  men  nu  den  balk 
weder  aan  zich  zelven  over,  zoo  herneemt  hij  zijn'  ouden 
stand,  waardoor  het  water  dan  weder  eenigzins  rijst.  Het 
zou  dus  eene  zeer  verkeerde  redenering  zijn,  indien  men 
wilde  beweren:  door  een  begin  van  verplaatsing  des  balks 
daalt  het  water;  diensvolgens  zal  het  water,  dat  altijd  tracht 
te  dalen,  dit  begin  van  verplaatsing  te  weeg  brengen. 

Met  dergelijke  redeneringen,  die  somtijds  bij  theoreti- 
sche bewijzen  gebezigd  worden,  kan  men  dus  niet  te  om- 
zigtig  zijn. 


GEWONE  VERGADERING 

OSR  AFDBILIKG 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
6U0DN1I  DIN  29*^  l&ART  1866. 


Tegenwoardtg^dQÏl&eien:  j.  tan  obuics,  «.  p.  BBLvmAT, 

J.  L.  C.  6CHAOEDEB  YAfl  DEB  KOJUK,  C.  B.  D.  BUTS  BALLOT, 
P.  UAHTING,  A.  A.  SBBASTf  AN»  J.  tan  DBB  HOBTBN,  R.  IiOBATTO, 
W.  TaOLIK»  r.  A.  W.  MIQIIBL,  G.  J.  MULDEB,  J.  O.  8.  TAffBWBBA, 
B.TAN  BBB8,  D.  J.STOBM  BUTSING,  G.  A.  TANKBB&WUKyG.SOiONS, 
G.  ë.  MATTBB8,  A.  H.  TAN  DBB  BOON  MBSCB,  J.  BADON  GMTBEN, 
U.  J.  UALBBBTSMA,  F.  OOZT»  S.  A.  C.  OUDEMAN8,  F.  J.  STAMKABT, 

F.  G   DONOKBS,  TT.  H.  DB  TB1B8B,  eo  TUI  de  Letterkundige  Afdeeliog 

H.  ê,  KOBNBN  en  L.  J.  F.  JANSSBN. 


*^><^»^<^W^»<^«^WV1«^WWVW^W 


Het  Proces-verbaal  der  gewoue  Tergadering  Tan  2S 
Februari)  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  Tsstgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  H.  H.  tan  oorot 
(Rotterdam  26  Maart  1856),  tan  dbe  kun  fsQraTenhage 
29  Maart  1856),  6.  e.  toobhblu  sgbneetoogt  (Amster- 
dam 29  Maart  1856),  ter  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  der  vergadering  op  heden.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 


Worden    gelezen    brieven:    1'*    van    den    Minister   van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage  25  Februarij  1856); 
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2^  Tan  den  Minister  van  Koloniën  (*s  Qlravenhage  3  Maart 
1856);  3^  van  den  President  en  Secretaris  der  Sociéte 
,  centrale  de  Statistiqne  de  la  Belgiqae  (Brnxelles  15  No- 
vember 1S56) ;  Ü^  van  den  Bibliothecaris  de  T Académie 
Impériale  de  Médecine  (Paris  25  Janvier  1856);  vanden 
Hoofd-Directear  van  het  Koninklijk  Nederlandech  Meteo- 
rologisch Instituut  (Utrecht  20  Maart  1856);  V"  van 
den  Heer  p.  h.  bickbb  (Amsterdam  6  Maart  1856);  allen 
ten  geleide  van  Boekgeschenken.  — Wordt  besloten  tot  plaat- 
sing in  de  Boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ontvan- 
gen boekgeschenken :  l''  van  den  Heer  s.  FRites,  Secretaris 
der  Konigl.  Societat  der  Wissenschaften  zu  TJpsala  (Up- 
sala  24  Febmarij  1856);  2""  van  de  H.H.  a.  fisghbr  db 
WALDaBiM  en  rbrard,  President  en  Secretaris  van  de 
Société  Impériale  des  Nataralistes  de  Moscoa  (Moscoa 
17/29  Fevrier  1856);  3^  van  den  Heer  J.  J.  althbbr, 
waarnemend  Secretaris  der  Natuurkundige  Vereeniging  in 
Nederlandsch'  Indië  (Batavia  6  Januari)  1856).  —  Aange- 
nomen voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  den  Heer  var  obr 
WILLIGEN  aangeboden  Verhandeling  in  de  Verèlagen  en 
Mededeelingen  zal  worden  opgenomen. 


De  Secretaris  berigt,  met  brieven  van  den  Heer  c.  v.  d. 
STBRR  en  J.  VAN  maurik,  (Helder  15  Maart  1856  en  Am- 
sterdam 29  Maart  1856),  Tabellen  van  Waterhoogten  ont- 
vangen en  aan  de  Commissie  over  de  daling  van  den  bo- 
dem in  Nederland  verzonden  te  hebben. 


Wordt  ingebragt  een  brief  van  Doctor  c.  M.  van  dbr 
SANDB  LA  GOSTB  (Amsterdam  28  Maart  1856),  ten  geleide 
van    eene   voor  de  werken  der  Akademie  aangeboden  Sy* 
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tiopiU  HepatiearaÊrh  JcBoankarum  adjeetii  quUmsdam  spe- 
ciebuê'  Hepaticarum  novis  extra  Jcmanieis.  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  H.H.  dozt  en  uiqubl,  met  beleefd 
verzoek,  om,  omtrent  de  plaataing  daarvan  de  Afdeeling 
te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad,  zoo  mogelijk 
in  de  eerstkomende  vergadering. 

* 

Wordt  ingebragt  e^  brief  van  Doctor  j.  w.  güN515g 
(Utrecht  28  Maart  1856),  ten  geleide  van  twee  Opstellen, 
het  eene  Over  het  Aceion^  het  andere  eene  Bijdrage  tot  de 
kennis  van  Brucine^  beiden  aangeboden  voor  de  Verslagen 
en  Mededeelingen.  Zij  worden  in  handen  gesteld  der  Com- 
missie van  redactie. 


Komt  in  beraadslaging  het  Verslag  van  de  H.H.  9tLPftAT, 
4.  VAR  nsR  HOBVBM,  HABTIKO  6n  w.  VROLiK,  op  den  brief 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  'sGravenhage 
12  September  1855,  Litt  £,  5«  Afdeeling,  (z.  Yersl.  en 
Med.  D.  XV,  bl.  50)  als  ook  het  Ontwerp-antwoord  aan 
den  Minister,  door  dezelfde  Commissie  gesteld,  beide,  vol- 
gens besluit  der  jongste  vergadering  gedrnkt  en  aan  de 
Leden  der  Afdeeling  ter  lezing  en  beoordeeling  verstrekt. 

De  Secretaris  berigt,  heden,  onder  dagteekening  van 
Leiden  28  Maart  1856,  een  brief  ontvangen  te  hebben 
van  den  Heer  sghlegbl,  ten  geleide  van  Bedenkingen  «op 
genoemd  verslag. 

Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waaraan  de 
H.H.  w.  VROLiK,  VAN  6BUNS,  J.  VAN  DBR  HOEVEN  deelne- 
men, wordt  besloten  deze  bedenkingen  voor  te  lezen  en 
aan  te  nemen  als  berigt.    Zij  luiden  als  volgt: 

ff  De  ondergeteek^de  is  van  meening,  dat  een  onder- 
zoek, voor  hetwelk  reeds  eene  zoo  aanzienlijke  som  van 
Landswege  is  besteed,  eens  begonnen  en  reeds  ver  gevor- 
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derd    zijnde,   ook,  en  wel  zoo  spoedig  mogelijk  ten  einde 
dient  gebragt  te  worden. 

Bit  kan,  volgens  zijn  inzien,  slechts  door  de  personen 
of  den  persoon  geschieden,  welke  meer  bepaaldelijk  de 
daaraan  verknochte  praktische  werkzaamheden  geleid  of 
verrigt  hebben. 

De  rooeijelijkfaeden,  waardoor  de  werkzaamheden  der 
Commissie  gestaakt  werden,  schijnen  den  ondergeteekende 
toe,  slechts  van  eenen  ondergeschikten  aard  te  kannen 
zijn  tegenover  de  zedelijke  verpligting,  welke  op  hen  rust, 
die  een  ^verk  van  znlk  een  belang,  en  bekostigd  door  het 
Land,  op  zich  hebben  genomen. 

De  middelen,  welke  aan  te  wenden  zijn  ten  einde  de 
werkzaamheden  voort  te  zetten,  bestaan  derhalve,  volgens 
zijn  bescheiden  oordeel,  slechts  daarin,  dat  het  Z.  Excell. 
den  Heer  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  moge  be- 
hagen, op  nienw  hem  of  hen  der  vroegere  Commissie  voor 
het  Geologisch  onderzoek  te  benoemen,  die  bij  de  tot  nog 
toe  vtfrrigte  praktische  werkzaamheden  het  meeste  aan-' 
deel  gehad  hebben. 

Het  heeft  den  ondergeteekende,  voor  Jiet  overige,  om 
verscheidene  redenen,  leed  gedaan  te  zien,  dat  de  beraad- 
slaging .  over  het  onderhavige  onderwerp  in  openbare  ver- 
gaderingen heeft  plaats  gehad,  en  hij  zoude  evenmin 
gaarne  zien,  dat  het  verslag  ter  dezer  zake  in  de  Werken 
der  Akademie  wierd  opgenomen  .^^ 


Daarop  worden  de  beraadslagingen  over  het  Verslag  en 
over  hei  Ontwerp-antwoord  door   den  Voorzitter  geopend. 

De  H^er  van  brbda  leest  de  volgende  beschouwingen 
voor. 

^Toen  ik  in  de  laatst  vorige  vergadering  de  eer  had 
voor  te  stellen,  dat  de  beraadslaging  en  de  beslissing  over 
het  Rapport  en  den  Concept-brief  aan  Z.  E.  den  Minister 


(  366  ) 

van  Binnenlandsche  Zaken,  omtrent  het  voortzetten  en 
voltooijen  der  werkzaamheden  der  voormalige  Hoofd-Gom- 
miasie  voor  het  Geologisch  Onderzoek  van  Nederland  door 
vier  onzer  geachte  Medeleden,  de  Heeren  dblpbat,  j.  vai 
DER  HOBVEff,  HARTIMG  ^n  w.  VROLiK,  ontworpen  en  nitge- 
bragt,  tot  eene  volgende  zitting  zonden  worden  verdaagd, 
geschiedde  dit,  omdat  ik  in  dat  Verslag  verschillende  pnn- 
ten  had  opgemerkt,  die  met  mijne  zienswijze  omtrent  d&Lt 
zaak  in  geenen  deele  overeen  kwamen. 

Geheel  en  al  zonde  ik  meenen  aan  mijn  pligt  en  aao 
het  vertronwen, » waarmede  Z.  M.  mij  wel  hééft  willen 
vereeren,  door  mij  tot  Toorzitter  der  nu  ontbonden  Geo- 
logische Hoofd-Commissie  te  benoemen,  te  kort  te  doen, 
wanneer  ik  bij  deze  gelegenheid  het  stilzwijgen  bewaarde. 
Ik  acht  het  integendeel  Volstrekt  noodig,  hier  onbewim- 
peld mijn  gevoelen,  zoowel  omtrent  het  Verslag  van  de 
door  de  Akademie  benoemde  Commissie,  als  omtrent  de 
zaak  zelve,  bloot  te  leggen. 

Ik  wensch  dit  zoo  kort  mogelijk  te  doen ;  niel  korter 
echter,  dan  de  vele  punten  in  het  Verslag,  die  naar  mijn 
gevoelen  aan  wederlegging  onderhevig  zijn,  dit  znllen 
toelaten. 

Het  Verslag  onzer  geachte  Medeleden  vangt  aan  met 
een  geschiedkundig  overzigt  van  het  gebeurde,  dat  aan- 
leiding gaf  tot  de  oprigting  der  Hoofd-Commissie;  van 
hetgeen  door  die  Commissie  verrigt  werd,  en  van  dat, 
hetwelk  de  oorzaak  werd  van  hare  ontbinding. 

Het  is  niet  te  vetwonderen,  dat  dit  overzigt  in  geenen 
deele  de  volledige  geschiedenis  van  het  ontstaan,  van  de 
werkzaamheden,  en  van  de  oorzaken  der  opheffing  van  de 
Hoofd-Commisdie  bevat;  maar  het  ware,  mijns  inziens,  te 
wenschen  geweest,  dat  de  hoofdpunten,  waar  het  hier  op 
aan  kwam,  en  waar  het  Verslag  op  gegrond  moest  zijn, 
in   de  eerste    plaats   waren    vermeld  geworden.     Tot  mijn 
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leedwezen  moet  ik  verklaren,  dat  deze  mq  voorkomen  ge- 
heel te  ontbreken. 

Ti^oreerst  is    in    het   Verslag   volstrekt  geene    melding 
gemaakt,  en  het  is  mi]  inderdaad  onbegrijpelijk,  hoe  deze 
zaak  de  aandacht  onzer  geachte  Medeleden    heeft  kannen 
ontgaan,  van  de  zoo  belangrijke  beschikking  van  den  voor« 
maligen  Minister  van  Binnenlandsche  Zakra,  die,  vö6r  en 
aleer  hij  tot  het  doen  der  voordragt  aan   Z.  M.,   die   de 
benoeming  der  Hoofd-Commissie  ten  gevolge  had,  overging» 
eene   Commissie   bijeen  riep,   zamengesteld  ait  al  de  over 
het  geheele  Land  verspreide  beoefenaars  der  Geologie  of  der 
aanverwante  wetenschappen,  welke  talrijke  Commissie,  waar- 
van ik  de  eer  had  tot  Voorzitter  benoemd  te  zijn,  na  rijpe 
deliberatiën  en  na  ook  het  punt,  of  de  bewerking  der  Geo- 
logische Beschrijving  en  der  Geologische  Kaart  van  Neder- 
land aan  één  verantwoordelijk  persoon  of  aan  eene   Com- 
misue  behoorde  te  worden  opgedragen,  overwogen  te  heb- 
ben, besloot,  dat  dit  niet  aan.  één  persoon^  maar  aan    eene 
Commissie  zonde  worden  opgedragen;  een  beslnit,  genomen 
door  deskundige  mannen,  door  bijna  allen,    die  gerekend 
werden  van  deze  zaak  in  Nederland  de  noodige  kennis  te 
hebben,  en  dat  (het  is  onwederlegbaar)   geheel  en  al   het 
tegenovergestelde  is  van  hetgeen  alsnu  door  de  Leden  der 
Commissie  van   de  Akademie   wordt    voorgesteld.     Mijne 
hoog  geachte  Medeleden,  die   de   Akademische  Commissie 
hebben  uitgemaakt»  zullen,  hoe  hoog  ik  hunne  kunde  ook 
schat,  het  mij  niet  .ten  kwade  kunnen  duiden,  als  ik  mij 
verwonder,  dat  de  besluiten  eener  zoo  uitmuntend  zamen- 
gestelde  Commissie,  besluiten  die  het  in  het  leven  roepen  der 
Geologische  Hoofd-Commissie  ten  gevolge  hadden,  hunner 
aandacht  geheel  ontsnapt  zijn ;  immers,  waren  zij  hun  be- 
kend geweest,  zij  zouden,  daar  zij  zoo  geheel  en  al  in  strijd 
zijn  met    het   door   hen   genomen   besluit,   niet   verzuimd 
hebben,  ze  in  hunne  geschiedkundige  inleiding  eene  eerste 
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pltats  in  te  ruimen.  Zij  zollen  het  mij  ook,  ik  honde  tt 
mij  van  verssekerd,  gaarne  vergeven,  dat  ik  meer  waarde 
hecht  aan  bet  beélnit  eener  CJommissie,  wel  biet  nit«aUe, 
maar  ten  minsten  nit  de  meest  bekende  Geologen  van 
Nederland  samengesteld,  dan  aan  dat  van  ee»e  Commiade,  • 
buiten  twijfel  bestaande  uit  vier  hoogst  kundige  en  in 
vele  vakken  vfn  geleerdheid  uitmuntende  mannen »  maar 
waarvan  er  zeer  eeker  twee  zullen  erkennen,  nimmer  zich 
met  Geologie  of  hetgeen  daartoe  betrekking  heeft,  te  heb- 
ben bezig  gehouden. 

In  de  tweede  plaats:  «^  is  de  Commissie  van  oordeel, 
dat  in  de  wijae,  waarojw  de  Hoofd^Commissie  was  zamenge- 
steld,  reeds  de  kiem  besloten  lag,  die  de  oplossing  der 
Commissie  ten  gevolge  bad.  Met  deze  alfemeenê  nitqiraak 
stemmen  wij  volkomen  in;  maar  geheel  en  al  verschillen 
wij  van  gevoelen  met  de  Commissici  als  zij  meent,  dat 
.deze  mislukking  aan  het  opdragen  van  het  bewnste  onder- 
zoek aan  eene  Commissie^  en  derhalve  aan  meer  dan  aan 
cén  peraoon  zoude  zijn  te  wijten.  Neen !  dexe  mUokking 
is  alléén  aan  eene  enkele  Omstandigheid  toe  te  schrijven ; 
zij  is  deze:  dat  de  Secretaris  der  Commissie  tevens  eeu 
harer  Medeleden  was. 

Niet  alleen  dat  de  meerderheid  der  Hoofd-Gommisae, 
toen  deze  nog  uit  drie  Leden  bestond,  geheel  eenstonmig 
dacht  over  de  wijae,  waarop  de  werkzaamheden  behoorden 
te  worden  voortgezet,  maar  ook  toen  dezeHoofil**Gomais- 
sie  met  twee  Leden  vermeerderd  werd,  was  daaromtrent  het 
gevoelen  van  vijf  der  zes  Leden  zöó  eenstemmig,  alsof  het 
dat  van  een  enkel  persoon  waa;  en  alleen  de  weigering 
iran  den  Secretaris  om  de  besluiten  der  Commissie  ten 
uitvoer  te  brengen,  belette  den  voortgang  der  werkzaam- 
heden. 

Uit  hetgeen  door  mij  gezegd  werd,  ziet  men  reeds,  dat 
ik  het  gevoelen  in  het  Versisg  medegedeeld,  dat  namehjk 


{  369  ) 

het  geoilQgi3jcb  onderzoek  niet  aan  eene  Commissie,  maar 
aan  een  enkel  verantwoordelijk  persoon  behoorde  te  wor- 
den opgedragen,  onaannemelijk  oordeel. 

Tot  de  geologische  beschrijving  van  een  Lasd,  en  tot  het 
vervaardigen  eener  goede  geologische  Kaart,  —  ik  zeg  met 
nadruk  tf  eene  go^de  geologische  Kaait/'  —  tot  het  vervaar- 
digen van  eene  geologische^  en  niet  van  eene  landbjQuto*' 
kaart^  zooals  die  door  iederen  landbouwer  kan  vervaardigd 
worden,  daartoe  behoort  eene  vereeniging  van  kundigheden, 
die  mep  in  ee^^  enkel  persoon  »iet  kan  voorondersteUcin, 
al  wordt  deze  ook  in  alle  opsugten  en  op  de  best  moge- 
lyke  w^ze  door  kundige  mensohen  ondersteund.  Het  komt 
er  op  aan,  om  uit  alle  waarnemingen  en  onderzoekingen 
den  geologischea  ^ard«ler  terreinen,  te  bestemmen;  daar- 
omtient  zi;41ea  uit  al  het  bijeen  gebragte  door  verschil- 
lende  geleerden  verschillende  besluiten  getrokken  kunneu 
worden^  Worden  deze  besluiten  door  ëén  persoon  opge* 
maakte  sy  aiijll^  gpwis  het  gevolg  eener  eenzijdige^  be* 
sehouij^iilgi  ^n  iFoUigt  onjuiat  zijp;  zij  zullen  omtrent  den 
aard  en  de  afkqmst  onzer  gironden  den  buitjenlandsi^h^u 
geleerde  welligt  misleid^i»  zeer  z^er  geen  venti^ouwei^ 
verdi^n^n , .  en  afin  de  wetenschap  meer  nadeel  dan  voordeel 
toebiengep, —  Neeu!  M.  H.,  zulke  bepalingen  moeten  het 
gevolg  zijn  van  langdurige  onderlinge  be?9adsl|iginge]>.tus- 
scbwi  meerdexe  met  verschillende  kuudigheden  vQorsiiene 
m&naen;  tusschen  m^nen,  waarvan  sommige  door  ^igen 
ond^zoek  van  veelvuldige  buitenlandsche  geologische  for-* 
matiën  in  sti^a^  zijn  de  Nederiandsche  beddingen  doov 
vergd^king  ^let  deze  te  erkennen,  en  waarvan  andere  gron- 
dige pajaeon^logische  kennis  bezitten,  en  met  Mineralen 
en  Petrefactei^,  zooals  die  in  buiten-*  en  binnenlandscjje 
verzamelingen  bijeengebragt  werden,  bekend  zijn.  Ik  her* 
haal»  en  ik  mag  er  niet  genoeg  op  aandringen:  het  oordeel 
over  den  geologischen  aard  onzer  Nederiandsche  gronden, 
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door  een  enkel  persoon  gegeven,  zal  altijd  eenzijcRg  zfjn 
en  geen  vertrouwen  verdienen. 

Dit  is  in  het  algemeen  waar;  maar  er  is  voor  Neder- 
land meer.  De  uitvoering  van  het  Voorstel  der  Verslag- 
gevers ïs  onmogelijk:  het  komt  geheel  en  al  op  hetzdfde 
neder,  alsof  men  voorstelde  bet  geologisch  onderzoek  van 
Nederland  te  laten  rosten. 

Wij  zijn  volkomen  en  ten  stelligste  overtuigd,  ja  wij 
durven  zonder  eenige  terughouding  verzekeren,  dat  er  in 
Nederland  niemand  gevonden  wordt,  die  bij  de  noodige 
kunde  de  verdere  geschiktheid  tot  het  volbrengen  van  mik 
eene  taak  in  zich  vereenigt.  Zonder  in  het  minst  te  wiitea 
beweren,  dat  er  niet  in  Nederland,  ja  zelfs  onder  de  Le- 
den der  Akademie  mannen  gevondin  worden,  wier  konde, 
wier  ervaring  tot  groot  nut  bij  de  bewuste  zaak  200de 
kunnen  strekken,  —  gelooven  wij  echter,  dat  men  onze  bewe- 
ring zal  moeten  toestemmen,  als  men  nagaat,  hoe  moegelijk 
het  reeds  was  vijf  mannen  te  vinden,  die  door  hunne  ken- 
nis der  verschillende  tot  de  Geologie  betrekking  hebbende 
vakken  geschikt  gerekend,  en  door  hunne  beroepsbezighe- 
den niet  verhinderd  werden  die  taak  op  zich  te  nemeD. 
En  zou  er  rm  onder  deze  één  zijn,  aan  wien  men  de  aoo 
moeijelijke,  zoo  ingewikkelde  taak  zoude  kunnen  opdra- 
gen? Op  deze  vraag  antwoord  ik  volmondig:  —  «^Neenr 

Ik  begin  met  mij  zei  ven  —  en  wel  met  de  openhartige 
verklaring,  dat  ik,  ondanks  mijne  veelvuldige  geologisdie 
reizen  en  onderzoekingen,  niettegenstaande  de  overgroote 
hoeveelheid  Petrefocten,  die  door  mijne  handen  gingmi  bij 
het  bijeenbrengen  der  groote  verzamelingen,  thans  te  Haar- 
lem en  elders  aanwezig,  mij  daartoe  geene  genoegzame  be- 
kwaamheid toeken,  en  dat  ik,  ook  al  lieten  mijne  jaren 
het  toe,  dat  zij  niet  doen,  mij  tot  die  taak  niet  berekend 
zonde  oordeelen. 

Van  mijne  drie  hoog  geachte  voormaiige  ambtgenooteo. 
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de  H.H.  liiouBL,  SIBIONS  en  LVBJkCH»  hoade  ik  mij  overtuigd, 
dai  aij  mij  gaaifne  zullen  toesternzneni  dat  hunne  veelvul- 
dige beroepsbezigheden  hun  dit  wefk  , geheel  onmogelijk 
aouden  maken.. 

Wat  eindelijk  de»  voormaligen  Secretaris  betreft,  ook  van 
dezen  ben  ik  overtuigd,  dat  bij  zulk  eene  taak  veel  te  zwaar 
voor  zijne  schouders  zal  rekenen.  Hij  zal  mij  gaarne  toegeven, 
dflt  de  twee  hoofdvercdsohten,  zondei;  welke  het  vervaardigen 
eener  geologische  beschrijving  van  eenig  gewest  te  belag- 
chelijk  zoodezijn,  dan  dat  men  er  aan  ^ude.  kunnen;  denken, 
hem  ontbreken;  ten  eerste:  het  bekend 'zijn  door  eigen  on- 
derzoek op  de  plaats  zelve  van  vele,  zeer  vele  geoipgische 
formatién  in  menigvuldige  gewesten  en  by  herhalii^g  in  het 
Werk  gesteld,  ***-  en  ten  andere  palaeontologische  kunde« 

Wat  het  eerste  betreft:  is  het  mij  niet  bekend»  dat  de 
vootmal^e.  Secretaris  ooit  eene  enkele  buitenlandsche  geo- 
logische formatie  heeft  ot/derzocht ;  de  hoogste  bergtoppen, 
die  door  hem  met  een  geologisch  oog  bezien  werden,  zijn 
öf  de  even  boyen  ^e  oppervlakte  van  de);^e  verheven  bed- 
dingen van  Bentheim,  bf  de  d.Uuviaal-heuveltjes  van  Gel- 
derland en  Overijssel ;  en  hetgeen  de  geachte  Yerakjggevers 
zeggen,  dat  de  geologisohe  voorwerpen,  in  de  verzameling 
der  voormalige  Hoofd^commissie  bijeen  gebcagtf  door  den 
Secretaris  ten  dede  zouden  bestemd  zijn»  vind  ik  mij  ver- 
pligt  in  zoo  verre  te  beperkeoi^dat  dit  ten  deele^  zoo  tot 
eenigi  ten  minsten  tot  een<  2eer  Hein  d^el  moéb  worden 
ingekrompen.  Van  de  Maastrichtscbe  fossilen,  in  die  ver- 
zameling voorhanden,  zijn  de  plantaardige  door  den  Heer 
MiQU&L  onderzocht ;  de  dierlijke*  even  als  die  uit  het  door 
mi^  te  Eijbergen  ontdekte-  groote^iop  onze  oostelijke  grens 
zigtbar&  tertiaire  terrein,  werden  op  kosten  van  den  Lande 
voornamelijk  door  den  Heer  thibrbns  te  Maastricht  be- 
stemd. Wij.  zijn  verre  van  door  deze  aanhaling  eeuer  in 
ons  oog  min  naauwkeurige  uitdrukking  in  het  Verslag  iets 
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\ki  •xtrr.jt  TUI  dcB  ▼ooiBdigeii  iDwitlyw  te  wilka  ng- 
^r^  .  -t  «Uckt  gwasiiM  on  zijne  kBoAgfaedBO  te  wr- 
L^^^-*ru  ii«  Vil  toodut  legg».  dat  vg  b^  voor  gca 
r'i.«<:iM>x^  haaien,  ea  d^t  evcDvel  de  ajgehede  kcBBii 
if^züt  «cteasctip  OBeotfaeeriijk  is  voor  he■^  die  elleen  eeoe 
srffóe  zeoltgiKke  beMiur^viBg  cd  kmt  vm  ee^g  gcv^ 

r^iiftaks  al  de  vitgebrdde  kondigfaedeB,  mufauiks  de 
wnvfjMKifc    ocd^zauükód,    die   wg    eUe  gewis    in   dee 

^rwaHgen  Secietaria  vc!-»aBe  erkennea^  Ugft  het  dos 
Bxeg^>jk«  dat  hem  tot  kct  aUé^,  op  rich  sdven, 
v*m!;:ooorieLjk  heverken  vai  eeoe  geokigisdK  kaait  ai 
VIT.  eoae  r^-^cziacae  heschTTYnig  Tan  eenïg gevest  detvee 
i-:c-:  ivcrschtao  ostfaRken,  moder  welke  dit  werk  volati^ 
«r^iTo^rsl  k  is:  de  bekfl»ij:dd  aameiijk  BKt  vednild^e geo- 
x-.v. *c  Sormuiëo  ia  keC  kakealaad,  ea  de  erraiciAeid  in 

Te  dexer  gtAiscL^eLi  Boct  ik  ook  niet  veneaioien  aigae 
^^35::;e  Mctieiedea  ap  ceae  cakele  bewering  ia  hei  Yer- 
sliz  Gpmerkzaaas  te  maüum^  vaaria  rk  aiet  kan  toestem- 
aien.  Op  bl.  302  wordt  beweerd^  dat  aldedoor  den  voor- 
maügco  SecretariB  oatworpca  aaateekeaiBgeB  en  nittiekaelSf 
booviioflen  roor  ecae  laioe  hMihiQihift;  eea  doolhof  na- 
den vormen,  waarin  hij  alieéa  dca  weg  aonde  weftea,  ea 
verder,  dat  vaa  de  door  baB  aatworpea  eehelBai  ook  al- 
leen door  bem  partij  loode  kaaaen  worden  getrokken. 

Met  grond  meen  ik  deae  bewerii^  minder  jnivt  te  mo- 
gen noemen:  allee  wat  tot  bet  Arddcf  der  voormalige 
Hoofd-Commissie  behoort,  ii^  indien  ik  mij  niet  vergisi  lan 
al  de  Leden  der  voorm^ge  Uoofd-Oanmiasie  genoegzaam, 
en  aan  inij  zeker  aeer  goed  bekend;  bet  werd  nog  in  de 
laatbte  dagen  van  het  aanwezen  der  Cornmissie  onderzoeiit, 
en  de  beschnldigiag,  den  voormaligen  SeereUaris  bier  ge- 
daan,  is,    naar  mijn    bescheiden  oordeel,   ongegrond.    In 
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geenen  deele  k  het  echter  te  verwondereii,  dat  de  geachte 
Vertlaggevere,  als  vreemd  in  dese  satk  ingevalleu,  een 
doolhof  hebben  meenen  te  zien,  "waar  een  landschap  was, 
wsamn  tfe  wegQu  ieder  op  hetzelfde  pant  nitliepen.  Maar 
ook  al  ware  bet,  d»t  hier  inderdaad  door  den  voormaligen 
Seeretaria  een  doolhof  ware  aangelegd,  waarvan  hij  alleen 
é^i  bekendheid  zich  had  voorbeboaden,  dan  zoude  gewis  de 
Heoge  Eflgering  hem  roet  tiadruk  kimneh  oitnoodigen  om 
beo,  die  met  hei  verdere  onderzoek  zouden  belast  worden, 
den  weg  in  dezen  doolhof  aan  te  wijzen,  daar  de  reiskosten, 
•die  tot  den  aanleg  er  van  gediend  hebben»  uit  ^s  Laïnds  kas 
asn  hem  zijn  .versohaft* 

Er  is  dan.  in  de  voormalige  Hoofd'^Oommissie  nienAnd, 
aan  wien  men  hare  taak  soode  mogen  opdragen;  buiten 
deze  Oomroiesie  bestaat  er,  voor  zooveel  mij  bekend  is, 
ebk  niemand;  en  is  dit  zóó,  dan  ia  het  eene  bewezene 
zaak,  dat  het  "Voorstel  der  Verslaggevers  daarop  nederkomty 
dat  men  de  werkzaamheden  der  voormalige  Uoofd^Commis- 
eie  onbepaald  uitstelle.  Ik  mag  bier  eohtcv  niet  nalaten 
aan  te  merken,  dat  wanneer  men  werkdijk  verpligi  ware 
tot  eeh  naar  mijn  inzien  geheel  verkeerd  beslnit  te  komen, 
en 'het  bewnste  .werk  aan  een  persoon  op  te  dragen,,  er, 
naar  mij<i  bescheiden  oordeel,  onder  alle  Natuurkundigen 
in  Nederland  gewis  geen  üonde  kunnen  gevonden  worden, 
die  daartoe  meer  van  de  onmisbare  kundigheden  in  zich 
veieenigde,  dan  de  Heer  laiirbmt  te  Maastricht;  maar  ook 
hij  hteft,  inèiea  wij  wèl  onderrigt  zgn,  te  weinig  kennis 
van  de  bauftenlandsche  gronden,  dan  dat  hij  het  zonde  dur- 
ven wagen  een  zooDmoeöetijk  werk  op  zich  te  nemen. 

Maar  de  Heeren  Vendaggevers  wijden  op  verschillende 
kaarten,  die  doOf  ééu  persoon  zonden  vervaardigd  zijn ;  op 
de  kaarten  van  een  groot  deel  der  Y^neepigde  Staten  van 
Amerika,  op  die  van  Engeland,  van  Erankrijk,  van  Bel* 
gi&    Beeds  in  de  vorige  zitting  d^  Akademie  heeft  ons 
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geacht  Medelid,  de  Heer  miqüil,  met  kncbt  sijne  stem 
legen  deze  bewering  yerheveD,  en  wij  stepimen  hieromtrait 
volkomen  met  hem  in. 

Wat  de  Yereenigde  Staten  betreft,  verwondert  het  ons, 
dat  juist  nALV  owm  van  allen,  die  aieh  met  zalk  eene 
opneming  beeig  hielden,  vermeld  wordt,  en  zonden  wij  ook 
mogen  vragen  of  het  woord  groot  gtdedtê^  in  betrekking 
tot  de  grooU  nitgebreidheid  der  Yereenigde  Statoi,  wd 
volkomen  jnist  is.  Dan  dit  is  van  te  weinig  befamg  on 
er  op  te  hechten;  het  komt  ons  echter  onder  verbetering 
voor,  dat  het  voorbeeld  op  onze  zaak  buiten  alle  to^aa- 
sing  is.  Vooreerst,  zijn  de  bedoelde  opnembgen  ae»  al- 
geifkeen :  zij  zijn  zoodanig,  dat,  als  men  zich  bij  griijksoor- 
tige  in  Nederland  wilde  bepalen,  men  het  werk  in  een 
half  unr  zonde  kunnen  voltooijen;  geheel  de  kaart  van 
Nederland  zoude  men  met  ééne  kleov  te  overdekken  heb- 
ben. Maar  daarenboven,  wie  staat  er  ons  voor  in^  dat  de 
Noord-Amerikaansohe  kaarten  jnist  zijn;  is  het  niet  ved 
waarschijnlijker,  dat  zij  meer  als  eerste  schetsen  te  be- 
schouwen zijn,  die  later  meer  uitgewerkt  zullen  worden? 
Zooveel  als  door  deze  opnemingen,  hoe  belangrijk  ook, 
bekend  werd  van  Noord-Amerika,  weet  men  reeds  lang  van 
Nederland:  er  is  geen  verder  onderzoek  toe  noodig. 

De  geologische  kaart  van  Engeland  wordt  inderdaad  niet 
door  één  persoon  vervaardigd,  maar  door  eene  zeer  talrijke 
Commissie,  de  zoogenaamde  Geological  Survey,  aan  wier 
hoofd  de  Voorzitter  la  bichi  tot  zijn  dood  was,  terwijl 
dit  Voorzitterschap  nu  door  Sir  n.  j.  nuaonisoii  bekleed 
wordt.  De  inrigting  in  Engeland  komt,  zooals  de  Heer 
MiQOBL  te  regt  beweerde,  bijna  overeen  met  die  van  de 
voormalige  Hoofd-Commissie^  met  dat  onderscheid,  dat  zij 
voor  een  grooter  land,  zooals  Engeland,  veel  talrijker  was 
en  moest  wezen. 

Hetgeen  wij  van  Engeland  zeiden,   is  van  evenved  toe- 
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passing  op  FraBkrijk:  het  geheek  uitmuntende  ligchaam 
van  de  Ingenieurs,  der  Mijnen  maakte  in  dat  land  de  Hoofd* 
Cominissie  der  kaart  uit,  met  twee  Hoofden,  Voorzitters^  zoo 
men  wil,  die  de  een  het  mineralogisch,  düebesnoy;  de  an- 
der het  meer  geologisch  gedeelte^  blcb  de  bbaühont,  be- 
stuurde; 

Wat  eindelijk  België  aangaat,  de  Yerslaggevers  hadden 
yolkomen  regt  in  hetgeen  zij  meldden,  dat  de  Heer  duuont 
persoonlek  met  de  kaart  van  dat  land  is  belast  geweest. 
Nadat  het  door  de  Heeren  Officieren  van  den  Generalen 
Staf,  onder  mijn  geologisch  toezigt,  op  last  der  Hooge  Be- 
gering ondernomen  en  gedui^nde  zes  jaren  voortgezette,  en 
reeds  zeer  ver  gevorderde  werk  van  de  geologische  beschrij- 
ving en  de  geologische  kaart  van  België  in  1830  tijdelijk 
was  afgebroken,  werd  het  iroortzetten  van  die  taak  aan  den 
kundigen,  beroemden,  Luikschèn  üoogleeraar  dümdnt  op- 
gedragen. 

De  Verslaggevers  halen  deze  opdragt  als  een  bewijs  aan 
voor  het  wenschelijke,  dat  ook  in  Nederland  iets  dergelijks 
zoude  geschieden;  wanneer  de  Verslaggevers  meer  naauw- 
keurig  met  de  zaak  hadden  kunnen  bekend  zijn,  vertrouw 
ik,  dat  zij  er  juist  een  tegenovergesteld  argument  in  zouden 
hebben  gevonden. 

In  zes  jaren  tijds  imm^s  was  het  grootste  gedeelte  van 
België  door  de  Officieren  van  den  Generalen  Staf  onder 
mijne  medewerking,  namelijk  het  oude  terrein  tot  en  met 
het  kolengebergte  bijkans  geheel  op  de  bekende  groote 
kaarten  van  c^PiTAntB  gebragt.  Ik  ben  zeer  verre  van  te 
onderstellen,  dat  de  Heer  dumont  inzage  van  deze  kaarten 
zoude  gehad  hebben;  het  is  mij  zelfs  geheel  onbekend  ge- 
bleven, of  zij  in  België  al  —  of  niet  verbleven  zijn ;  maar 
zooveel  is  zeker,  het  is  mij  uü  de  vergelijking  der  kopijen 
dier  kaarten,  die  onder  mij  hebben  berust,  met  de  kaart 
van  den  Heer  dumont  gebleken,  dat  hetgeen  op  sijne  kaart 
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^ .  -^m  i%  ■rcmmkyb  ea  meer  nüroehg  op  de  Tioegeit 
«'e.:v<fp4janea  reeds  «as  opgeteekflod,  soodat  men  oit 
orxc,  Tuv  aooTed  ket  oudere  terrein  betreft»  eene  zeker 
ï^tt  BLL^ier  vo^r:<üge  kwit  op  de  scfaial  vm  die  vbh  den 
iir^T  Ddum;  ia  veinige  uai  zonde  liebbea  kannen  op- 
iL-oxra,  —  ce&e  kaart,  waarop  men  niet  minder  juiirt  dan 
op  cjc  e^  aoode  hebben  kannen  zien,  wéir  Schiefer,  wuir 
kai£,  vaar  Podüag  ca&.  geronden  woidt. 

i^  duiding  van  de  oude  terreinen,  hnnne  ondeideeling 
15  tüiXet  pooccndeeb  hei  weik  van  den  Heer  DuaoifT- 
Huar  wq  mogen  niet  ontveinzen,  dat  jnist»  nithoofde  dese 
geleenle  hier  geheel  op  ziek  zdven  stond,  deze  <^«^*tlg  zoo- 
danig is  ttitgerailen,  dat  z^  soodra  zij  bekend  was,  door 
de  kundigste  Duitsche  Geologen,  door  hen,  die  liun>  leven 
aan  hei  onderzoek  van  dat  adCfe  terrein,  waar  het  zich  in 
Doitsdüand  nitstr^t,  gew^  hebben,  voor  onhoudbaar  ver* 
klaanl,  en  met  gronden  wederlegd  werd. 

Het  is  ook  bekend,  hoe  de  Heer  dumobt  in  de  duiding 
dier  gnwte  bergmassa's,  die  den  rand  van  het  ^enlijk 
Ardenner-gebergte  vonnen,  geweifeld  heeft.  In  den  eersten 
tijd  toch  van  zijn  onderzode  nam  hij  aan,  dat  de  zoo  be- 
kende beddingen,  die  de  Engeischen  M  nd  noemen,  in 
Beliriê  niet  aanwezig  waren;  en  het  was  eerzt^  nadat  hij 
in  Knixeland  met  Sir  n.  J.  mdbohison  het  aldaar  aanwezige 
M  red  had  onderzocht,  en  nadut  ik  den  Heer  jcdschison 
geschreven  had,  boe  de  Heer  nuifONT  eene  mi}  onverklaar- 
bare vergissing  beging  met  de  aanwezighad  van  het  o&l 
red  in  l^lgië  te  ontkennen,  terwijl  het  er  zelfs  op  een 
ruim  zoo  groote  schaal  als  in  Engeland  ontwikkeld  is,  dat 
deze  dit  terrein  op  zijne  kaart  bragt 

Het  secundaire  en  het  tertiail^  terrein  van  België,  zoo^ 
als  dit  op  de  kaart  van  den  Heer  mmoOT  geplaatst  werd, 
was  in  1830  nog  niet  opgenomen;  bet  was  bijkans  een 
term'n   merge    voor    den  Heer   I)üvo^T^  met  uitzondering 
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evenvel  van  de  vemuaide  tertiadre  Ueibedcbriigeü  bij'Booni, 
Kupelmonde  en  Tliemschey  waarin  de  belangtqke  Septaria 
i^eds  door  mij  berkend,  «n  met  die  xdt  de  beddiügem  ran 
het  eilaiid  Sk&pp&y,  aan  den  mond  van  de  Theems  gele* 
gen,  geparallbliseeid  nms,  ioo^^Sy  ixnat  de  ontdekking  betreft, 
ixit  de  Mém&irt9  ^an  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
sehi^i^en  te  Brasseil  blx|ken  kttn« 

Maar  het  is  juiat  door  dat  deze  jongere*  terreinen  door 
een-  enkel  persoon  bestemd  ^jn»  dat  deee  bestemming  en 
dat  de  vergelijking  er  wol  met  andere  buitenlandsche  t^er^ 
reinen  door  vele  beroemde  Palaeontologen  onmiddellijk  be* 
streden  wend,  en  dat  er  omtreitt  hare  juistheid  op  vele 
punten  üog  heden  zeer  ^vseel  twijfel  overblijft.' 

^nhoe  lang  heeft  de  bewaking  dier  kaart  geduurd?  — 
Tuinlig  jaren  veriiepen  er,  VöÖr  snq  het  liöht'eag,  ën  nüg 
laai  zich  eene  geregelde  beschrijving  wachten;  seer  aanzi^i- 
lijke  sommen  heeft  zij  aan  België  gekosK  — ^  Hoe  is  het 
dan  mogdsjk,  dat  men  zxidk  een  voorbeeld  alis  aanbevelens* 
waairdig  kan  aanbevelen!  < — ^^ Neen .*  wamieer  de  geachte  Yer- 
slaggevers  de  bijsondechedmi  van  ai  wat  met  de  kaart  tan 
deaa  HeerbuÉOHT  is  vocsgevallen  vermeld  hadden,  en  daarna, 
ondanks  het  inderdaad  voortreffelijke  van  deze  kaart,  daar- 
uit aanleiding  getiomen  hadden,  om  het  betrerken  van  ieder 
andere  geologische  kaart  door  een  énkel  peisoon  ten  vl- 
ugste fff  te  raden,  hunne  redenering  zoude  ons  eeer  logisch 
toegeschenen  zijn. 

£r  blijft  ons  nog  een  punt  in  het  Verslag  ter  behande- 
ling over:  het  is  dit^  waarbij  de  geëerde  Verslaggevers  in 
overweging  neuken,  of  men  het  geologisch  onderzoek  van 
Nederland  ook  aan  een  vreemdeling  zoude  kunnen  op- 
dragen. 

Geenszins  kannen  wij  ons  'vereenigen  met  de  gronden, 
die  aangevoerd  zijn,  om  aan  geen  buitenlander  het  werk 
op    te   dtugen.     £ene   onuitwischbare   schande  zouden  wij. 
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bet  voor  Nederland  vindea,  indien  onder  zoo  vele  beTDcmk 
geleerden  niet  eene  «vereeniging  van  mannen,  die  tot. die 
taak  volkomen  berekend  waren,  aonde  njn  bijeen  te  bren- 
gen. Zulk  eene  vereeniging  is  in  Nederland  aeer  mogelijk, 
niet  minder  mogelijk  dan  in  ieder  ander  Land.  Neen!  dni- 
aendmaal  neenl  eeoi  vreemdeling  moet  ons  Laad  niet 
hooger  last  beschrijven*  Maar  dat  hi^  £t  niet  zonde 
doen,  zooals  de  Heeren  Yerda^evexs  zéggen,  omdat  tot 
hiertoe  geene  enkds  Delta  eigens  ter  wereld  aan  een  grom- 
dig  onderzoek  zoude  onderworpen  zijn,  en  omdat  ons  Va- 
derland in  geaardheid  van  alle  overige  landen  verschilt: — 
omtrent  de  juistheid  van  deze  aangevoerde  redenen  ver- 
schillen wij  geheel  en  al  van  onze  Yerslaggevers.  &  is 
zooveel  bekend  van  de  Delta's,  b.  v.  van  de  Bh6ne,  van 
de  Elbe,  van  de  Po  enz.,  dat  men  zeer  voldaan  zoude  kun- 
nen zijn,  als  onze  Delta  even  goed  bekend  ware.  Maar 
wat  meer  is:  tot  het  grondig  onderzoek  van  onze  Delts 
is  het  volstrekt  onontbeerlijk,  dat  men  door  eigen  beschou- 
wing met  vele  oude^  nu  ver  van  de  boorden  van  den  Oce- 
aan, en  boven  hunne  oppervlakte  gelegene  Delta's  naanw- 
keurig  bekend  zij.  In  den  voorhistorischcn,  ja  in  de  ondt 
geologische  tijden  stroomden  er  rivieren,  zooals  thans;  die 
rivieren  vormden  Delta^s,  zooals  thans ;  Delta's  gelijkvormig 
aan  onze  tegenwoordige,  historische.  Die  oude  Ddta'a 
zijn  door  latere  gebeurtenissen  kier  opgeheven,  daar  inge» 
zakt,  en  veelvuldig  zoodanig  blootgelegd,  dat  de  secties  der 
verschillende  beddingen,  waaruit  zij  bestaan,  zigtl>aar  zijn 
geworden.  Door  het  bestuderen  van  deze  Delta's  en  van 
hunne  zigtbare  beddingen,  en  daardoor  all^n  kan  men  tot 
de  kennis  geraken  van  onze  nieuwere  Delta's,  tot  wier  diep 
gelegene  en  met  boortoestellen  niet  dan  met  groote  kosten 
en  op  weinige  plaatsen  bereikbare  beddingen  men  moeije- 
pjk  kan  doordringen.  ^ 

De  kunde  van  vreemde  Geologen  zou  dus  bij  de  beschrij- 
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▼ing  van  onzen  vaderlandschen  bodem  zeer  te  stade  komen. 
Maar  ook  ten  andere  is  d^redenering;  waaróm  men  aan 
geen  bniteuland^  het  ^wnste'  onderzoek  zoude  kunnen 
opdragen  ook  daarom^  ^vo  mMort,  minder  afdoend.  Ne- 
derland is  niet  alleen  ee^e  Delta  van  Schelde^  Maas  en 
Rhijn;  maar  een  groot  deel  van  ons  Vaderland  bestaat  uit 
een  veel  ouderen  grond,  een  grond,  die,  zooals  door  mij  het 
eerst  ontdekt,  en  zoo  op  mijne  menigvuldige  lessen  als  el- 
ders>  reeds  voor  jaren  is  bekend  gemaakt,  voor  een  goed* 
deel  uit  rotsblokken  en  rotsgmis  bestaat,  dat  van  de  krui- 
nen  van   het  Ardenner-gebergte  werd   a%ebroken  en  naar 

r 

onzen  bodem  overgevoerd,  en  dat  gemengd  Werd  met  de 
rotsstukken,  die  van  het  Scandinavisch  gebergte  werden  af- 
gescheurd en  tot  ons,  waarschijnlijk  op  ijsvelden,  overge- 
bragt,  zooals  men  dat  in  de  bekroonde  Verhandeling  van 
den  beroemden  haussman,  die  door  mij  vertaald,  en  met 
noten  voorzien  in  de  werken  der  Hollandsche  Maatschappij 
van  Wetenschappen  gedrukt  werd,  kan  lezen. 

Bit  Ardenner-  en  Bhijndiluvium  zoude  ik  nimmer  tot  zijn 
oorsprong  hebben  kunnen  terugbrengen, — nog  heden  zou* 
de  men,  zooals  toen  hatjsshaiï  zijne  Yerhandeling  schreef, 
het  Nederlandsch  ,diluvium  met  bbüomaks  en  anderen  als 
nHéén  Scandinavisch  beschouwd  hebben,  —  had  ik  niet,  door 
ambtshalve  bijkans  ieder  punt  van  het  Ardenner-gebergte, 
van  den  Eijffel,  «van  het  Schiefer-  en  Kalkgebergte  aan  de 
beide  boorden  van  den  Bhijn  te  onderzoeken,  aan  iederen 
steen  van  ons  Nederlandsch  dtluvium  de  plaats  kunnen 
aanwijzen,  vanwaar  hij  wierd  afgescheurd."  Geen  Nederlan- 
der, die  niet  in  de  buitengewone  gelegenheid  geweest  was, 
waarin  ik  mij  heb  bevonden,  zoude  daartoe  in  de  mogelijk- 
heid geweest  zijn.  Onder  de  buitenlandsche  Geologen  daar- 
entegen zijn  er  vele,  die  bij  het  onderzoek  onzer  Neder- 
landsche  steensoorten  deze  met  niet  minder  juistheid,  ja 
welligt  nog  beter  dan  ik,  zouden  herkend  hebben. 
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IlelxcUile  U  akt  nunder  locpMftHjk  op  hei  dofsr  n§  ü 
mede  voor  vele  jaien  onldekte  groote  lerdaife  bassüi  net 
zoo  vffie  door  mij  het  eerst  ft  mtuir  hfltkende  Peoe&ctoi 
aan  onze  oostelijke  greweUp  een  basMn,  «aaiop  ona  düo- 
vium  en  onze  Delu  msU  Bnitea  iwii£el  zoOt  om  slechl»  ééa 
baitenlandfich  geleerde  te  noemen,  een  man  als  de  Hoog^ 
leeraar  bkickich,  die  de  Noord-Doitsche  Coaaüen  zoo  nitmnntend 
beschrijfty  ook  dit  terrein  volkomen  knnnoi  bekendmaken. 

Met  de  aangevtierde  redenen  van  de  geadite  Yendagge- 
vcrs  kan  ik  dua  niet  instemmen  j  maar  dit  neemt  niet  veg. 
dat  ik  om  andere  redenen  geheel  eenstemmig  over  deze 
zaak  met  hen  oordeel  dat  het  geologisch  ondeizoek  van 
Nederland  aan  geen  buitenlander  mag  worden  opgedragen. 
Neen,  nogmaals  neen:  de  eer  van  Nederland  verbiedt  het 

Met  eene  min  gewigtige  opmerking  willen  wij  besiniten. 
Een  kort  woord  over  het  beweren  van  de  Verslaggevers, 
dat  door  den  Heer  ddmokt  reeds  eene  geologische  kaart 
van  Limburg  zoude  ontwoipen  zijn«  Wij  wiUen  dit  gaarne 
gelooven;  maar  wij  zouden  het  betwijfelen,  of  deae  kaart, 
na  de  veelvuldige  onderzoekingen  van  het  Limbnigsche  ter- 
rein, niet  alleen  door  Lyïl  en  Hsbüert,  maar  vooral  door 
den  Breslauer  Hoogleeraar  Bökeb,  wiens  latere,  en,  salco 
meliori,  naar  mijne  eigene  ondexzoekii^n  te  oordeelen,  zoo- 
veel juistere  inzigten,  zooveel  van  die  van  den  Heer  nr- 
3[0NT,  van  JiULLEa  en  vele  andexen  afvnjk^^  nog  wel  op  de 
hoogte  der  wetenschap  zoude  zign. 

Als  slotsom  op  al  deze  overwegingen  meeneu  wy  ver- 
pligt  te  zijn,  de  volgende  amendementen  op  den  aan  Z.£xc 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  door  deAkademie 
te  rigten  brief  voor  te  stellen: 

1®.  de  woorden  van  het  4^®  der  voorstellen  „met  uit- 
„noodiging  aan  diegenen''  tot  op  het  slot  in  de  volgende 
t<ï  veranderen.; 

„  met  uitnoodiging  uan  diegenen,  die  zich  in  Commissie 
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„  zouden  willen  vereenigeU;  om  zich  met  de  verdere  afwer- 
^^king  ?an  de,  tasdc  der  voormalige  Geologische  Hoofd-C^joi)* 
missie  te  belasten,  om^.  onder  nader  vast  te  stellen  waar- 
borgen en  voorzorgen,  kennis  te  nemen  van  al  hetgeen 
bijeen  gebmgt  werd,  en  een  plan  van  afwerking  aan  Uwc 
Excellentie  te  onderwerpen/' 
2**.  De.  woorden:.  ,,.opdat  ^deze  bejcendmaking  etc''  tot  aan 
de  -iroorden::  y,van  de  zijde  der  Afdeieling  te  c^^b^ran'' 
weg  te  laten."  .\  .'  '.';■.'' 
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De  Heer  o.  J«  wsis^SB.  .zegt  m^t  ïeedwesfen  ee^/gü^t^ 
deel,  van  hetgeen  de.  Heer  Van  .  BseDA.  yoordro^,  .g^boqrd 
te  hebben^  Hij  herkent  daarin  een&  poging  van  genoemden 
Spreker  om  zich  zelven  te  doen  kennen,  en,  terw]yl.rl;^j  ham 
dankbaar  is  voor  deze  .niteenzetting,  ha4  hij  gewenscht,  dat 
de  Heer  van  b&eda  hetzelfde  regt  had  laten  wedervaren 
aan  den  Heer  dumqnt,  aan  wiens  groote  verdiensten  de  Heer 
MULDER  den  hoogsten  lof  toekent;  hetgeen  te  meer  wen- 
schelijk  ware  geweest,  omdat  de  Heer  duhoni:,  al  ware  hij 
ook  aanwezig,  het  regt  niet  ix>ude  hebbeu,  zich  in  het  leid- 
den ilezer  Yergadering  te  v^ded^gen.  Evei^zoo  had  de  Heer 
MULDEE  gewensoht>  dat,  terwijl  de  Heer  stasinq,  hoewel 
regt  van  zitting  hebbende  in  deze  vergadering,  begrepen 
heeft  van  haar  afwezig  te  moeten  blijven^  d^  Heer  van 
BBSDA  de  bladzijden^  waarin /de  Heer  staiuno  wordt  beoor- 
deeld, niet  hadd^  voorgelezen* 

Spreker  vras^t,  of  het  mi^ndaat^  der  iVkademie  door  den 
Minister  gegeven,  wel  strekt  om  door  te  dringen  in  de 
geschiedenis  der  GeologiscJ^e  Commissie,  en  aldus' een  oor- 
deel te  vellen  over,  de  redenen^  welke  haar  bij  onafgwerktc 
taak,  tot  ontbinding  gevoerd 'hebben.  Hij  beschouwt  de  last- 
geving  der  vergadering  aan  de  Commissie,  .wier  verslag 
en  ontwerp  ter  tafel  is,  als  hoogst  onaangenaam,  en,  hoe- 
wel de  een  of  ander  moge  wenschenj  dat  eenige  zinssneden 
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er  niety  of  anders  gesteld  in  mogten  voorkosien,  geeft  Iq 
gaarne  aan  den  arbeid  der  Cüommissie  den  lof,  dat  dez^  Tan 
naauwgezette  zorg,  bescheidenheid  en  omzigti^eid  Jbl^ 
geeft. 

Als  slotsom  zijner  beschonwingen^  acht  hij  het  wensche- 
lijky  dat  de  bedenkingen  yan  den  Heer  tan  bjieda  aange- 
nomen worden  yoor  berigt^  zonder  verdere  beraadslaging 
daarover,  en  stelt  hij  als  motie'  van  orde  voor :  dat  de  Ver» 
gadering  zich  bepale  tot  d$  beraadslaging»  ener  de  coa- 
ebmên  van  het  Rapport  en  Ofser  het  Ontwerp^-antwoord 
aan  den  Minister^  en  dat  zy  derhake^  alleen  het  belang 
der  wetenechap  voor  oogen  houde^  zonder  zich  in  ie  la* 
ten  in  eenig  oordeel  over  de  handdingen  der  Geologieche 
Cotnnmeiem 

De  Voorzitter  hecht  zijne  goedkeuring  aan  deze  motie 
van  orde  en  verlangt  ook,  dat  de  beraadslaging  zich  be- 
pale tot  genoemde  conclosiën,  waarop  toch  het  verhaal  van 
al  hetgeen  in  de  ontbonden.  Geologische  Ck>mmissie  geschied 
is,  geen  invloed  kan  uitoefenen,  en  derhalve  tot  onge- 
wenschte  tijdverspilling  behoort. 

De  Heer  vak  b&eda  verlangt  echter  den  Heer  uuldsr 
vooraf  te  beantwoorden,  en  zegt:  onbeantwoord  te  zullen 
laten  hetgene  zijn  eigen  persoon  betreft;  maar  dat  hij  on- 
gaarne de  verdenking  op  zich  zoude  laten  rusten,  alsof  hij 
den  Heer  duuont  niet  hield  voor  een  uitstekend  Geoloog. 
De  Heer  huldbr  heeft  hem  daaromtrent  verkeerd  verstaan. 
Hij  erkent  ten  volle  de  groote  veerdiensten  van  dezen  ge- 
leerde, vooral  gebleken  in  de  uitmuntende  geologische  kaart 
van  België,  en  voert  als  een  bewijs  daarvan  aan,  dat  hij 
zelf  in  de  Geologische  Commissie  heeft  voorgesteld,  de  kaart 
van  Noord-Nederland  op  dezelfde  schaal  te  doen  uitvoeren 
als  die  van  België  door  den  Heer  dukokt,  om  aldus  beide 
kaarten  geheel  aan  elkander  te  ^oen  sluiten. 

Wordt  alsnu  in  beraadslaging  gebragt  de  motie  van  orde 
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van  deu  Heer  mulder^  en   deze   met  algemeene    stemmen 
aangenomen. 

De  beraadslagingen  worden  geopend  over  de  vier  con- 
clusiën^  waarmede  de  ontworpen  brief  aan  den  Minister  sluit. 

Omtrent  de  eerste  conclusie  geschiedt  eene  korte  wisse- 
ling van  gedachten,  waarbij  1'.  de  Heer  van  breda  voor  be- 
schadiging der  voorwerpen  bij  het  transport  vreest,  ook  de 
kostbaarheid  der  overzending  doet  uitkomen,  tegenover  het 
bijna  kosteloos  bewaren  te  Haarlem;  2^  de  Heer  w.  vkolik, 
.  bij  het  hooren  van  dergelijke  bezwaren,  verlangt  dat  hij 
alsdan  voor  de  bewaring  niet  verantwoordelijk  worde  ge- 
steld, en  hij  zoo  doende  liever  zou^e  zien  dat  het  Trippen- 
huis  niet  als  bewaarplaats  wierd  aangewezen;  3^.  de  Heer 
lOQUEL  daarentegen  "de  wenschelijkheid  doet  uitkomen,  dat 
de  geheele  verzameling  onder  het  beheer  der  Akademie 
kome,  en  de  Heer  van  bbeda  verklaart,  dat  hij,  na  het  door 
den  Heer  miquel  aangevoerde  gehoord  te  hebben,  zijne  stem 
aan  het  overbrengen  naar  het  Trippenhuis  niet  zal  ont- 
houden.^ 

De  eerste  conclime,  alsnu  in  beraadslaging  gebragt,  wordt  in 
Jiare  oorspronkelijke  redactie  mei  ééne  siem  tegen  aangenomen. 

De  tweede  condime  wordt  met  algemeene  stemmen  aan- 
genomen. 

Omtrent  de  derde,  stelt  de  Heer  dondebs  voor,  dat 
eerst  de  vierde  en  daarna  de  derde  conclusie  in  beraadsla- 
ging worde  gebragt;  opdat,  zoo  de  Afdeeling  welligt  de 
vierde  conclusie  verwerpe,  zij  geen  onnoodigen  tijd  ver- 
lieze  met  de  beraadslaging  over  de  alsdan  overbodig  ge- 
worden derde  conclusie. 

Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  wordt,  met  14 
stemmen  v66r  en  11  tegen,  besloten  de  orde  te  behouden, 
welke  het  Ontwerp  aangeeft. 

De  derde  conclusie  konU  in  beraadslaging»  Na  eenige 
wisseling  van  gedachten  wordt   besloten    met    18    stemmen 
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voor  en  7  stemmen  tegen,  dat  de  derde  conclusie  zal  wor- 
den behouden  met  eene  wijziging  van  redactie,  daarin  be- 
staande, dat  voor  overbluffende  zal  worden  gesteld  toegezegde^ 
en  voor  loegesteme^  geraamde. 

Bij  de  beraadslaging  orer  de  yierde  conclnsie,  herinnert 
de  Hter  vak  breda  het  amendement,  aan  het  slot  zijner 
bedenkingen  voorgedragen,  en  luidende:  „dat,  in  plaat«  van 
met  uitnoodiging  (Mn  diegene^  welke  zich  enz.  zoude  worden 
gelezen  met  uitnoodiging  aan  diegenen^  die  zuA  in  comndêiie 
zouden  willen  vereenigen  enz/' 

De  Heer  van  rves  stelt  voor,  dat  men  de  zaak  in  het 
midden  late,  en  zoowel,  aan  een  persoon  alleen  of  aan  cene 
Commissie  vrijheid  geve  om  zich  aan  te  melden.  Ilij 
verlangt  derhalve  te  lezen:  met  uitnoodiging  aan  diengene 
of  aan  diegenen^  en  later:  zoude  of  zouden. 

De  Heer  j.  van  der  hoeven  verdedigt  de  oorspronkelijke 
redactie,  en  zegt  dat  de  Commissie  door  haar  de  meest 
mogelijke  vrijheid  laat. 

De  Heer  van  dbe  boon  mesch  wenscht  alle  uitnoodi- 
ging weg  te  laten.  -^  Het  geldt  hier  de  nalatenschap 
eener  ontbonden,  door  de  Begering  benoemde,  geologische 
commissie,  en  hij  acht  het  minder  voegzaam  te  vragen, 
wie  die  nalatenschap  zal  willen  aanvaarden.  Een  wezent- 
Jijk  bekwaam  man  zal  daartoe  te  beseheiden  zijn  en  zich 
niet  aanmelden.  Yoor  een  minder  bekwaam  en  minder 
bescheiden  ongeleerde  zal  men  zieh  hebben  te  wachten. 
Hij  verlangt,  dat  men  afwachte,  of  er  eenig  voorstel, 
hetzij  door  de  Akademic,  hetzij  door  de  Segering  geschie- 
de, nadat  de  geheele  verzameling  zal  zijn. onderzocht  en 
het  archief  drr  ontbonden  commissie  meer  bekend  zij  ge- 
worden. Eene  openbare  uitnoodiging  tot  het  inleveren  van 
plannen  komt  hem  ontijdig  en  ongeraden  voor. 

De  Heer  delprat  verdedigt,  de  redactie  van  de  ter  be- 
raadslaging zijnde  conclusie.   Zij  shiit  de  mogelijkheid  niet 
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uit,  dat  eene  commissie  zich  aanbiede,  en  geeft  tevens  aan 
een  enkel  persoon  de  vrijheid  om  zich  aan  te  melden. 
De  Commissie  heeft  eene  gepaste  ruimte  willen  laten.  Haar 
eenig  doel  was  de  gezindheid  der  Begering  bekend  te  doen 
worden  tot  het  ontvangen  van  plannen  ter  afwerking  en 
tot  het  in  beoordeeling  brengen  van  deze. 

De  Heer  huldeb  stelt  op  den  voorgrond  de  noodzake- 
lijkheid, dat  de  eer  der  Akademie  worde  gehandhaafd.  Zij 
mag  geene  uitnoodiging  aanraden,  welke  zij  vermoedt  dat 
onbeantwoord  zal  blijven,  of  eene  gelegenheid  openstellen, 
welke  zij  méènt  dat  ongebruikt  zal  blijven.  — -  De  geolo- 
gische commissie  heeft  hare  taak  nedergelegd.  De  Re- 
gering kent .  geen  deskundige,  aan  wien  zij  de  voUooijing 
daarvan  kontle  opdragen;  anders  had  zij*  dezen  benoemd. 
De  Commissrie  der  Akademie  zegt,  evenmin  een  dergelijken 
W  kennen.  Dan  immerB  zoude  zij  dezen  hebben  aange- 
wezen.  Er  is  duB  niets  van  eene  uitnoodiging  te  wachten, 
en  in  dergelijk  geval  mag  me^  der  Begering  den  raad 
daartoe  niet  geven. 

De  Heer  miQubl  vraagt,  wie,  zoo  de  uitnoodiging  mogt 
geschieden,  het  toezigt  zal  houden  over  de  in  te  zenden 
plannen.  Het  Rapport  wijst  daartoe  de  Akademie  aan ;  maar 
het  Ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  zwijgt  er  over.  Hij 
wenscht,  dat  daaromtrent  ook  eenige  aanwijzing  in  den  brief 
worde  opgenomen. 

De  Heer  hautikg  verdedigt  het  Voorstel  deir  Commissie. 

Vermits    zij    geen  kandidaat  tot  de   afwerking  wist  aan  te 

wijzen,  bleef  haar  geen  ander  middel  over  dan   de   kansen 

eener  aankondiging  en  uitnoodiging  open    te    stellen.     Hij 

beantwoordt  den  Heer  miquel,  door  te  wijzen    op   den   za- 

menhang    tusschfen  den    brief   en  het  rapport,   waaruit    der 

Regering  zal  blijken,  dat  het  doel  is,  de  in  fce  zenden  plan» 

aan  het  oordeel  der  Akademie  te  onderwerpen. 

De  Heer  micjtjel    herhaalt   zijnen    wensch,   dat    van    dit 
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gevorderde  toezigt  ook  in  den   Brief  blijk    worde  gegeven. 

De  Heer  donders  keurt  de  houding  der  Akademie  niet 
goed,  zoo  zij  in  het  verslag  zegge,  geen  persoon  te  kennen, 
geschikt  tot  afwerking  van  de  taak  der  ontbonden  geolo- 
gische commissie^  en  in  den  brief  van  eenc  uitiioodiging 
spreke,  even  alsof  zij  de  mogelijkheid  van  het  bestaan  van 
een  dergelijken  jtersoon  vermoedde.  Welligt  had  de  Com- 
missie het  oog  op  een  dergelijken  persoon,  waarvan  zij 
meende  den  naam  te  moeten  verzwijgen? 

De  Heer  w.  vbouk  verdedigt  het  voorstel  der  C!ommis- 
sie.  In  haren  naam  durft  hij  opentlijk  verklaren,  dat  zij 
niemand  op  het  oog  heeft,  en  dat,  als  zij  een  geschikt 
persoon  kende,  zij  den  moed  zoude  gehad  hebben  dezen  te 
noemen.  Dit  neemt  intusschen  de  mogelijkheid  niet  weg, 
dat  er,  of  een  besta,  welke  aan  de  Commissie  onbekend 
bleef,  óf  dat  er  aan  onze  Hoogescholen  zich  inmiddels  een 
geoloog  kunne  vormen,  in  zich  al  de  gevorderde  vereisch- 
ten  vereenigende.  De  Commissie  heeft  bij  haar  voorstel  niet 
alleen  den  tegenwoordigen,  maar  ook  den  toekomenden  tijd 
op  het  oog. 

De  Heer  donders  antwoordt,  dat  het  hem  in  dergelijk 
geval  beter  voorkomt,  om  den  schijn  niet  aan  te  nemen, 
alsof  men  ook  heden  een  antwoord  op  eene  uitnoodiging  in 
het  openbaar  kan  verwachten.  Hij  vereenigt  zich  derhalve 
met  die  leden,  die  de  uitnoodiging  uit  den  ontwerp-brief 
willen  verwijderen.  Ten  einde  de  beraadslaging  daaromtrent 
Ie  bekorten,  stelt  hij  het  volgende  amendement  der  vierde 
conclusie  voor,  hetwelk  hij  wenscht  dadelijk  op  de  derde  te 
doen  volgen.  „De  Akademie  ontveinst  zich  niet,  dat  deze 
„voorstellen  geene  onmiddellijke  voortzetting  van  de  taak, 
„die  aan  de  geologische  commissie  is  opgedragen,  ten  ge- 
„volge  hebben.  Zij  acht  intusschen  die  voorzetting  zeer 
„gewigtig,  en  zij  vertrouwt  dat  de  bezwaren,  welke  haar 
„voor  het  oogeublik  van  het  doen  van  verdere  voorstellen 
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terughouden,  binnen  niet  al  te  langen  tijd  zullen  worden 
uit  den  weg  geruimd.  Daarom  neemt  de  Akademie  de 
,yvryheidy  zicli  voor  ie  behouden,  ter  geschikter  tijd  nadere 
y,voor8tellen  hieromtrent  aan  Uwe  Excellentie  aan  te  bieden" 

De  Heer  uastino  doet  opmerken,  dat  de  Heer  donders 
de  bestaande  moeijelijkheid  gevoelt.  Hij  zet  nader  uiteen, 
dat,  als  geene  deur  opengesteld  worde  voor  hen,  die  zou- 
den verlangen  en  die  geschikt  zijn,  om  de  taak  der  ont- 
bonden geologische  commissie  te  volbrengen,  het  onmoge- 
lijk wordt/  om  aan  den  Minister  voor  te  stellen,  dat  de  toe- 
gezegde ƒ  18,000  beschikbaar  worden  gehouden.  Hij  heeft 
vernomen  dat  sommige  leden  meenen,  dat  met  het  opne- 
men der  uitnoodiging  in  het  ontwerp  der  Commissie,  de 
waardigheid  der  Akademie  in  de  waagschaal  wordt  gebragt. 
Yoor  dergelijke  vrees,  bestaat,  volgens  hem,  geene  de  minste 
reden.  Hij  meent  dat  de  waardigheid  der  Akademie  het 
best  gehandhaafd  wordt,  door  eene  goede  zaak  langs  den 
kortsten  en  zekersten  weg  tot  een  goed  einde  te  brengen. 

De  Heer  huldeu  meent  dat  de  waardigheid  hier  alleen 
in  de  waarheid  moet  liggen.  De  Akademie  kent  niemand 
die  geschikt  is.  Zij  mag  zich  met  geene  dichterlijke  ver- 
onderstellingen bezig  houden. 

De  Heer  van  beeda  zegt  het  daarin  geheel  met  den  Heer 
MCLDBR  eens  te  zijn. 

Na  eene  korte  woordenwisseling  tusschen  de  H.H.  uab- 
TDCG,  MiQUEL  en  sTAMKART,  Verlangt  de  Heer  simons,  dat 
een  einde  gemaakt  worde  aan  deze  reeds  te  lang  gerekte 
beraadslaging.  De  Vergadering  loopt  gevaar  om  zich  in  al 
de  voorgedragen  amendementen  te  verwarren.  Zij  beslisse 
eenvoudig  het  beginsel  of  eene  uitnoodiging  in  het  Ont- 
werp zal  worden  opgenomen,  dan  wel  of  daarvan  geene  spraak 
zal  wezen.  Als  dat  eenmaal  beslist  is,  zal  zich  de  redactie 
gemakkelijk  laten  vinden. 

De  Heer  schroeder  van  der  kolk  stek  voor,  dat  men 
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de  verBchillende  meeningen  zooveel  mogelijk  vereenige,  door 
aan  het  slot  der  derde  conclusie  te  voegen:  opdat  langs 
dezen  weg  de  gelegenheid  opengesteld  worde  voor  cd  dU- 
genen  enz. 

De  Heer  van  dee  hoeven  zegt  dat  de  Commissie  zich 
met  dit  amendement  vereenigt. 

De  Heer  simons  verzet  er  zich  tq;en,  vermits  er,  hoe- 
wel in  andere  bewoording,  toch  eene  aitnoodiging  in  be- 
sloten is. 

De  Heer  dbipeat  blijft  de  nitnoo^ging  verdedigen*  Hij  wil 
niet  dat  de  zaak  in  het  oneindige  blijve  slapen,  en  verdedigt 
blz.  805  en  312  van  het  Veislag,  waarbij  hij  doet  uitkomen, 
dat  gemis  van  aanwijzing  van  een  bepaalden  persoon,  door  of 
van  wege  de  Akademie,  nog  iets  anders  is  dan  ontkenning 
dat  er  een  geschikt  persoon  konde  wezen,  die,  na  zich  al 
of  niet  van  de  medewerking  of  ondersteuning  van  anderen 
te  liebben  verzekerd,  de  afwerking  van  de  afgebroken  taak 
op  zijne  eigene  verantwoording  zoude  willen  ondemesMn. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging,  en  zegt,  opvolgend 
in  stemming  te  zullen  brengen  de  amendementen,  voorge* 
steld  door  de  H.H.  vak  der  book  hesch  en  schroexha 
VAN  BEB  K0I.K,  CU  dat  daama  in  beraadsli^ng  zal  worden 
gebragt  het  amendement  van  den  Heer  dondeks. 

Wordt  in  stemming  gebragt  het  amendement  van  den 
Heer  van  der  boon  kesch,  luidende:  „dat  de  eerste  alinea 
Van  de  vierde  conclusie  van  het  Ontwerp,  beginnende  met 
dat  en  eindigende  met  aan  Dioe  Eseeüentie  te  onderwerpen^ 
zal  wegvallen.^'  --^  Dit  amendement  wordt  aangenomen 
met  negentien  stemmen  vóór,  drie  tegen,  en  drie  buiten 
advies. 

Wordt  in  stenmiing  gebragt  het  amendement  van  den 
Heer  SCHROE0BR  VAN  DEH  KOLK,  luidendc :  „dat  men  op  de 
derde  conclusie  onmiddellijk  zal  laten  volgen,  opdat  langs 
dezen  weg  de  geUgenhéd  opengesteld   worde   aa^i   hen    en 
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voorts  de  verdere  zinsnede  van  de  vierde  conclusie/'  —  Dit 
amendement  wordt  verworpen  met  veertien  tegen  elf  stemmen. 

De  beraadslagingen  worden  geopend  op  het  amendement 
van  den  Heer  Doia)SBs. 

De  Heer  van  der  hoeven  verzet  zich  daartegen^  en  zegt 
dat  als  men  de  naakte  waarheid  verlangt,  hij^  die  met  de 
nalatenschap  der  geologische  oonunissie  ten  volle  bekend 
raakte,  niet  verlangen  mag,  cEat  de  Akademie  i^ar  aau- 
vaardcy  en  hij  voor  zich  zelven  dan  althans  zal  weigeren 
zich  met  eenige  werkzaamheid  daaromtrent  in  te  laten. 

De  H.H.  DELPEAT,  HAETiNG  en  w.  vjiOLiK  Spreken  in 
denzelfiien  geest. 

De  Heer  DONPSsa  verdedigt  nader  zijji  amendement,  en 
ligt  de  strekking  daarvan  toe. 

Na  eene  wisseling  van  gedachten,  waara&u  de  H.H.  mül^ 
BER,  SIMONS,  w.  vuouK  en  VAN  DEE  H0£\TN  deel  nemen, 
wordt  het  amendement  in  de  bewoording  gewijzigd,  zoodat 
het  nu  luidt  als  volgt: 

„De  Afdeelii^  ontveinst  zich  niet^  dat  deze  voorstellen 
„geene  onmiddellijke  voorzetting  ten  gevolge  hebben  der 
taak,  welke  aan  de  geologische  oommissie  werd  opgedra- 
gen. Zij  acht  intUBschen  die  voortzetting  zeer  gewigtig, 
„en  zij  hoopte  dat  de  bezwaren,  welke  haar  voor  het  oogen- 
„bUk  van  het  doen  Tl^n  verdere  voorstellen  terughouden, 
„binnen  niet  al  te  langen  tijd  zullen  worden  uit  den  weg 
geruimd.  Uwe  Excellentie  zal  de  Akademie  daaromtrent 
steeds  tot  voorlichting  bereid  vinden.'^ 

In  stemming  gebragt,  wordt  dit  amendement  met  vier- 
entwintig stemmen  vóór  en  eéne  sten  tegen  aangenomen. 

Wordt  alsnu  besloten  den,  door  de  aangenomen  amende- 
menten gewijzigden  Brief  met  het  daarbij  behoorende  oor- 
spronkelijk Verslag  der  Commissie  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  te  zenden.  , 

De  Brief  luidt  als  volgt: 


ff 


n 
ff 


(  390  ) 

,^Dc  Nataurkondige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademk 
van  Wetenschappen  te  Amsterdam^  had  de  eer,  onder  dag- 
teekening  van  den  12<*«"  September  j.L,  Litt  E,  5®  Aö, 
de  kennisgeving  te  ontvangen,  dat,  na  de  ontbinding  vui 
de  geologische  'commissie  en  ingevolge  verdere  bepalingen 
van  het  Koninklijk  Besluit  van  den  23**^  Julij  jJ^  de 
archieven  en  andero  voorwerpen,  door  de  hoofd-obmmissie 
bijeen  gebragt  of  aan  haar  toevertrouwdi  ove^egeven  zijn  aan 
eenen  Commissaris,  door  Uwe  Excellentie  aangewezen,  en 
dat  alsnu  door  U  zoodanige  voorstellen  behooren  te  wor- 
den gedaan,  als  gij.  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  noodig 
zult  achten,  ten  einde  het  voortzetten  en  het  ▼oltooijen 
van  het  onderzoek,  door  de  hoofd-commissie  aangevangen, 
of  het  meest  nuttig  gebruik  van  hetgeen  door  het  gehou- 
den onderzoek  reeds  is  verkregen,  te  verzekeren.  Uwe  Er- 
cellcntie  verlangt  daaromtrent  de  voorlichting  der  Afdeeling, 
onder  bijvoeging  der  financiëele  grenzen,  binnen  welke  deze 
voorstellen  bepaald  dienen  te  blijven. 

De  Afdeeling  stelde  in  hare  gewone  ve^adering  van 
29  September  1855,  uwen  brief  in  handen  harer  mede- 
leden  DELPBAT,   J.  .VAN   BEB  HOEVEN,   HAUTING   CU   W.  VBOUK, 

met  verzoek  om  haar  omtrent  deze  geheele  zaak  te  willes 
voorlichten  en  van  Ontwerp-antwoord  te  dienen. 

Gelijk  U,  Hoog  Edel  Gestrenge  Heer,  bekend  is,  trad 
genoemde  Commissie  met  U  in  briefwisseHng,  en  werd  haar 
door  U  en  op  uwen  last  door  den  Heer  Conmiissaris  des 
Konings  in  de  provincie  Noord-Holland  de  gelegenheid  ge- 
geven tot  het  meest  volledig  onderzoek  van  al  de  voorwe^ 
pen,  handschriften,  teekeningen  enz.,  de  verzegelde  nalaten- 
schap der  ontbonden  geologische  commissie  uitmakende. 

De  door  de  Afdeeling  benoemde  Commissie  hield  ziek 
met  dit  onderzoek  bezig  en  vertrouwt  zulks  met  ernst  en 
zorg  gedaan  te  hebben.  In  de  gewone  vergadering  van  dea 
29«ten  Muart  j.L,  bragt  zij  daarover  verslag  uit,  met  welb 
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condusiën  de  Afdeeling  zich  grootstendeels  vereenigde.  Zij 
heeft  "de  eer  het  hiernevens  in  afschrift  over  te  leggen. 

Als  slotsom  harer  beraadslaging  over  genoemd  Verslag, 
onderwerpt  de  Afdeeling  de  volgende  voorstellen  aan  het 
verlicht  oordeel  Uwer  Excellentie: 

1**.  Dat  de  geheele  verzameling  van  geologische  voor- 
werpen en  desgelijks  het  archief  der  geologische  commis- 
sie,  met  alle  daarbij  behoorende  schriftaren,  kaarten,  boeken, 
teekeniugen  enz.,*  voorloopig  in  stand  en  bijeen  worden  ge- 
houden, waartoe,  zoo  zulks  noodig  mogt  worden  geoordeeld, 
ter  bewaring  kon  worden  aangewezen,  de  achter-bovenzaal 
van  het  Trippenhuis,  met  de  aangrenzende  vertrekken,  vroe- 
ger voor  een  schilders-atelier  ingerigt,  en  nu  buiten  ge- 
bruik, hoewel  onder  het  beheer  zijnde  van  den  Baad  van 
Bestuur  van  -'s  Bijks  Museum;  mits  de  kosten  der  inrigting, 
welke  niet. zeer  groot  kunnen  zijn,  door  de  Regering  wor- 
den gedragen; 

2^.  dat  daartoe  de' Besturen  en  bijzondere  Personen,  die 
tijdelijk  voorwerpen  aan  genoemde  verzameling  hebben  af- 
gestaan, uil^noodigd  worden,  deze  daarin  nog  gedurende 
eenigen  tijd  te  laten  berusten; 

3\  dat  de  ƒ  18,000,  volgens  het  schrijven  Uwer  Excel- 
lentie toegezegd  van  de  geraamde  som  van  /  50,000,  voor- 
loopig beschikbaar  worden  gehouden. 

De  Afdeeling  ontveinst  zich  niet,  dat  deze  voorstellen 
geene  onmiddellijke  voortzetting  ten  gevolge  hebben  der 
taak,  welke  aan  de  geologische  commissie  werd  opgedragen. 
Zij  acht  intusschen  die  voortzetting  zeer  gewigtig,  en  zij 
hoopt,  dat  de  bezwaren,  welke  haar  voor  het  oogenblik  van 
het  doen  van  verdere  voorstellen  terughouden,  binnen  niet 
al  te  langen  tijd  zullen  worden  uit  den  weg  geruimd.  Uwe 
Excellentie  zal  de  Akademie  daaromtrent  steeds  tot  voor- 
lichting bereid  vinden.  WenscheUjk  echter  zal  het  wezen, 
dat  Uwe  Excellentie  dadelijk  gelieve  te  bepalen,  welke  be< 
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slcininiiig  behoort  gegeven  ie .  worden  aan  de  liandschriften, 
tct'keningeii  euz.,  welke  de  commissie  der  Afdeeling  bij 
drie  onderscheidene  gelegenheden  van  den  Heer  Commis- 
saris des  Konings  in  de  provincie  Noord-HoUand  overnam, 
en  welke  alsna  in  het  Archief  der  Akademie  zijn  uedeigezet" 


De  Heor  staukaat  leest  ziju  Verslag  voor  op  de  dbor 
den  lieer  oudëuans  aangeboden  Verbandeling,  als  ook  op 
de  later  daarbij  gevoegde  Waarnemingen  van  den  Heer  vaü 
DEa  V£N.  Wat  de  Verhandeling  van  den  Heer  oudemaks 
betreft^  meent  de  Vesslaggevery  dat  zij,  en  om  het  onder- 
werp^ en  om  de  zorgvuldige  behandeling,  in  de  Werken  der 
Akademie  verdient  opgenomen  te  borden*  Omtrent  de  Waar- 
nemingen van  den  Heer  van  dbb  vbn,  meent  de  Heer 
STAM  KAKT,  dat,  alhoewel  de  waarde  daarvan  niet  wel  kan 
worden  beoordeeld,  er  geen  bezwaar  is  ook  deze  op  te  ne- 
men, als  een  aanhangsel  of  liever  als  een  deel  der  Veiza- 
meling  waarnemingen,  door  den  Heer  ounsiCAifB  aangd)ode&. 

De  Heer  van  rsbs  vereenigt  zich«  in  het  daarna  door 
hem  voorgelezen  Verslag  ten  volle  met  het  gunstig  advies 
van  den  Heer  staiocart  omtrent  de  door  den  Heer  oüde- 
MANS  aangeboden  Veriiandeling: 

„  Niet  alleen  heeft  ons  geacht  Medelid^  naar  het  oordeel 
van  den  Heer  van  rees,  zijne  waarnemingsmethode  naamw- 
keurig  beschreven  en  de  waarnemingen  zelve  aan  ecne  fgne 
kritiek  onderworpen,  ten  einde  bekend  te  worden  met  den 
graad  van  naauwkemigheid  die  sdj  bezitten;  hij  heeft  ook  voor 
twee  sterren  de  wet  van  veranderlijkheid  der  lichtsterkte 
berekend^  terwijl  hij  de  hoof  geeft,  dat  hij  op  dezelfde  wijse 
de  overige  waarnemingen  bewerken  zal,  wanneer  liij  voor 
elke  ster  een  voldoend  getal  waarnemingen  verzameld  z»! 
licbbcn.     De  Heer  van  rees  acht  dus    deze    Verhandeling 
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allezins  waardig,  om  in  de  Werken  der  Akademie  opgeno- 
men te  worden. 

Omtrent  het  aangeboden  stuk  van  den  Heer  van  der 
VÊN  is  zijn  oordeel  minder  gunstig.  Het  bestaat  uit  eene 
bloote  verzameling  van  waarnemingen/ zonder  eenige  dis- 
cussie. Aan  de  vlijt,  door  den  inzender  aan  den  dag  ge- 
legd^  den  verdienden  lof  toekennende,  isi  het  hem  echter 
zeer  twijfelachtig,  of  het  opnemen  van  zulke  losse  waarne- 
mingen overeenkomstig  is  met  het  doel>  dat  de  Akademie 
zich  met  het  uitgeven  harer  Werken  voorstelt.  Veeleer  ge- 
looft de  Heer  van  rkbs,  dat  de  Akademie  hare  eischen  hoo- 
ger  stellen  mag  en  dat  alleen  goed  bewerkte  stukken,  die 
voor  de  wetenschap  belangrijke  uitkomsten  bevatten,  de  eer 
der  plaatsing  in  hare  Werken  waardig  zijn.  Spreker  ontkent 
niet,  dat  op  dezen  regel  uitzonderingen  kunnen  toegelaten 
worden;  maar  dan  alleen  ten  behoeve  van  geleerden  van 
erkende  verdiensten,  wier  naam  de  deugdzaamheid  der  waar- 
nemingen waarborgt  en  van  wie  men  verwachten  kan,  dat 
zij  deze  later  niet  ongebruikt  zullen  laten.  Voor  het  be- 
kend makeh  van  losse  Astronomische  waarnemingen  bestaan 
in  gewone  gevallen  andere  wegen.  Niet  alleen  staan  daar- 
voor ie  Astronatnisehe  Nachrichten  open,  maar  buitendien 
heeft  de  Hoogleeraar  argelandsr  te  Bonn  zich  aangeboden^ 
om  alle  waarnemingen  van  veranderlijke  sterren,  die  men 
hem  zoude  willen  toezenden,  bekend  te  maken .  en  te  be- 
arbeiden. 

Wat  de  waarde  der  waarnemingen  van  den  Heer  van 
DEB  VEN  betreft,  zoo  is  reeds  teregt  door  den  Heer  stam- 
Ki^T  aangemerkt,  dat  hierover  niet  volledig  kan  geoordeeld 
worden,  tenzij  men  in  eene  uitvoerige  discussie  dier  waar- 
nemingen trede,  een  arbeid,  die  door  den  inzender  zelven 
had  behooren  te  geschieden  en  die  van  de  adviseurs  niet 
kan  gevorderd'  worden.  De  Heer  van  rees  bepaalt  zich  dus 
tot  Pen  paar  punten. 
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]>e  bepaling   vau  bet  licbtvendiil  van  tvee  stenen  be 
rust   bij    elke  waarneming  op  eene  schatting  Tan   den  on- 
gelijken indnik,  dien  bet  licht  yan  bdde  sterren  op  hei  net- 
vlies maakt.  Die  schatting  is  steeds  vrij  onzeker.  De  meer- 
dere of  mindere  gevoeligheid  van  het  oog  op  het  oogenUik 
der  waarneming,  meerdere  of  mindere  belderlieid  derlocht, 
schemering,  maanschijny  de  ongelijke  kleor  der  sterren,  esL 
zijn  zoovele  oorzaken,  die  aan  eene  naauwkeorige  schatting 
in  den  weg  staan.  Wordt  dos  de  veranderlijke  ster  slechts 
met  ééne  nabij  geplaatste  ster  vergeleken,  zoo  heeft  de  waar- 
neming  weinig  waarde.  Zij  vereischt  eene  controle,  tniat 
is  slechts  mogelijk,  wanneer  men  de  veranderlijke  ster  met 
twee  andere  vergelijkt»  van  welke  de  eene  iets  lichtsterker, 
de  andere  iets  lichtzwakker  is.   Zulk  eene  dnbbele  waarne- 
ming geeft   dan   tevens   het  verschil   van   lidit&terkte  dei 
twee  vergelijkingssterren.     Dit  verschil  zal,  w^ens  de  ge- 
melde storende  oorzaken,  niet  altijd   even   gioot   gevonden 
worden;  maar  men  kan  uit  een  groot  aantal   van  waane- 
mingen  het  yendddddê  lichtverschil  der  twee  ve^gelijkings- 
sterren  berekenen.     Men  neemt  dit  als  het  normale  licht- 
verschil aan,  en  herleidt  nu,  met  behulp  van  dit  getal,  door 
eene   eenvoudige    interpolatie,  elke  waarneming  der   veisn- 
derlijke  ster  tot  hetgeen  zij  zoude  gegeven  hebben,  indien 
bij  de  waarneming  het   oog,   de   luchtsgesteldheid  enz.  in 
hunne  gemiddelde  toestanden  geweest  waren.  Het  is  op  die 
wijze,  dat  de  Heer  orDEUANS  is  te  werk  g^aan.    Het  ge- 
tal zijner  waarnemingen,  waarbij  slechts  ééne  ster  tot  ver- 
gelijking gediend  heeft,  is  betrekkelijk  zeer   gering  en  hij 
schijnt  bij  het  opmaken  zijner  uitkomsten  deze  waaniemiu- 
gen  in  den  regel  niet  gebruikt  te  hebben.   Daarentegen  is 
bij  de  grootste  helft  der  waamemingeu  van  den  Heer  va5 
DEK  VEN  (bij   544  van  de  962)  slechts  ééne  vej^elqkiag»- 
ster   gebruikt;  zoo   zijn  bijv.    de    21    medegedeelde  waar- 
nemingen   vau   i    Cygni    alle   iu  dit  geval;   insgelijks  op 
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ééne  na  de  83  waarnemingen  van  é  Aurigae  en  de  73 
waarnemingen  van  a  Herculis.  Het  is  niet  wel  mogelijk^ 
dat  uit  zulke  waarnemingen  een  besluit  opgemaakt  worde^ 
hetgeen  voldoet  aan  de  tegenwoordige  eischen  der  we- 
tenschap. 

Met  het  doel  om  na  te  gaan,  in  hoeverre  de  schattingen 
van  lichtverschillen  door  den  Heer  yas  der  ven  met  die 
van  den  Heer  ottdema^s  overeenkomen,  heeft  de  Heer  van 
REES  meer  bepaaldelijk  voor  de  twee  door  ons  medelid  be- 
arbeide sterren,  §  Lyrae  en  d  Gephei,  de  waarnemingen  van 
den  Heer  van  dee  ven  onderzocht  Die  van  d  Gephei  gaven 
hem  eene  bevreemdende  uitkomst.  Yan  de  113  waarnemin- 
gen dezer  ster  zijn  er  slechts  30,  waarbij  te  gelijk  twee 
vergelijkingssterren  Z  en  i  Gephei  gebezigd  zijn  en  waar- 
uit dus  het  lichtverschil  dezer  laatsten,  die  als  onverander- 
lijk zijn  aangenomen,  kan  afgeleid  worden.  Dit  verschil 
wankelt  in  de  10  eerste  waarnemingen  van  14  Maart  tot 
4  Julij  1854  tusschen  1  en  2  graden,  maar  wordt  nu  plot- 
seling grooter,  en  bedraagt  in  al  de  volgende  tot  aan  het 
einde  in  April  1855  vier  of  vijf  graden.  De  gemiddelde 
der  10  eerste  waarnemingen  is  1,46  gr.,  die  der  £0  laatste 
4.35.  Eene  zoo  groote  en  zoo  blijvende  vermeerdering  kan 
aan  geene  waamemingsfouten  toegeschreven  worden:  zij 
moet  eene  bepaalde  oorzaak  hebben.  Het  ware  mogelijk, 
dat  de  Heer  van  der  ven  in  Julij  1854  zijne  wijze  van 
schatting  veranderd  had;  dit  wordt  echter  weersproken 
door  de  waarnemingen  van  p  Lyrae,  waarbij  hiervan  geen 
spoor  voorkomt.  Men  zoude  nog  kunnen  vermoeden,  dat  de 
lichtsterkte  van  eene  der  vergelijkingssterren  zelve  eene  ver- 
andering ondergaan  heeft;  dit  zoude  echter  aan  den  Heer 
ouDEïiANS  niet  ontsnapt  zijn,  die  dezelfde  vergelijkingsster- 
ren gebruikt  heeft  en  wiens  waarnemingen  het  tijdperk  van 
Nov.  1853  tot  Dec  1855  omvatten.  De  oorzaak  van  het 
plotseling  toegenomen   lichtverschil   C — i   blijft  dus  in  het 
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duistere.  Alleen  de  waarnemer  7ielf  kan  hiervan  welligt 
rekenschap  geven;  voor  elk  ander  zijn  zijne  wa»iiemingen 
van  d  Cephei  om  die  reden  onbruikbaar/' 

De  Heer  van  reeb  zegt^  hiermede  de  gronden  te  hebben 
aangegeven,  die  hem  niet  toelaten  voor  het  opnemen  der 
waarnemingen  van  den  Heer  van  der  ven  in  de  Werken 
der  Akademie  te  adviseren. 

De  Vergadering  besluit  overeenkomstig  de  conclosiën  der 
beide  Bapporten  omtrent  de  Verhandeling  van  den  Heer 
ODDEifAKS>  en  zal  deze  derhalve  in  hare  Werken  opnemen. 

Over  de  conclusiën  omtrent  de  aangeboden  Waarnemingen 
van  den  Heer  van  der  yen  ontstaat  eene  kcnrte  wisseling 
van  gedachten  tusschen  den  Heer  oubemanb  en  de  H.H.  van 
REES  en  STAitKART;  waarna  de  Vergadering  met  eenparige 
stemmen  besluit  om  de  aangeboden  Verzameling  waarne- 
mingen den  Heer  van  der  ven  terug  te  zenden,  onder  be- 
leefde dankzegging  en  toekenning  van  lof  voor  de  daaraan 
besteede  vlijt. 


De  Secretaris  leest  eenige,  door  het  rustend  Lid  der  Akit- 
demie,  den  Heer  o.  vrolik,  ingezonden  Bedenkingen  voor, 
over  het  veruxxarloozen  der  Hauthdtuur  in  sommiffe  streken 
van  Nederland,  en  licht  deze  toe  door  ter  vergadering  aan- 
wezige  voorwerpen.  — ^  De    Bedenkingen   luiden  als   volgt: 

„Bij  de  Afdeeling  Foor  Wis-  en  Natuurkundige  Weten- 
schappen van  de  Koninklijke  Akademie  werd  onlangs  in 
meer  dan  eene  bijeenkomst  de  belangrijke  vraag  behandeld, 
of  het  niet  zijne  nuttigheid  hebben  zoude,  onder  de  aan- 
dacht  der  Hooge  Begering  de  noodzakelijkheid  te  brengen, 
om  door  hare  zorg  te  voorkomen,  het  steeds  toenemend 
uitroeijen  van  bosschen  zonder  door  nieuwe  aanplantingen 
in  de  toekomstige  behoeften  te  voorzien.  Doch  door  de  in- 
lichtingen van  het  geacht  Medelid  bluhe  en  baren  Javaan- 
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schen  Correspondent,  den  Heer  jünqhuHn,  gebleken  zijnde, 
dat  van  's  Eijkswege  dit  gewigtig  onderwerp  naar  waarde 
geschat  en  niet  zouder  de  hoogstwenschelijke  voorziening 
gebleven  is,  werd  goedgevonden,  deze  zaak  buiten  verdere 
behandeling  te  laten. 

Door  a:anhoudende  ongesteldheid  geen  deel  hebbende  kun- 
nen nemen  aan  de  beraadslagingen  dezer  Afdeeling,  was 
het  mij  intusschen  aangenaam,  uit  hare  Verdagen  en  Mede' 
deelingen  de  groote  belangstelling  te  vernemen,  tot  welke 
gezegd  onderwerp  aanleiding  beeft  gegeven. 

Schoon  hiermede  in  geen  onmiddellijk  verband  staande, 
bragt  mij  echter  de  zorg,  die  men  in  ver  afgelegene  bezit- 
tingen  met  zoo  veel  grond  voor  Houtcultnur  wilde  gedragen 
hebben,  op  de  gedachte,  of  het  wel  gehjeel  zijn  nut  zoude 
missen,  bijaldien  men  de  verkeerdheden  opmerkende,  waar- 
onder in  sommige  deelen  van  het  Bijk  der  Ned^landen 
het  houtgewas  te  lijden  heeft,  een  iegelijk,  dien  het  mogte 
aangaan,  daarop  met  den  noodigen  ernst  oplettend  te  maken. 
Ik  zeg,  een  iegelijk,  dien  het  mogt  aangaan;  omdat  het, 
wat  het  geheele  Rijk  betreft,  zekerlijk  even  zeer  hooge  Amb- 
tenaren aangaat,  als  hun^  die  voor  Gewesten  of  Steden  te 
dezen  aanzien  te  maken  hebben. 

De  zaak  zelve  is  ondertuaeehen^  naar  mijne  overtuiging, 
van  te  groot  gewigt,  om  zonder  opmerking  te  blijven  bij 
eene  Akademie  van  Wetenschappen,  die  zoovele  bekwame 
Land-  en  Boschbouwkundige  Leden  in  haar  midden  heeft. 
Is  men  eenmaal  van  dat  gewigt  doordrongen,  men  zal  de 
voorbeelden  van  kwalijk  gekozen  plantsoen,  van  verkeerde 
en  averegtsche  behandeling,  ja  van  geheele  verwaarloozing 
der  boomen,  zoo  in  steden  als  langs  openbare  wegen  te 
lande,  in  menigte  aantreffen  en  zich  met  reden  kunnen  af- 
vragen, waaraan  die  achteloosheid  is  toe  te  schrijven?  Het 
is  toch  van  genoegzame  bekendschap,  dat  vooral  eene  goede 
keuze   van    het  plantsoen,   nevens   eene  rigtige  besnoeijing 
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eu  oordeelkundige  behakkiug,  om  slechts  deze  te  noemen, 
noodzakelijke  vereischten  zijn,  om  vrijstaande  boomen,  eik 
naar  zijnen  aard,  met  kracht  te  doen  dooi^roeijen  en  zoo 
voor  inkankering,  als  geheel  bederf  te  vrijwaren. 

Laat  men  voor  het  laatstgenoemde  de  geschikte  tijd  ver- 
loopen,  zijn  de  takken  eenmaal  te  onregelmatig  gegroeid, 
te  menigvuldig  of  te  dik  geworden,  dan  ziet  men  zich  voor 
altijd  te  leur  gesteld  in  zijne  verwachting  van  strak  opschie- 
tende boomen;  men  ontmoet  integendeel  niet  anders  dan 
mismaakte  dwergen  of  kreupele  stammen,  die  na  tot  r^t 
opgroeijend  gewas  niet  meer  te  brengen  zijn;  of  wel,  ver- 
stout men  zich,  desniettegenstaande,  de  reeds  te  dik  en 
zwaar  geworden  takken  weg  te  nemen  door  de  bijl,  er  wordt 
alleen  door  bewerkt  het  vormen  van  doode  knoesten,  die 
al  spoedig  tot  bederf  overslaan,  aan  lucht  en  water  vrijen 
toegang  in  den  boom  aanbiedende. 

De  sprekendste  voorbeelden  van  zulk  een  diep  ingrijpend 
bederf  ontmoette  ik  reeds  aan  verscheidene  ijpenboomen,  welke 
op  het  einde  der  voorgaande  eeuw  alhier  in  de  zoogenaamde 
plantagie  zijn  geveld  geworden.  Aan  den  omtrek  van  den 
stam  tot  op  de  hoogte  der  kroon  geen  blijk  van  bederf 
toonende,  waren  ondertusschen  sommige  van  binnen  in  zulk 
eenen  graad  vermolmd  en  opgelost  door  ingedrongen  vocht, 
dat  men,  door  opzettelijk  geboorde  gaten,  tonnen  waters 
konde  aftappen.  Enkele  voorbeelden,  welke  ik  daarvan  heb 
bewaard,  kunnen  nu  nog  ter  leering  strekken,  wat  men  van 
verwaarloozing  of  verkeerde  behandeling  te  wachten  hebbe. 

Bijaldien  ik  niet  dwaal,  heeft  men  aan  vele  ijpen,  die 
voor  weinig  jaren  op  verscheidene  plaatsen  hier  ter  stede 
zijn  opgeruimd,  dergelijke  verschijnselen  niet  gemist. 

Wat  zal  nu  het  slot  zijn  van  hetgeen  ik  gemeend  heb 
aan  deze  Vergadering  te  moge^  voorhouden?  Het  is  voor 
Nederland^  in  zijne  gewesten,  steden  en  op  het  platte  land 
wel   niet   van    even  groot   belang,  als  te  zorgen  voor  het 
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behoud  en  de  cnltanr  van  de*  uitgebreide  bosschen  onzer 
Oost-Indische  Bezittingen;  —7  genoegzaam  evenwel,  naar 
het  mij  voorkomt,  om  een  punt  vah  overweging  uit  te 
maken,  bf  en  in  hoeverre  de  Akademie  van  Wetenschap- 
pen zich  geregtigd  en  genegen  vindt,  de  aandacht  van 
Zijne  Majesteit  den  Koning,  die  den  landbouw  zoo  zeer 
in  bescherming  heeft  genomen,  of  wel  van  Zijne  Excel- 
lentie den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  daarop  in 
te  roepen,  ten  einde  door  bevoegde  magten  te  doen  voor- 
zien in  eene  rigtige  verzorging  van  de  houtteelt  in  Ne- 
derland.'^ 

De  Yergadering  neemt  met  belangstelling  van  een  en 
ander  kennis,  en  besluit,  om,  onder  dankzegging  aan  den 
geachten  inzender  voor  zijne  voortdurende  belangstelling 
en  medewerking,  genoemde  Bedenkingen  in  handen  te  stel- 
len van  de  H.H.  van  der  boon  mbsgh,  van  hall  en  miquel, 
met  beleefd  verzoek,  om,  omtrent  de  daaruit  af  te  leiden 
voorstellen,  de  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raadt  zoo  mogelijk  in  de  eerstkomende  gewone 
vergadering. 


De  spreekbeurten  van  de  H.H.  sebastian  en  badon  ghy- 
BEN  worden,  wegens  den  langen  duur  dezer  vergadering, 
uitgesteld  tot  de  eerstkomende  gewone  vergadering. 

De  Heer  van  der  boon  mesgh  zegt  om  dezelfde  reden 
uit  te  stellen  eene  voordragt,  waartoe  hij  zich  gereed  had 
gemaakt.  —  Waarna  de  vergadering  wordt  gesloten. 
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